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PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE APARATOS PARA ESTIRAR
HILOS FILARENTOSOS SINTETICOS, ORGAWICOS, TERMOPLASTICOS.

Solbcidando:  TNPERIAL CHERICAL INDUSTRIES LIWITED, entidad inglesa, resi-

dente en Imperial Chemical Housa, Millbank, Londres, S.U.1.,

Inglaterra.

. Esta invencidn se relaciona con un aparate
para sstirar hilos filamentosos que comprendenun polimero oras-
nico, sintético, termopldstico.

Para la o¥ientacidn de hilos sintéticos ter-

5. moplédsticos por sstirado, se conocen bastantes tipos de apara-
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tos 9 procedimientos, Hasta el presente, ¢l aparato descrito rea-
1iza el estirado por medio de estiradoras de psines caleniadas, -
rodillos de alimentacién calentados, estiradoras de peinss par-
cial o completamente 'sumergidas en liquido y‘baﬁos de liquido o
vapor, La mayoria ds estas formas de aparatos poseen cisrtos in-:
convenientes, como por equplu la complejidad de instalacidn, ve-v
locidad limitada de estirado o falta de uniformidad en el esti-
rado. ) - . %

De acuerdo con la presente invencidn, se pro-?
porciona un aparato de estirado ds hilos filamentosos sintéticos,:
orgénicos, termoplisticos,que comprende un bafio que contiens un
liquido caliente, existiendo en una pared de dicho bafio una ra-
nura que se extisnde por dabajo del nivel del liquido; una esti-:
radora de peines fija,separada de la superficie del liquido,mon- -
tada en un borde superior‘del bafio, o en un punto préximo a este
borde; y medios para pasar un hilo a través de la ranura en el
liquido y.por encima de la estiradora de peines.

Una de las princihales ventejés del aparato
seqgin la inVBﬁcién consiste sn que puede fabricarse de forma muy
compacta mientras se imparten efectivamente adn las fuerzas de
estirado deensrgia termica y friccidn a un hilo, inclusoc a velo-
cidades del hile muy slevadas, Asi,'el aparato pusde acoplarse
facilmente a la maquinaria ya existente de estirado y es de pare
ticular valor como medic de estirado en una miquina denominada
de "hilar-sstirar" en la cual los procesos de hilatura en fundi-
do y estirado son combinados en una sola mdquina que necesita
una velocidad de hilo muy elevada en el proceso de estirado.

Para . facilitar la compactacidn del aparato,

:v. 1a pared del bafio plede tener varias ranuras en la misma, a

travds de las cuales so pasa un hilo al interlor del Liguido del
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bafio. Estas ranuras se hacen tan estrechas como sea posible para
raducir el sscape de liquido do las mismas, extendidndose desde

el borde superior del bafio hasta bastante por debajo del nivel

dél liquido,con el fin de que un hilo pueda insertarse simplemer-

te en el extremo abierto superior de la ranura y estirarss hacia

abajo a través del liquido hacia el fondo de la ranhra, la cual

‘puede alargarse ligeramente para gvitar el contacto indebido del

hilo con los bordes de la ranura. Por lo tanto, una ranura prefe-
rida prasehta la apariencia de un ojo de cerradura alargado s .
invertido. Es deseable proteger aﬁemés al hilo que corre ac0pian-
do una inse¥ci6h péqueﬁu y lisa de, por ejemplo, material cers-
mico, en el extremo inferior de una ranura. Cuando las dimensic-
nes de la ranura se maptienen tan pequeiias como sea posible; par-
ticularmants a vélocidades elevadas del hilo, se ha encontrado
que escapa muy poco del contenido del bafio debido a la tendencia
gus posee el liquido a transportarse hacia ztrds en el interior
del bafio con el hilo, El nivel de liquido en el bafio se mantiene
précticamente constante, mediante, por ejemplo, un simple dispo-
sitivo de rebose. _

Como se ha indicado en la presente memoria,
slasparato de acuerdo con ssta invencidn, puada'acoplarse conve-
nientemente a la maquinaria ya existénte de gstirado, en donde
se reemplaza al menos algunaé de las partes usadas para efectuar
el es@irado, es decir, madioé para incremsntsr la temperatura,
friccidn y/o tensidn del hilo. Por lo tanto, los mediocs para pa=
sar un hilo a través de un bafo puaden ser las partes alimenta-
des y extraidas.de una maquina de estirado que comprends gene-

ralments parss de rodillos, el primero de los cuales alimenta

- positivamente un hilo hacia el baffo y el sequndo lo extras a una

velocidad mds elevada, La diferencial de velocidad entre los ro-
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dillos de alimentacidn y sxtraceidn, refiriéndose con frecuencisz
este Gltimo,con fines simplificativos,como el rodillo. .de esti-
rado, proporciona la fuerza que causa el estirade de un hile pa-
;o la tensidn completa es solamente pfoducida en el punto o©
superficie de contasto de un hilo con una estiradora de peines
debido al efecto de friccidn. Asi, el bafic liquido sirve para
precalentar el hilo a una temperaturs de estirade, pero sustane
cialmente no se presenta ningln estirado hasta que el hilo paca
sobre la estiradofa de psines, Por consiguiente, la temperatura
del bafio se elige de tal forma que ilQVE al hilo a una btempera=-
tura en la cual se estirard uniformements cuande se tensiona con
pletamente, Las condiciones de temperatura vy tensidn para pro-
ducir un estirado uniforme se encuentran interrslacionadas y pug
deh ser reguladas principalmente controlando le ueloé@dad del hi
lo, 1la temperatura del bafio y las velocidades relativas de lcs
fodillos de e;tirado y de alimentacidn (denominada como relacién
de estirado) y,en un menor gradd,de la longitud ds la trayectce
ria del hilo a través del liquido de bafio, yrlas condiciones ce
friccidn y'tensiéq se’increﬁentan en la estiradora de peines.

' E1 hilo que sale del 1fquido del bafio lleva
algo de liquido con el mismo y con preferencia se provoca un
brusco cambio de la direcciéﬁ del hilo entre sl contacto vy sz
lida de la estiradora de peines al objsto ¢ causar fuerzas cen-
trifugas para .echar fuera parte del liquido extrafio., Adends,

con prefersncia se proporciona una guiza por dstrds de la estirz-

.dora de peines para provocar otro cambio brusco de la direccidn

del hilo y echar fuera una cantidad adicional de ligquido. Por
convenisncia, el bafio de liquido y una o mis partes gue provacan
los cambios de direccidn en el hilo sstirado pueden incluirse

completamente para contener el lfguido ques es echado fuera del
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hilo. Se ha encontrado qus a velocidades inferiores del hilo,
pusde separarse insuficiente liquido del hilo por fuerzas centri-
fugas y que puede ser necesario un secado adicional. Ademds, nor-
malmente es dsseable termotratar el hilc estirado para provocar

la eristalizecidn o endurecimiento térmico y reducir asi la con-

»trabcién del hilo en los ulteriores procesos textliles. EL trata-

miento térmico no es efsctivo hasta qus el liquido en exceso hé
sido eliminado y, por consiguiente, en un método preferido de
utilizacidn del aparato “de la invencidn, el hilo estirado que
porta todavia algin exceso del liquido de bafio, ss pasa sobre un
rodillo o entre un par de rodillos que se encuentran calentados
intarnamente o estdn en el interior des un recinto caleﬁtado, par:
eféctuar ol secado final y tambidn el endurecimiesnto térmico, si
es neceserio, El hilo estirado se enrolla finalmente en un snva-
se del modo usual., La preéancia de una pequefia santidad de li-
quido al comienzo del tratamiento térmico pueds ser beneficiosa
para mejorar inicialments la transferencia de calor.

Dtra ventaja reéultante del emplec del apara-
to segdn esta invencidn para el estirado ds hilos filamentosos,
en el que el bafio de liquido contiene un agente de tratamiento,
como por ejemplo un material lubricante, éonsiste en la aplica-
cidn dltaments uniforme del agente qﬁe so traduce particularmen-
te a velocidades slevadas de estiéado.

Los dibujos aéjuntos ilustran las versiones
de la invencidn,en los cuales:

» La figura 1 es una vista general del aparato
de estirado para el tratamiento de dos hilos. .

La figura 2 muestra una disposicidn esquemd-

tica, parcialmente seccioneda, para la alimentacidn de hilp & un

aparato de estirado y. para su ulterior tratamiento en el mismo.
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Con referencia a la figura 1, un bafio 1 posse
aos ranuras estrechas 2 formadas en una pared vertical ‘3, comen=
zaﬁdu las ranuras en el borde superior y terminando hacia el fon-
do del bafio en una prolongacidn 4 de las ranuras. En la pared 5
del batio 1, opuesta & la pared 3, estédn unidos dos blogues 6 gue
portan gstiradoras de peines 7, con preferencia en forma desmone
table,. a una cofta diétancia por encima del borde superior de la
parsd 5. ELl liquido de tratamiento se suministra al bafio a tra-
vés de un conduct6 8 situado en el fondo y rebosa en el borde su-
perinr de la parsed 5 la oual es con preferencia ligeramente infe-
rior a los bordes superiores de ias otras paredes del bafio, Por
encima de los pasadores 7 y'gn cada uno de los lados, se dispone
otra gufa de hiloc 9, la cual con preferencia s una guia cerdmi~
ca lisa o pusde ser una estiradeora depeines, con el fin de provo
car un cambio brusco en la difaccién del movimiento del hilo 10
en los pasadores 7. Cop preferencia, la guia 9 se dispone de tal
modo que el hilo gque pasa por encima de la m;sma sufre un cambio
adicional de direccidn antes de pasar hacia adelante.

Con refefencia a la figura 2, un bafio 1, tal
como el ilustrado en la figura 1, psro que posee solo una dnicz
ranura 2, estd incluide en un recipiente exterior 11 para confi—
nar cualquier contenido del bafio desbordado,en la mayor medida
posible, y el aparatao entero estd montado sobre una estructura
de estirado que comprends un rodillo de alimentacidn 12 con un
rodillo guia asociado 13, un par de rodlllos de estirado 14 en
un compartimento calentado 15 y un par adicional de rodillos de
recogida 16,

En funcionamiento, un hilo 10 se estira desde
un suministro (no mostréda) por el rodillo de alimentacidn 12

pasando al interior del compartimento 11, a través de una ranura
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2-en el bafio 1 y a través del liquido calients en el bafio, calen-
tdndose con ello a la temperatura de estirado, E1 hilo 10 que sa-
le del bafio de liquido pasa sobre una estir%dora de peine 7 so-

bre la cual se incrementa la tensidn y scbreviene el estirado del
hilo qus pasa despuis de esto sobre la gbia de Hilo 9 y alrededol

de los rodillos de estirade 14 en el compartimento 15. El hilo

10 sufre dos cambios bruscos de direccidn en sl pasador 7.y en

la guia 9 lo qus provoca la expulsidn de parte del liquido adhe-
rido. Los ejes de los rodillos 14 no son paralelos y el hilo que
pasa por ellos,en sucesivas pasadas,es escurrido y secado de for-
ma eficaz antes de salir del compartimento 15 y de paser a los
rodillos de recogida 16, Opcilonalmente, los rodillos 16 pueden
calentarse para §ometer al hilo a un tratamiento térmico adicioe-
nal y dichos rodillos pueden girar a la.misma velocidad parifé-
rica que los rodillos 14 o a una velocidad periférica inferior
en aquellos casos que puede tener lugar algdn relajamiento del
hilo. E1 hilo qus sale de ios rodillos 16 se recoge en un envase
por medios de enrollamisnto (no mostrados).

En la versidn anterior; el bafio 1 posee una
forma rectangular o de caja., Esta forma pusde fabricarse facil-
mente a partir de material laminar, pero el bafio no tiene por
qué ser necesariamente de es#a formai Puede utilizarse cualquier
otra configuracién conveniente, como por ejemplo,una configure-
cién cilindrica, .

El 1iquido del bafio pueds ser cualquier 1i-
quido gue no afécta adversamente al hilo qus se ha de estirar,
siendo gensralmente el mds adecuado sl agua. En lugar del agua
puade utilizarse una solucidn acucsa o dispersién acuosa de un
lubricante, agente antisstdtico u otro material de trztamiento

de la fibra., El1 liquido del bafio puede ser calentado directamen-
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te en el bafio o puede hacerse circular desde un recipiente de
1{quids, separada, de temperatura controlada.

’ Los hileos filamentosos que comprendencualguie:
material sintético,-orgénico, polimérico, qﬁe puede ser orienta-
do por estirado,pueden estirarse en el aparato de ssta invencidn
Ejemplos de Fales materiales son los polidsteres, como por ejefe
plo tereftalato de polietileno y poliamidas, tal como, por ejem-
plo, polihexametilenadipamida y poli-(- & -caprolactama).

" Los siguientes ejemplos ilustran la invencidn

y la forma de llevarla a la préctica.

EJEMPLEGS 1 - 3

P e .
SERSRISNSZSSRaS

Un hilo sin gstirar de tersftalato de poliew
tilano qus posee 30 filamentos y un denier total de 5§70, ss pa-
sa en un bafioc lfquido, tal como se muasstra en la figura 1 de
los éibujos adjuntos, que contiens uma solucidn al 1§ en paso
d§ un lubricante ds polimerc de 6xid§ de etileno, mantenido a unz
temperafura de B52C, La trayectoria del hilo a través del 1igui=
do es de 5 cm y tras salir del bafio el hilo pasa sobre unz esti-
radora de peine de alimina sinterizada.da 3 mm de didmetro en
un dngulo total de 1352, y antes de salir del compartimento 1}
pasa sobre otra qufa en un-dngulo total de 902, Después de salir
del compartimentd 11, el hilo pasa sobre un par de rodillos den
tro de un compartimento 15 calentado a una temperatura de 1553C,
en donde -la hKumedad residual se elimina y se efectda algin en-
durecimiento térmico. E1 hilo se estifa a través del hafio a ve-
locidades de 2.440 - 3,050 m/min. con una relacidén de estirado
de 3,79 : 1, Se produce un hilo uniformemente.estirado de denier

150 y una tenacidad de 4,5 g/denier. La uniformidad ds lz apli-
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cacidn de lubricante es welevada, tendiendo a incrementar con la

velocidad de estirado, tal como se muestra a continuacidn:

E jemplo ' 1 2 3
Velocidad de estirado m/min 2440 2745 3050

Cantidad de lubricante,
% en peso ' 0,21 0,16 0,14

Coeficiente de variacidn de
lubricante, % : 11,4 5,3 7,5

En comparacidn, el coeficiente de variacidn
de aplicacién de lubricante por medio de una rueda que gira len=-
tamente la cual estd sumafgida-en unlbaﬁo de solucidn lubricznte
sobre la cual pasﬁ el hilo, es del 25 % aproximadamente. Este
método de aplicazcidn final es bien conocido -y se emplea normal-

mente en la fabricacidn de fibras sintéticas,

EJEMPLO 4

-3+t 333

Un hilo sin estirar de polihexametilenadipa-
mida que posee 26 filamentos de denier total 530, se estira, co-
mo en los ejemplos anteriores, a una-velocidad de 3.050 m/min.,

siendo iguales todas las restantes tondiciones, Se produce un

“hilo uniformemente estirado que tiene un denier medio de 137

(coeficiente de variacidn de denier de 0,74 %), una tenacided

de 4,95 g/denier y un alargamiento a la rotura del 23 $%.

}
i

A~
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Descrita suficientemente la naturaleza del
invanéo asi como la manera de realizarlo en la préctica, dtsbe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicades
son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no al-
teren su principio fundamental. También ss hace constar gue el
invento corresponde a‘una solicitud de patente presentada en Inw
glaterra N 49832/69 de 10 de octubre de 1969, acogiéndose por
lo tanto a los beneficios gue canceden los Convenios Internacios-
nales en vigor, siendo ld que constituye la esencia del referi~
do invento y por lo que se solicita Patente de Invencion por 23
afios en Espafia, sobre: PERFECCIGNAQIENTGS EN LA CONSTRUCCIOR BE
APARATOS PARA ESTIRAR HILOS FILAMENTOSDS SINTETICDS, CRGANICLS,
TERMOPLASTICOS, caracterizéndﬁsé por lo siguiente: '

1.~ Parfeccionamiento en la construccidn de
aparatos para eéti;ar hilué filamentosos.sintétiéos, orgénicos,
termopldsticos, caracterizados porque dicho aparate se constitu-
ya por un bafio que contiene un 1iquido, en una de cuyas paredes
existe una ranura que se extiende por debajo del nivel del 1i-
quido}j un :pasador de estirado, fijo, separado de la superficie
del liquido, montado sobre el borde superior del hafio, o on una
posicidn cercana de dicho borde superior; y medios para pasar un
hilo a través de la ranura al interior del liguido y soﬁre el pa.
sador de estirado. )

2.~ Perfeccionamientos seqin la reivindica-
cidn 1, caracterizados porque el bafio posse dos o mis ranuras
en una pared del mismo, ' '

3,- Perfeccionamiento segln la reivindicazidn

1’0 - 2, caracterizados porqus en el extremo inferior de cada rae
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nura se fija una insercidn cerdmica a través de la cual sc pasa
un hilo.
4.~ Perfeccionamientos seqdn cualquiera ds
las reivindicaciones anteriores, carécterizédas porgue el bafic
contiene un liquido caliente.

5.~ Parfeccionamientos segiin la reivindica-
cidn 4, caraéterizados pérque el iiquido es agua,

6.~ Porfeccionamientos segin la reivindica-
cidn 5, caracterizados porque el lfquido ss una solucidn o dis~
persién de ur lubricante, agente antiestdtico u otro matsrial de
tratamiento de la fibra,

7.- Perfeccionamientos segln la reivindica-
cidn 4, caracterizados porque se disponen medios para provocar
gue el hilo que pasa a través del mismo cambie bruscamente de di-
receidn come minimo una vez. _

. B.= Perfeccionamisntos seqln la reivindica-
cidn 7, caracterizados pordue una gufa situada después de un na-
sador de estirado provoca un segundo cambio brusco en la direc-
cidn del movimiento del hilo,

9,~ Perfeccionamiento segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque el aparatc ec-
t4 confinado de modo que contenga cualquier liguido que en ope-
racidn pueda ser echado fuerz de un hilo que pasa a travéds del
mismo.

. 10,~ Perfeccionamientos seglin cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizados porque los me-
dies para pasar un hilo a tr§vés del;aoarato, Son rodillcs de
alimentacién y iodillos.da Q*traccién.

© 11.- Perfeccionamientos seqin la reivindica-

cidn 10, caractsrizados porque los rodillos de extraccidn estdn
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calentados.

12.~ Perfeccionanientos segfin la reivindica-
cidn 10, caracterizados porque los rodillos de extfaccién se en-
cuentrap dentro de un coppartimanto sl cual estd calentado.

13.~ Parfeccionamientos en la construscidn

‘de aparatos para estirar hilos filamentosos sintéticos, orgéni-

c08y termopl%sticos, tal'y como queda sustancialmente descrito
en la precente Nlemoria e ilustrado en el dibujo adjunto,
Esta Meporia consta de l2 hojas escritas a

maquina por una sola caras

1. GOMEZ ACEBO Y MODE)
wome Flrmado: F. Herndinder Rute




INPERIAL CHEMICAL IND'STRIES LIMITED HOJA UNICA

VARIABLE
Z |
M—% Fléz
/ 4
/ %
% N
¢ f 1
/

3 v omez ace
A ."’F"MMFI

BO Y Mopay
[va

d




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



