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a favor de
KLOCKNER-HUMBOLDT-DEUTZ AKTIENGESELLSCHAPT, de nacionalidad
alemana, residente en K6ln-Deutz, (Republica PFederal Alemana)
pors "INSTALACION PARA LA EJECUCION DE REACCIONES FISICAS Y/0
QUIMICAS ENTRE GASES Y MATERIAS SOLIDAS PINANENTE GRAWULOSAS®

Memoris descriptiva

La presente invencidén se refiere a una instalacidn
para la ejecucidén de reacciones fisicas y/o quimicas entre ga
ses y materias Eélidas finamente granulosas.

Para que las reacciones fisicas y quimicas entre ga
gses y materias sélidas finamente granulosas pudieran desarro-
llarse con el grado de rendimiento mayor posible, habria que
distribuir con la mayor uniformidad posible las particulas de

materia en la seccidn transversal del recorrido de la reaccién,
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moviéndolas en contracorriente con respecto al gas de trata-
miento. La instalacién mds sencilla para la ejecucidén de es-
te procedimiento estarfia constituida por un tubo vertical,
atravesado de abajo arriba por el gas, en el cual la materia
finamente granulosa pasara de arriba abajo en contra de la
corriente de gas. Sin embargo, en el proceso industrial en
gran escala, no es pricticamente posible mantener la veloci-
dad del gas por debajo de las muy pequeilas velocldades de deg
censo de las distintas particulas de materia sdélida, para rea
lizar as{ una contracorriente fisica y quimicamente eficaz y
mantener la dispersibén. Se afiade a ello el inconveniente de
gue, dada la presencia simultdnea, por regla general, de dis-
tintas fracciones de grénulos, se verifica un indeseado efec~
to de cribado,

Para conseguir, a pesar de estos fenémenos fisicos,

la contracorriente deseable, se han creado instalaciones en

-las cuales el gas realiza corrientes ciclénicas sucesivas, con

cuya ayuda el producto finamente granuloso, arrastrado con el
gas, es separado sistemdticamente del gas y conducido por gra
dos en la direccién contraria a la de la corriente de gas. Asi,
aun cuando en cada grado se verifica al final tan sélo una
reaccién en corriente directa, dichos sistemas tienen, en con
junto, un comportamiento de contracorriente. Pero un sistema
en el cual, por ejemplo, los distintos grados de tratamiento

estdn previstos a modo de ciclones superpuestos,requiere no
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sélo una gran altura de consbtruccidén, sino que, ademds, tie-
ne grendes necesidades de energis, porgue los ciclones le
oponen une gran resistencia al paso de los gases.

Por la memoria de la Patente alemana 1.280.486
accesible al plblico, se conoce una instalacidn para secar y
precalentar producto finsmente granuloso coustituida por va-’
rios grados de precalentamiento superpuestos, a través de
los cuales son aspirados sucesivamente los gases de calenta-
miento, por ejemplo los gases residuales de un horno tubular
rotatorio. Cade uno de los grados de precalentamiento consig
te eh una cémara rectangular de separacidén, de fondo en for-
ma de embudo, en la cudl desemboca en un lado un conducto de
entrada del gas de calentamiento y, del lado opuesto, sale un
conducto de aspiracién que reﬁresenta al propio tiempo, en su
parte superior, el conducto de entrada del grado siguiente,
desplazado de 1802. A través del techo de la cdmara correspon
diente desemboca un tubo de carga de las materias sélidas se-
paradas en el grado dispuesto superiormente. Las materias sé-
lidas tienen que bajar libremente en las cdmarass, en contra-
corriente con respecto a los gases, calentidndose al propio
tiempo. Sin embargo, una parte considerable de las materias
gblidas es arrastrada cads vez por los gases y devuelta a la
cédmara dispuesta superiormente, de modo que resultan indesea-
dos circuitos de considerables cantidades de materias sélidas.

Ia invencién parte de la instalacidén anteriormente
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descrita, proponiéndose resolver el problema de eliminar los
inconvenientes mencionados. .

Para resolver este problema, se renuncia a la con
duccldn en corrlente transversal del producto y del gas den-
tro de las distintas cdmaras y se vuelve al principio cono-
cido de la corriente directa. Por consiguiente, la salida del
producto desemboca, segin la invencién, en el conducto de co-
municacidén que conduce a la cdmara cade vez inferior. El em-
pleo de este principio es condicién preliminar'para una buena
separacidén dentro de las distintas cdmaras y, por tanto, pa-
ra evitar circuitos de materia sélida indeseablemente eleva-
dos, ya que permite separar el calentamiento y la separacidnm,
pudiéndose por tanto prever éptima la separacién. Para conse-
guir un grado de separacidén suficientemente elevado, se pro-
pone hacer que las cdmaras de separacién estén constituidas
por dos conducciones esencialmente verticales de gas que co-
muniquen entre sf{ en su parte inferior, une de las cuales co-
munica en su parte superior con el conducto de comunicacidén
que alimenta el gas, y la otra, en su parte superior, con el
conducto de comunicacién que elimina el gas. Debido a la brug
ca desviacién de los gases al pasar de la conduccidén hacis
abajo del gas de la cémara a la conduccidén del gas hacia arri-
ba, las materias sélidas son centrifugadas, de modo gue se ob
tiene un glto grado de separacién. Este puede todavia ser me-

jorado haciendo que la conduccidén de gas hacia abajo tenga una



85

90

95

100

105

gseceidn transversal de paso inferior a la conduccidn hacia
arriba, de modo que los gases, y por tanto las partfculas de
materias sélidas, sean centrifugados en la conduccidén de gas
hacia abgjo.

Segin un ulterior y ventajoso perfeccionamiento de
la invencién, se propone hacer que el fondo de cada cémara
de separacibn esté inclinado hacia la pared del pozo. Gracias
a ello, se verifica un movimiento mnatural del producto, favo-
recido por la corriente del gas, hacia la correspondiente sa-
lida del producto migmo, de modo que no pueden producirse in-
deseados depdésitos del producto que impidan un buen funciona-
miento.

La instalacién segin la invencidn puede ser previs-
ta convenientemente en voladizo gracias a que las cédmaras de
gseparacién estdn unidas en una columna zon conductos de comu-
nicacién y estdn constituidos por correspondientes estructu-
ras inferilores de la columna. Para facilitar el coatrol del
flujo del material, los conductos de eliminacién del produc~-
to pueden encontrar dispuestos fuera del pozo.

Por fin, constituye un ulterior y ventajoso perfec-~
cionamiento del objeto de la invencidén la propowzicidén de que
la columna tenga una seccién transversal rectangular, con una
relacidn -entre los lados de 2:1 a 3:2, 0 una seccién transver-
gal que pueda ser inscrita en tal rectdngulo. De este modo,

pueden obtenerse secciones transversales de cémara que pueden
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todavia ser utilizadas de manera 6ptima en las condiciones
gonocidas por las instalaciones de calentamiento y de reac-—
cién, y especialmente también con la posible reduccién de
seccién transversal por producto que se deposite sobre las
paredes.

Se representa en el dibujo una forma preferida de
ejecucién del objeto de la invenecidn, pudiéndose ver por su
descripeidn especial otras ventajas que pueden conseguirse
mediante la invencidén misma.

En dicho dibujo, representan :

la Fig. 1, una seceidn vertical de la instalacidén

segin la invencidn, y

la Fig. 2, una seccidén transversal por la linea

II-II de la Fig. 1.

Una columna 1 posee una seccidn transversal que es-
t4 inscrita en un reetdngulo con una relacidén entre sus lados
de 2:1 a 3:1, y preferiblemente de 5:35 y previsto de modo que
los lados opuestos 2, paralelos, unen entre sf dos semi-cir-
culos 3, abiertos uno hacia otro, formando una figura cerra-
da. En su interior, la columna posee paredes verticales de
separacioén 4 a 4", desplazadas en altura y lateralmente en-
tre si, que unen entre sf, esencialmente en linea recta, los
lados interiores de las paredes 2 de la columna. A la pared
de separacidén 4 se une un fondo liso 4, inclinado con separa-

cibén vertical, hacia el borde inferior de la pared de separa-
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cién 4, contra el vértice de la pared de separacién derecha

3 de la columna, donde comunica con una salida de producto
12' que atraviesa la pared de la columna. Asimiémo, la pared'
de separacidn 4" posee un correspondiente fondo 5', inclina-
do hacia el vértice de la pared de separacidn izquierda 3 Qde
la columna, donde estd unido a una salids 12" del producto
que atraviesa la pared de la columna. Un fondo 5", gue se une
a la pared de separacidén 4™, egtd inclinado hacia el vértice
de la envoltura derecha de la columna y desemboca en uUna sa-
lida de gas 12", que, en el caso representado, se encuentra
dentro de la envoltura de la columna y conduce hacia abajo.
De este modo, se forman en este caso tres cdmaras de separa-
eién superpuestas y desplazadas reciprocamente entre si en
planta, cuyo funcionamiento se describe a continuacién. Del
lado derecho de su parte superior, la columns 1 posee un con-
ducto 7 que une el interior de la columna con un separador
ciclénico 8, que, del lado de la salida del gas, comunicé por
una tuberia de gas con el lado de aspiracidn de un ventilador
9. Debgjo de la tuberia 7, desembora en la columna un conduc-
to 11 dé alimentaeién de produeto, inclinado con respecto a
su eje vertical, gue comunica a través de una compuerta de
distribueidn 13 con un recipiente de reserva 10, representa-
do esquemdticamente y dispuesto al lado de la columna. Una sa
lida de producto 12 del extremo inferior del separador cicld

nico 8 comunica con un conducto 17 de salida de producto, que
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desemboca en el interior de la columna en el lado exterior
izquierdo de la columna, en 11, inelinado con respecto al
eje vertical de la misma. Le salids de producto 12!', en el
lado derecho de la columna, posee un conducto 17' de salide
de producto, indicado con una lines de guiones ¥y que pasa a
lo largo de la columna, que desemboca en el interior de la

columna en 11", inclinado con respecto al eje vertieal de la

.columna. Asimisme, la salida de producto 12" del lado izquier

do de la columna posee sdlo un conducto de salida de produc—
to 17", indicado con una linea de guiones, gue desemboca en
el interior de la columna, btambién ineclinado con respecto al
eje vertical de la columna. ELl gas enbra en 6 en la parte in-
ferior de la columna, rodea las paredes verticales de separa-
cién siguiendo un recorrido a modo de meandro, sale de la co
lumna por su parte superior por el conducto 7 y es eliminado
por el ventilador 9 después de pasar por el separador cicldé-
nico. Bl producto 15 para tratar llega por el conducto de eli
minacién 11 a la corriente de gas que sube verticalmente, es
arrastrado por ésta por la tuberia 7 y es separado del gas en
el separador ciclénico 8. Por la salida de producto 12 de la
parte inferior del separador ciclénico 8, el producto llega
en el recorrido prescrito, en 11", a la corriente de gas que
sube, es arrastrado por ésta alrededor’ del borde superior de
la pared de separacidén 4' y, al desviarse la corriente de gas

alrededor del borde inferior de la pared de separacidn 4, es
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separado por las fuerzas centrifugas, llegando, por el fon-
do inclinado 5, a la salida 12' del producto, dél lado dere~
cho de la columna. Desde alli, el producto, por el recorrido
prescrito, llega en 11", a la corriente de gas que sube, es
arrastrado en ésta alrededor del borde superior de la pared
de separacidén 4" y, al cambiar direccidén la corriente de gas
alrededor del borde inferior de la pared de separacidn 4!,

se separa del gas. Por el fondo inclinado 5', el producto 1lle
ga luego a la salida de producto 12" del lado izguierdo de la
columna, y desdée alli, de manera conocida, en 11"', a la co-
rriente de gas que sube, es arrasirado alrededor del borde su
perior de la pared de separacidén 4%r y, al cambiar direccién
el gas alrededor del borde inferior de la pared de separacién
4", ge separa del gas. Por el fondo 5", el producto que baja
gale del inferlor de la columna por la salida 12"' del produc
to. BEL producto, introducido primero en la parte superior de
la columna, absorbe calor al ponerse en contacto con el gas
que sube y, por el recorrido descrito, llega a gas de tempe-~
raturas cada vez sﬁperiores. De este modo, el producto para
tratar eg calentado progresivamente y con cuidado, pudiendo
reaccionar por completo en su recorrido a través de la insta-
lacién., Gracias a la reiterada desviacién del gas, desplaza-
da en lado y en altura, se verifica un buen aprovechamiento
del espacio interior de la columna, con un contacto entre pro

ducto y gas de tratamiento que se realiza en una mayor parte
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del recorrido de la corriente.

210 Segln el problema de reaccién de cada caso, las
paredes de separacién y los fondos del espacio interior de
la columna puede ser, por e¢jemplo, de cerdmica, resultando
ventajosamente superfluas, especialmente en el caso de pare-
des separadoras verticales, las estructuras metdlicas de sus

215 tentacién. En los conductos de salida de producto dispues-
tos exteriormente y debajo de la columna, estdn ventajosamen
te previstos unos dérganos 14 de retencion de gas que impiden
gue el gas fluya en contracorriente por los conductos de sa-
lida del producto, y por ‘tanto gue resulte perturbada la se-

220 paracién del producto.

Egta patente de invencidn se corresponde a la de-
positada en Alemania (Republica Federal Alemana) con el ni-
mero P 19 52 099.1 y tiene la prioridad de fecha 16 octubre
1969 por acogerse a los beneficios del articulo 21 del vi-~

225 gente Estatuto sobre la Propiedad Industrial y del articulo

42 del Convenio de la Unidn de Paris.

REIVINDICACIONES

1).~ Instalacidén para la ejecucidn de reacciones
fisicas y/o quimicas entre gases y materias sélidas finamen-
230 ////ﬂte granulosas, constituida por varias cdmaras de separacidn
unidas entre si por cuando menos un conducto de gas, dispues

tas una sobre otra y desplazadas alternativamente una con

respecto a otra, vista en planta, llegando el producto de
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cada cédmara, excepto la Ultima, a través de una salida de
producto, a la cdmara cada vez inferior, caracterizado por
el hecho de que la salida de producto desemboca en el con-
ducto de unién que conduce 2 la cémara cada vez inferior y
de gue las cémaras de separacidén estdn constituidas por dos
conductos de gas, esencialmente verticales, gque comunican
entre si en su parte inferior y uno de los cuales comunica
en su parte superior con el conducto ds unidén que alimenta
el gas, y el otro comunica en su parte superior con el con-
ducto de unién por el que éale el gas.

2).- Instalacidén segin la reivindicacién 1), carag
terizada por el hecho de que el fondo de cada cdmara de sepa
racidén estd dispuesto inelinado hacia la pared de la columna.

3).~ Instalacidén segln las reivindicaciones 1) o 2),
caracterizada por el hecho de que las cdmaras de separacién
estdn unidas por conductos de comunicacién en une columna y
constituidas por correspondientes estructuras interiores de
la columna.

4).~ Instalacién segin la reivindicacidn 3), carag
terizada por el hewho de qgue los conductos de salida de pro-
ducto pasan fuera de la columna.

5).- Instalacién segin las reivindicaciones 3) o 4),
caracterizada por el hedho de que la columna tiene una seccidn
transversal rectangular, con una relacién entre sus lados de

2:1 a 3:2, o bien una seccién transversal que se deja inscri-
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bir en un tal rectédngulo.

6).~ Instalacién segin una de las anteriores rei-
vindicaciones, caracterizada por el hecho de que la conduc-
cién del gas que baja de la cédmara de separacién tiene una
seccidén transversal de paso inferior a la seccién transver-
sal de paso de la conduccién del gas gue sube.

7)o~ WINSTALACION PARA LA EJECUCION DE REACCIONES
PISICAS Y/0 QUIMICAS ENTRE GASES Y MATSRIAS SOLIDAS FINALENTE
GRANULOSAS"

Esta memoria congta de 12 hojas foliadas y mecano-

grafiades por un solo lado de.sus caras.

Madrid, 10 de octi§325&6“9970
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