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Bs s abldo que 8l uranlo puede extraerse de sug mi=-
.3 & meuwante ataques acmdos o alcalinos carbonatados

nue, forman, con le %dlﬁlén evenbual de un 0xluante, ya sea
wna g2l de uranilo so1ub]e, por ejemplo UOQSO4,5va sea un
carhonato: de uranilo 1pualmente soluble en un exceso de'
reactivo. _ . 7

Por razones econdmicas y‘tacnolégicaé;-el reactivo
ééido mﬁs frocuentamente empleado o8 ol ‘Aeido su]furlco,
¥ peneralmente es nerdldo ye sea porque es neutrallzado

por los e]emeutos aloalinos del mlneral 0 norque 88 proce—

~ de B una neutralwzavlon voluntarla flnal de 1as soluciones

pare. o ”nlfir su vertido al meulo natural.

A gausa de esta nerdlaa el proceso 86 ormerhm hacla

un ataoua alca11no, cuando 1os elementos alcalinos domlnan

en el pineral y suponen un consumo exagerado de dcido.

al i vento se reficre a un nrocedlmiento de extrac-

c1on del uranio de aus. mlnerales por v1a qulmlca, en el
gl que e] consumo del reactivo de ataque estd limitado a PEr=

' didas 1nev1tables, recuperandose 1a casi totalldad baJo su

f raa de enu]eoo :

E1 nrocedim;ento del invento consiste en atacar el
mlneral da uranio con bxsulTato amonﬂco, formar una pepi-
lla acuosa, extraer ne 1a fase 11qu1da de esta ‘papilla los
compuustos de uranio que se encuentrgn dlsueltoa en ella,
v reutilizar para el.ataqua el bisulfato aménico resultan-
te de la déseomﬁosicién del sulfato'améniéo_fqrmgdo por

une parte durante el ataque y por otra parte por la accidn

de NH3 sobre los nroductos resvltantes dal ataque v de la

puesta en medio acuoso.

La cantidad de bisulfato empleado dépende de la na-
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“burnleze del minoral, Bl cdlcule se realiza teniendo en

‘cuenta 105'elamentos del minerel que dan sulfatos por

»anO reallza conjuntamente le’ dlSOCl&Cion termlca del sule-

_iato 7 el ataoue por el bisulfato que resulta de este di-

en 1a fase liqulda de La nanilla, obtenmda dlrectamente e
'dlantp un ataque en mndlo acuoso o ﬁor posterlor dllueion
f-con agua de la masa sollda cuando. se ataca ‘en seco. o

"eotamen*e a nartﬁr de la nanllla, por e;emplo mediante el

“quier otro medio conocido (por ejenplo ‘resinag, dlﬂolventem,

<“'3.“f

384390

accidn del bisulfato de aﬁaque. En éétaé;condiciones, la
cantidad de bisulfatO'eﬂ geherﬁlmenﬁé proxine e la’eéﬁeé
quiométfica,;pero es;bosiblé soidbilizar el urenio del mie
neral(empieandblunn cantidad mehor»de-bisuifatb.
"Este.étaque buede realizarse'en'medib aéuoso a una
tenperatura como maX1mo i ual a la tenperatura de ebulll—
01on bﬂJO le pre aion de serv1cno 0 en medio aphidro e una
temnpratur& coaprendlda entre. 200° y 320°G. Por ‘encima de

250°C en ataqne. anhmdro, el empleo directo de sulfato and-

aocia016n. Tl *eqxthdo del ataqua es 1a formacion de sul—
fato amonico, sulﬁmosdp d1VGrsos elementos atacables del
wlieral, 2610 sulfﬁtos de Ca, Al, y Pe P suliato de uraw1~
1o o uranoso seg un la naturaleza del m1nera1 y la adlcion |

eventual de un oxldanto o de un reductor que la inercia

pxo—reductoxa del sulfato permite utlllzar 1nd1ferentemant@._

“BL uranio es solubili ado con el sulfato andnico

La e:b”accﬂon del uranio solub111zado se realiza dw-
emp1eo de elementos flaantes como las resinag o por cual-
praclpltmc16n qulmlca o electroquimlca, etc.) a partir de

la fase 11ﬂaida mr°v1amnn -] senarada. Ta fase de rncuoara-

cidn del reactivo de ataque conslste en el desplazeniento
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oor el amOnlaco del 1on SO4 de los sulfatoa metallcos

’formados en ol momento del ataque, para formar ‘sultato amé}

nico del que se routlllaan los oroductos de dlsociaclon

‘tarmLca bwqul”ato v amonlaco.'
’ s

" Entre los consfltuﬂentn" del minérai,'algunoé'auto-

. riven el reoxnlado urrecto del sulfato amonlco bor simple

uratamlento con WH3 N ofros requleren un reactlvo comple-

mentarlo.r

En la primnra cnuegoria flguran, por eaemplo, lo"

: compuestos de alum1n10 Y de hierro.,Durante el ataque dan

sulfatos v el tratamlenfo con NH3 en medLo acuoao precin1~

.ta loq hldroV1dos ; forma sulfato de NH4 segun una de las

)

reacoiones szguinntes' o - .
A12(804) 6NW3 + 6H 0-—-—»2A1(0H)3 + 3(NH4)2804
beSO + °NH3 + 2H20 ey ﬂe(OH)z + (NH4) 304

Ln la sebunuq cabegorla figuran en particular

los compue uo's calc:oos. La retrogradacién del sulfato cal;

, ;clco iormado tlene lugar gogin 1a reaccion

CaSO4 4 COy + Hy0 & 21m3—————> oaco3 -n- (NH ) so,jr

con praclpitaclon de carbonato calclco. -

El procedimlento del invento se presta 8 dlvmrsaq

-variantns segin el momenbo an que los sulfatos reﬁnltantps
del ataque sean transiormados por retro radaclon en sulfa-

" %o aménico.

Una primere variante esﬁé e5quematizdaa en la i~
gura 1 en el caso en el que el ataque g6 haga en medio
acuoso. Al reavbor (A) Llesan ol mineral (1), ol bisulfa-

tovamonlco (2) v el arva (3). Después ds una permAnsncis a

una temperatura préxime a la -ebullicidn a la presién atmos

" térica, le papilla se lleva por (4) a (B) donde es filtra-
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Ay

. 1o se extrae por (6) pracias al connunto (C-C?) deextrace

" eidnmregeneracidn. El lignido desuranado ss enviedo por

‘enviado el sélido procedente de (B) que egtd constituido

por sulfmtos insolubles y nor elementos inatacables e in-

}ducldo por (9), eventualmenxe el gas carbonlco introducido

i nlco. Se evapora y se dlsocia por el calor en (F) hacla

. 250—32000 el sulfato amonlco, seglin 1a’ conoclda reacclon

ra 2 en el oaso de ataque en medio acuoso, se agrupan los

(R AT (4\.. .
: “‘ﬁp o
o 1970

’384390

da v lavado el pr901n1tado. El llquldo ettraldo por (5).
contnane pri n01pa1menue sulfato amonﬁco, sulfatos solu-

bles procedenmee del~ataque ¥ sulfato de ufénid; Este 11lti-
(7) & un nuevo reactpr‘(D) 6l mismo tlempo que por (8) es

solubles del'mineral. Los reactivos son!el amoniéco intro-

poT (10) en Forma 788058 0 en forma de una soluclon, por
ejemplo de un carbonato o de carbamato amonico. La nap111a
formada ex tralda por (11) se filtra y el precipitado se

1ava en (E). Dste nrecipltado esteril formado de hldroxi-

dos, carbonatos v sales 1nsolub1es del mlneral, es ellmlnav

'd0-en (13) El 1iquido (12) es una soluclon de sulfato ands

El amonlaco es reclclado por (9) hacla (D) y el bi-

Puede ger ventajoso utilzzar el llquldo desuranado
(7) para el lavado del preeipmtado an (B). ‘

En una seyunda variante, eaquematizada en la figu-

reacciones quimlcas en ua solo reactor (A),en el que de unf
péfte se ataca el mineral conducidonor (21) con el bLisul-
fato aménico introducido Sor (22)'én pfeéencia del agua

1ntrodu01da por (23) y por otra parte se asegura la retro-

rrﬁuaolon por el amoniaco 1ntrouuc1do nor (24) én presen-

T

.
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“cia de un exceso- , de gas carbonlco inbrodu01do por (24),

.ma ds carbonato de uranilo y amonla. La papllba extralda
>por (26) se flltra v se lava el precipltado en (B) El pre

'cﬁnltaao eaterll es ellmlnado por (27). Del 11qu1do ex=
'.nico v el uranlo pqsado bajo forma de carbonato de uran1~
'*por eJempio medwante w calentamlenmo que descompleja el

V  rnato de uranilo ezrraldo Dor (29)5rqua provoca el u@spren~
_ ulmlento de. COa v de amﬂnlaco que son reclolados por (25)

' naola el reactor (A). 1 llquldo r931dual extraldo en (32)

| - es una solu01on de sulf“to aaonlco. Se evapora este liqui~

,amonlaco extraido por (33) y el blsulfato ‘que- se producen

- 30N reniclados por (22) hacia el reactor (A) Por (34)

: se he nroducldo nada mas que. una sola separacién de ganga
'esterll y de pr901p1tado de regeneraclon, lo que 51mp1111-

.;ca lag cpexaciones y llmlta la cantidad de agua a evapo—

- por la comuuwulon que oroduce la. energla tprmlca necegsaria

_mante en 803 para comnensar, por lo menos en parte, Ja

- pérdidas de reactlvo.

.

’384390

rv1endo este efceso pare solublllzar el uranlo bajo for-

lo- b amonio, ‘se extraen on (G) 1os compuestos de uranio,

carbonato de uranllo vy preclplta el hldrox1do ') el carbo-

r

do vy’ despues se disocia en (F) el sulfato crlstalizado. El

c‘e aporta el 002 nenesario para la preclpitaclon. Aqui no

rar nara recuperar el sulfato amonico.,.

~ En todos los cas03, el CO2 ouede ser-oroporcionaﬁo
para el func1enamlnnto de la ing talaclon. 81 o1 combustibid

contiene azuire, es ventajoso redupbrar al mismo tiempo en

medic anoniecal el 30, formado y transxoruarlo catal{tica=

Si en lugar de efectuay lasreacciones 8 la p"ezlon
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_wathosférica, se aumenta o se dismlnuJe la- preﬁlon de tra-

ua*o en funcion de las COPdlCtheS econnmlcas partleula—
res, se cortlLua uentro de los 11mitea del 1nvenxo.
E1 procedwmlento del ixvento es apllcable al traba-

mlenuo de todoa los tipos de mlnerales de uranio secos .0

en pulpa, tanto carbonatados como ioqfatados 0 pranitlcos.

Es eopeclalmen 8 ventadoso para los minerales grandes con-

sumidores de reactlvo de ataque Ja-uue,-segun eute procedi

. miento, el reactvvo ae abaque es reciclado integramente.

[ Las reacciones “se prestan a npera01ones ‘en. forma

- cortlnua. ;

Los egemplos partlculares que slguen estan dedlca-

Vdos a los +”es tipos de. mlnerales granitlco, carbonatado

¥ fosfatado, Ilustrgn diversos modos de operacién del pro-

. ~ BJEMPIO 1 -
Se disponia de un mineral grenitico del cual el

96 4 estaoa ?ormado por materlales sillceos 1natacables

‘por los acmdos. Ademas contenma 0,126 % 7 de uranlo, 1,2 %

 fde oxldo de hlerro aoluble, 1,8 % de 6A1do de aluninio. J

o 14 % de’ cal, medidos sobre el producto aeco.'

“A 100 kg de mlneral obtenldos_en forma de pulpa mo-

| Llida con 50 kg de Bgua, se agregen 20 kg de bisulfato amd-
nico, proc¢edente de la disociamcidn de 22,9 kg ‘de sulfato

con liberacion de 2,9.ké de- amoniaco y 1Akg:de'persulfato

aménico; Se lleva & una tenneratura'préxima‘a la ehulli-

clon durante 2 horas ¥ se oot;enen 96,4 kg de solido, con-

| taniendo todavia 0, 0065 % de uranlp,,es decir el 5,4 ﬂ_del

uranio wtilizado y 73,6 ke de solucidn.
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Entonces se whilizen dos caminos para extraer el
uranio: _
a) SlPULePdo el nrlmer camino, la- papllla aclda se_

¢11tra + se lave sobre aos plsos de filtro rotatlvo cons .

‘100 kg de abua v ge rvcoven 124 6 kg de soluclon écmda COl| -

teniendo O 12 Xz de uraria, Zste. uranlo en medlo sulﬂatado

Y facilmante 11Jado gohre r331nﬂs anlonicaa fuertes o ex-

traldo.por.un-dlsolvente aproplado yvrecuperado por nedios

conocidos. V . _
. Despuds de la extraccidn, se inyectan de nuevo los

2,9 kg de amoniaco en solucidn que habfen fijado una varte

" del €O, proceaente del combustlble de calefaecidn. De es~

ta forma Be ureclpltan 1os hidroxlaos de hlerro y de alumnie-

‘nio y- carbonato cdleico.

Por filtracidn y lavado con 10 kg de agus, el preci-

' pitado obtenido proporciona 114,6 kg de soluoion que g6

evapora bara'reéuperar 23,1 kg Hé sﬁlfétéfaménico.

b) Segun el segundo camnino, la papllla deida es neu-

'trallzaaa ulrecnamente por los 2,9 kg de amoniaco en S0l

cidén exr la cual se encuentran ademas 1 kg.de amoniaco ¥

2 kg de CO ‘en exceso,

E1 amonlaco ha preclpitado ol hldrOXIdO de hlerro
y de aluainio y, en presencia de 002, ha formado con la cal
un earhonato 1nsolvb1e. El uranio es solublljzado en forma

de carbonato de uranilo complejo. La papille alcaline se

filtra y se lave para separar el gélido estéril, sobre dos

pisos de filtro rotativo, con 10 kg de agua y se obtienen

' 122,5 kg de solucidn conteniendo 0,12 kg de urani.c.

Por ebullicidén se exnulsa el CO, y-el amoniaco que

son recupsrados para ser reciclados y se precipitan
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0,182 kg do!
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”snlea insdlubles que Qontienen 65 %,deturanio.

h WJEMPLO 2

En las mlﬂqaq cond101one° que en el Ejemplo 1, ge
. ) ! k
ntaca en pr sencin de O, 8 Lg de hlarosulflto sodlco congun

" tamente ° con' los elementos reductores del mineral. El ura—-

nio es transiormado en oulfato uranosq. I1a soluclon extraiﬁ

de gepin la'variiantn 1 a) es adicionada de pirofosfato sd-

.dico Na4 2 7 desnuns de une neutrallza01on parc¢al con amno-

niaco. El pra01nwtado de nlrofOGfato uranoso es flltrado
v el filtrads se trate como el 1 a) nedlante el,complemenp

to necesario de amoniaco para precipitarllbs elementos y

Vrecuperar ol sulfato amonlco.,y

LJPITU 3

Se alsnonla de un mineral ba31co con un conbenldo

en uranio del O 0,182 %, . contenlendo ademds 64,3 % de sili-

ce y materieles inatecables por los acldos, 28 2.% de coar-

bhonato calclco, 4, 2 % de alimina y 3y 0 % de. oxldo de hie~
rro. ‘ ’ ' _

A 100 kg de mlnerai en forma ﬁe pulpa mollda con
100 kg dm 2gua, se afiaden 80 kg de bisulfato, procedente

de la disociacion de 91 8 kg de suliato amdnico que nrooor

: cionan ademis 11, 8 ké de amonlaco, y1 kg de persulfato

aménico. Ia nmezcla se trabaga en cubas apropladas ¥ en pre
sencia de un'antiespumante para evitar los désbordamientos
debidos al desprendimiento de COé‘e inmediatemente después
de la reaccidn se deja 2 horas en un mgdiq agitédo a la
temperafura aiéanzada naturalnente. Se obﬁienen.entonCes
96,8 kg de s6lido formado por la materia inatacable v sule
fato célcicb y 80,8 kg de solueidn. E1 00, liberado es

reabmorbido en el circuito de rscuperacidn emoniscal. Pars

T

1)
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extraer el uranmo, Be utilidan dos oaminos siendo el se-

ﬂnndo nds favoraule 1naustrialmente.
 La papilla dcida se fﬁltra ¥ 88 lava sonre dog pi-

505 de fl]tro rotatorlo con. 100 kg ue apua y se obﬁlenen

7188,) kg de solucidn contanlendo 0,1739 kg’ de uranio.

uste uranio en. forma de uranllo es extraldo fa011~

men+e oor una de las ecnloas antes cltadas.

Dempu és de la extraccion, ae inJectan -de nuevo las

cantidadev dp anoniaoo ¥ de CO2 ‘necegariag para llevar el

pH a 3 y nroclpl,ar le caW ¥ 1os sulfatos solubles. Rl ong

cipitado decﬁntado Se une a la masa 1nsoluble primgria la

cual es dilufla con 50 kg de apua, s agrega el resto del

amonjacd carsado de CO v se mantlene durente 8. ho"as )

2"
unos 609 pAra provocar la retroyradacion segun la réac—
cidén ra escritas ‘
CaSO4 + 2HH3 + 002 + HZO'_——'> 03003 * (NH4)2804
-} masa obtenida se f"lﬂ”& de nuevo ¥ se lava pare

excraer sl su1£a+o andnico g 1as doa soluciones se unen y

i

98 pvaporan nara reeupewar los 80 ke de sulfato empleadns..

La pqua se CRrgg directamente ocon 11 8 kg de amo-
nlaco his el CO liberado por el ataque, 8, los que ns han
,agregado.3 kg de 002 ¥y 1,5 kg de. &’ODLEOO en exceso en
rresencia de 107 kg de arna suplementaria{ Después de 10
noras de contacto en un médio agitado a unos 65°C, se Til-

tra y se lnva la rmferis insoluble con 100 kg de agna, Obw

teniéndose 232,5 kg de solucidn que contiene 0,1735 kg e

uranio. .
Por sbullicion 7 despuéds concentracidn, se recune-
ra el nrapio y el snliato sen la forme antes descriia, ob-

teniéndose 0,3 kg de precipitade al 57 % de uranio,
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' traerse meﬂinnto reginas oonoeldnq utxlmzadas para 1las sow

en uranio de 0,3 N, contenlendo 28 % de 9205 y 39 % de ca1l

' de la solucidn sobre una resina an16nlca. El liquido desu~
ranadd se wtilize entonces para desplézar la solucidn todat

' v1a preaente sobre el SOlldO con el fin de pxtraer 1a totiat
* sobre la_resina, el conjunto de liquido y sélido es .amo-
~ Be inyeété'coa'del cual se fijan 0,85 kg en la masa bajo g

forma de carbonato cdlcico.

ﬂ traén por evaporacidn 15 kg de sulfato. Ia resinm, resene-

rada mediante lavado con cloruro, proporciOna une, solucion

w1l -

384300

Ipualnente se he comprobado que el uranio puede ex—

i‘;&',', :
UIREICT. 1000

luciones cwrbonatadps ) sulfatadas después de haber exnul~
sado el exceso de GOé y NH3 Y acldulqdo de nueve la solu~
clon. ’ s
| BIEMPTO 4

' Sé trate de un mineral fosfatado con un contenido

A 10 kg de mineral en forma de nulpa molida con
10 kg de agua, se afiaden 13 kg de bisulfato aménico proce—
dente de la a15001acién de 15 kg de sulfato con producclon> ’
de 2 kg de amonlaco. Se lleva la temperatura ‘& 100°¢ y se
mantmenn este valor duranxe 2 horas.

" Entonces se utllizan varios caminos para extraer el
uranio. Segun un nrlmer camino a):

- Se filtra el gblido insoluble y ge fija el uranio

lidad del uranio. Despuds de la fijacion total. del uranio

niacado con los 2 kg de amonimco y 8l finel de la operacidn

. Ia mezcla de sélidos'se‘filtra j se lava.con 20 kg

de agua proporcionando 35 kg de solucidn de la que se e~

én la que se precipitan 27,5 g de uranio empleando 8058,
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begun un segxndo camlno b)

Se filtra el SOlldO ansoluble y ELE desplaza la so-

" Lucidn todav1a nresente aedianta una soluoion de blsuliato

44444

amon1co en la cantidad deseada. La soluclon obtenlda que
contiene 28,7 g de wranio se neutrallza parclalmnnbe para
C

prec1p¢tar una mezcla de fosfato que arrastra baao forma

de foufato de. uranllo ¥y amonlo todo el uranio presente. Ta

riQuezé de oste nreCLnltado flltrado y lavado es: solo del
'32 % en metal. Su reaot1v1dad le hace apto para suirlr uns

nuriflcacwon e fondo por un metodo conocldo.

. Ia soluclon orlvada del uranio se mezcla con el sd-
lide esteril y la mezcla sa trata segun las modalldades

‘Sestin un tercer camlné c) _

Se dlluye con 10 Pg de apua y desnues se 1nyecta
directaﬂen e en la paollla el amonlaco de disoclaclon,ope-
rando en varﬁas etanas para iormar fosfatos de 0&1010 in-
solublea. Se termlna con una 1nyeccion conjunta de 002 N'g

3 para iormar carbonato calcico. Se fiJan 0,7 kg de CO?.

Se anade un exceso de 002 ¥y NH3 para 11egar a 1 2
kg de carbonato en soluc1on g despues la ‘mese ge mantiene
durante 2 hqras con agltaclén & unos 60°C.

Se filtra y se lava éoﬁ 10 kg de Egua, recosriéndoss

35 kg de solunlon que contlenen 27,4 de uranio,

- Por ebulllcion se preoxpltan 50 g de sélido conte-

‘niendo 54 % de uranio, Después de Filtrar, se recuperan

pbr’evaporacién‘15>kg'de sulfato en los que han sido reci-

clados 0,4 g de uranio hacia el ataque.
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EJEVPLO 5

Se dlsponia de un mineral fosfatado con un conteni~-

do en uranio del O 25 %, conteniendo 30 % de P205 y 48 %

. de cal.

Se mezcla con sulfato aménico en la proporcidn de
1 parte en peso de mineral por 1,5 partes en peso de sul~
fato amdnico y la mezcla se introduce en forma continua

en un horno cal entado B 305°C,en donde el tiempo de perms-

‘nencia es de 2_horas aproximadamente. A 1a salida del hor-
no la mass se diluyé'con»qgua'a razdn de O,BB.partes en pe;

30 por parte en peso de mezecla.

Ia papilla obtenida nresenta entonces las caracte—

.rlsticas del ejemplo precedente ¥y se la puede tratar de 1a

nisma forma para recuperar 0,23 kg de uranio por 100 kg de
mineral N 1,5'parﬁes,en péso de gsulfato a reciclar por
parte de mineral empleado.

En resumén la Patente de Invencidn que se solicita

deberd recmer sobre las giguientes:
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sug ninerales que consiste en atacar el mineral con bisul-

suclto, ¥ volver & utilizar para ol atgﬁué'él bisulfato améqk

.;del ataque ¥ la nuesta on medio acuoso.'
I vy 320°¢ ¥y en el que se forma~g contlnuaclon.la-papilla

el que se 1ntroduce en el reactor de ataqus el mlneral y
 31_sulfgto amonlco reclcladoi se callentg a una temperatu-
ra éuperior_a 250°C para disociar}téfmidaméhﬁe'el sulfeto
f.gménico'y efectuér.él ataque po:-el bis@lfatorasi»formado

'y se recupera el amoniaco desprendido para utilizarlo en

’3, en el que 105 compusstos fs. uranio .ge extr&en directo.-

‘ uente de la papilla.

- 14

384390

RElVINDICACIONES ,'

1, Un procedimiento de extraccion del uranio de

fato andnico, Tormar una papilla acuosa,,extraer de la fa-

N ’ ) T ) o ) . .
se liquida de ésta los compuestos de uranio que se han di-

co contenido en el sulfato aménico farmado'por~unaﬁparte
en el momento del ataque ¥ por otra'parte mediante la

aceidn. del amonlaco sob;e los otros productoa resultantea

Vlé. Un procedimlento segun 1a Reiv1ndioaoién 1, en

el qua el ataque tishs lugar en medlo anhidro entre 200°

acuosa,

3. Tn n"ocedlmlenxo segun la RelVlndlcaclon 2, en

la fase de retrogradacién.
' 4.. Un procedimiento megin la Reivindicacidén 1, en
8l que él ataque tiene lusar en medio acuoso, & temperatu-

re inferior a 2009 v eventualmenté bajo presidn.

5; Un orocedluJento segun las Re1v1ndlcaclones i a

6. TUn pvoceu11 euto gestn 1as Reivindicacionza 1 a

3, en el que se separa ls fase 1iguida de la papilla ¥ da
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ella se extrmen los compuestos de uranio.

Te . Un procedlmiento seglin las Reivindicaciones 1
a 5, en el que se sfectia la retrogradacién con amoniaco
de los sulfatos metalioos de le papilla de ataques B

8, Un procedlmlento segin lag Reivmndlcaoiones 1
abs, én el que la retroyradac1on ds estos sulfatos ge
efectia mediante le agcion del amonisco y por lo menos
otro reactivo, ,

9. Un procedimiento seg&nrlas Reivindicaoiones'1
a5, en'el que se efectdaVla,retrogrédacién con Ny y €Oy,
lo que érdvoca gimultdneamente la disolucidn del uranio
en form de carboﬁato de uranilo y aﬁonib. A

10. Un procedlmlento segun las Reivindicaciones 1
a 8, en el que la retrogradaclon se realiza separadamente
sobre la fase 1{quida y sobre la fese sdlida,

i1, . Un.procedimiento segin las Reivindicaciones 1
a 8, en el que'se utiliza la fasé liquida-desuranadagpara
lavar los productos sélidos resultantes del ataque.

| 12. Se reivindica por ultimo como obJeto sobre el

qﬁe ha de recaer la patente de invencidén que se solicita:

“UN PROCEDIMIENTO DE EXPRACCION DEL URANIO DE SUS MINERA

IES",
Todo conforme queda deacrito y reivindicado en la
presente memoria deacriptmva que consta de quince péginas

mecanogratiadas, ¥y dibujos adjunto
. Madriad, 9 octubre 1.970

BERNARDO UNGRIA
PeDe
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