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La presente invencién se refiere a un método y

i
s AE R

LI

aparato perfeccionados para regenerar resinas de inter-
cambio de iones, y més especificamente a un método y
aparato perfeccionados que evitan la introduccidén de un

5 exceso de agente regenerante en porciones de la resina.

En la regeneracidén en flujo sscendente de resinas

de intercambio de iones, es usual introducir resinas ago-
tadas por la parte superior de la columna de regeneracién,
al tiempo ye se retiran resinas regeneradas por la parte

10 inferior. Cada vez que se introduce una masa de resina,
la resina contenida dentro de la columna se desplaza en
sentido descendente, El regenerante se introduce general-
mente en la columna cerca del punto medio, mientras gue
el agua de aclarado se introduce en una porcidén inferior

15 de la columna, retiréndose regenerante y agua de aclarado
cerca de la parte superior. Asi, la resina es regenerada
en una poreidn superior de la columna, y es aclarada des—
pués de que se desplaza a una poreidén inferior de la co-
lumns.

20 Durante la introduccidén de resina agotada en la co=-
lumna de regeneracidn, ordinariamente se suspende el flu-
jo de agua de aclarado y regenerante., Cuando la resina
se desplaza descendentemente dentro de la columna, lle-
varéd consigo regenerante arrastrado hasta un nivel situa-

25 do por debajo del punto de inbtroduccidn de regenerante.
Dado que este regenerante arrastrado podria ser llevado
por debajo del nivel de la entrada de agua de aclarado,
el regenerante podria ser devuelto con la resina a la co-
lumna en servicio, donde seria introducido en el agua que

30 se esté tratando. Tal resultado ha de ser evitado, par-
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ticularmente en sistemas de purificacidn de agua conden-

sada, donde se requiere una pureza extremada.

Ain cuando el regenerante arrastrado no sea llevado
mis alld de la entrada de agua de aclarado por la resina
que se desplaza hacia abajo, existe de todas formas el proble-
ma de que algo de la resina recibiri una dosis excesiva
de regenerante, cuando se reanuda la introduccidén del re-
generante en la columna. &s decir, inmediatamente después
de la puesta en marcha, el regenerante arrastrado seri
llevado hacia arriba por el agua de aclarado, desde un
nivel situado por debajo del punto de introduccidn de
regenerante. Al mismo tiempo, se introduce regenerante
adicional en la columna, por el punto de introduccidn de
regenerante. Por tanto, continuari habiendo una dosis
excesiva de regenerante hasta que el regenerante arras-—
trado por debajo del nivel de la tuberia de entrada de

regenerante es eliminado por el agua de aclarado. Tal
dosis excesiva de regenerante es un problema particular
cuando se regenera una resina de intercambio de cationes
con &cido sulflrico, donde se ha de controlar cuidadosa=-
mente la concentracidén de regenerante para evitar la pro=-
duceidn de precipitados de sulfato céAlcico.

En general, la presente invencién proporciona un
método para regenerar una resina de intercambio de iones,
superando las dificultades antes mencionadas. Para efec=
tuar el método, una resina agotada es introducida de ma-
nera udual en una porcidén superior de una zona de re-
generacibén. Se introduce regensrante en la zona, por un

punto de entrada de regenerante, y se introduce agua

de aclarado en la zonz, por un punto de entrada de agua
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de aclarado, situado por debajo del punbo de entrada de

regenerante., Periddicamente se suspende la introduccidn

- de regenerante y agua en la zona, ¥y la resina es despla-
zada hacia abajo dentro de la zona, mientras se introduce
resina agotada en una porcién superior de ella. Después

de la introduccién de resina agotada se reanuda la in-
troduccidn de agua de aclarado en la zona de regeneracidn.
Seglin una realizacidén de la presente invencidn, la intro=-
duceidén de regenerante en la zona de regeneracién se rea-
nuda después de un cierto periodo de tiempo tras reanudar
la introduceién de agua de aclarado. Este periodo de tiem=-
po ha de tener la duracidén gpropiada para permitir que el
regenerante arrastrado en la resina sea llevado hacia arri-
ba por el agua que entra en la columna, hasta una distan-
cla suficiente para alcanzar el nivel del punbo de entra-
da de regenerante.

Segln una segunda realizacidén de la presente inven-
cidén, la introduccién de agua de aclarado en la zona de
regeneracidén es suspendida después de un periodo dado
tras suspender la introduccién de regenerante en la co-
lumna. Este periodo de tiempo ha de ser suficiente para
permitir que el nivel inferior de regenerante arrastrado
en la resina se eleve por encima del nivel del punto de
entrada de regenerante, de manera que cuando la resina
sea desplazada hacia abajo dentro de la zona, el nivel
inferior del regenerante arrastrado solo llegue al nivel
del punto de entrada de regenerante.

Se pueden combinar las realizaciones anteriores,
es decir, interrumpiendo el suministro de regenerante a
la columna antes de interrumpir el suministro de agua
de aclarado por debajo del punto de introduccidén de re-
generante, y reanudando despuds la introduccién de re-

generante después de un intervalo de tiempo tras reanudar

-.L'--.
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'la introduccidn de agua de aclarado. En este caso, ambos

periodos de retraso en el tiempo se ajustan de manera que
el nivel de regenerante arrastrado esté aproximadamente
al nivel del punto de introduccidn de regenerante cuando
se reanude la introduccidén de regenerante en la zona de
regeneracidn.

Finalmente, la presente invencidén proporciona tam-
bién un aparato para efectuar el método. Especificamente
la invencién proporciona perfeccionamientos en una colum-
na de regeneracidn usual de resina de intercambio de iones,
del tipo que tiene medios superiores de entrada de resina,
medios inferiores de salida de resina, medios de entrada
de regenerante, medios de védlvula en los medios de entra-
da de regenerante, medios de entrada de agua por debajo
de los medios de¢ regenerante, y medios de vilwvula en los
medios de entrada de agua. Segin la invencidén, unos medios
reguladores del tiempo estén conectados de modo operativo a
los medios de vAlvula para detener e iniciar el flujo de
regenerante y agua en btiempos diferentes, y a intervalos
predeterminados en relacibén entre si.

Ta invencidn se entenderd mejor por referencia a la
siguiente descripcidén detallada, considerada conjuntamen=—
te con los dibujos, en los que:

La fig. 1 eg una vista diagramitica en alzado de un
aparato construido segin la presente invencidn; y

La fig. 2 es una vista en alzado diagramdtica del
aparato que se muestra en la fig. 1, pero en una etapa
diferente del funcionamiento.

La columna de regeneracidn que se muestra en los

dibujos es una que esté particularmente disefiada para ser
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usada en un sistems de intercambio de iones conbinuo en

contrac orriente, o sistema "CI"., Como es familiar para

los expertos en la técnica, el sistema CI es un sistema
comercial manufacturado y vendido por Graver Water Con-
ditioning Company. En tal sistema se emplean unos lechos esté-
ticos (no fluidizados) de resina, que son llevados perio=-
dicamente desde la columna en servicio hasta una columna

de regeneracidn, y opcionalmente a una columna de lavado

por fluidizacidn, bajo la influencia de presiones contro-
ladasgs. Se puede emplear un sistema CIL usando un lecho

mixto de resina de intercambio de cationes y de aniones,

0 con columnas separadas de intercambio de aniones y ca-
tiones. En el caso de que se emplee un lecho mixbto, el sis-
tema ha de incorporar, desde luego, una columna de separa-
cibén para separar las resinas de intercambio de cationes y

de aniones, antes de la regeneracibén. La operacién basica

del sistema CI es familiar para los expertos en la téc-

nica,

Los dibujos muestran una columna 10 de regeneracidn
que comunica con una tolva 12 de resina agotada, mediante
un conducto 14 de entrada de resina que tiene una valvula
16. La resins agotada es suministrada a la tolva 12 de
resina agotada mediante un conducto 18 de transferencia
de resina agotada, y es retirada de la columna 10 de re-—
generacién mediante el conducto 20 de resina regenerada.

Una tuberia 22 de entrada de regenerante, que tiene
una vilvula 24, comunica con una porcién central de la
columna 10. En la realizacién més preferida, que es mos-
trada en los dibugos, una tuberia 26 de entrada de agua

de dilucidn, que tiene una vAlvula 28, comunica con la



10

15

20

25

30

18.11070

tuberia 22 de entrada de regenerante en un punto situado -

entre la columna 10 de regeneracidén y la vélvula 24. Asf,
el agua de dilucidén es mezclada con el regenerante concen=
trado justamente antes de que entre en la columna 10 de re
generacién. Como seré entendido por los expertos en la téc
nica, la presencia de una tuberia 26 de entrada de agua

de dilucién no es esencial, ya que simplemente se puede in
troducir directamente en la columna 10 de regeneracién el
regenerante diluido de forma apropiada, por la tuberfa 22
de entrada de regenerante.

Una tuberia 30 de entrada de agua de aclarado, que
tiene una v&lvula 32, comunica con la columna 10 de regene-~
racidn por debajo del nivel de la tuberia 22 de entrada de
regenerante. Se prefiere que la tuberia de entrada de agua
de aclarado comunigue con la columna a una distancia sufi-
ciente por debajo de la tuberia 22 de entrada de'regeneran-
te, de manera que cuando se introduce en la columna una ma
sa de resina desde la tolva 12 de resina agotada, la resi-
na regenerada sin aclarar no caiga mis alld del nivel de la
tuberfia 30 de entrada de agua de aclarado., In un sistema
de intercambio de iones tipo CI, la tuberia 30 de entrada
de agua de aclarado se denomina generalmente tuberia de en-
trada de "agua de separacién”, ya que el agua que entra por
esta tuberia forma un espaciamiento o mseparacién en la re=-
gina de intercambio de iones, como se describe més adelan-
te.

El regenerante agotado, junto con agua de aclarado,
es retirado de la columna 10 de regeneracidn por una ‘tube-
ria 34 superior de salida, que est& situada por encima de

la tuberia 22 de entrada de regenerante.
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Finalmente, la columna 10 de regeneracidn esté pro-l
vista de una tuberfia 36 de drenaje que tiene una vilvula
38, que puede ser abierta para quitar la presidén de la co-
lumna, como se describe més adelante.

Todas las valvulas 24, 28 y 32 son preferiblemente
autométicas, y estln conectadas a un centro 40 de control
mediante unos conductos 41 eléetricos. Segln la presente
invencién, el centro 40 de control esth provisto de un re-
gulador 42 de tiempos para iniciar y detener el flujo de
regenerante y agua de aclarado a la columna, en tiempos di
ferentes y a intervalos predeterminados en relacidén entre
ellos.

La fig. 1 muestra la columna 10 de regeneracidn tal
como gparece justamente antes de introducir la resina de
intercambio de iones desde la tolva 12 de resina agotada.
Las vllvulas 24, 28 y 32 de la tuberfa 22 de entrada de re
generante, tuberia 26 de entrada de agua de dilucién y tu-
beria 30 de entrada de agua de aclarado o "separacién", reg
pectivamente, estén abiertas, todas ellas. Las vilvulas 38
¥ 16, situadas respectivamente en la tuberia 36 de drenaje
y conducto 14 de entrada de resina, estén cerradas., Se in-
troduce en la columna 10 de regeneracidén, a presién, agua
procedente de la tuberia 30 de entrada de agua de aclara-
do. Este agua de aclarado forma una separacién o espacia-
miento en la resina 44, conteniendo este espaciamiento so-
lamente agua. Por tanto, como se muestra en la fig. 1, la
mayor parte de la resina 44 es compactada en una porcién
superior de la columna 10 de regeneracidén, mientras una par
te menor de la resina 44 estd en una porcidén inferior de

la columna, La resina que esti por debajo del nivel de la
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‘tuberfa 30 de entrada de agua de aclarado ha sido forza-

da, por presién de agua, a pasar por el conducto 20 de re-
gina regenerada, deteniéndose el flujo de resina cuando
una cantidad predeterminada llena una tolva medidora (que
no se muestra) que comunica con el otro extremo del conduc
to 20 de resina regenerada,

La mayor parte de la resina que estd en la columna
10 de regemeracidn es compactada en una porcidén situada
por encima del nivel de la tuberfia 30 de entrada de agua
de aclarado, mediante la presién del agua de aclarado gque
asciende.

El regenerante fluye a la columna 10 por la tuberia
22 de entrada de regenerante. Este regenerante es dilufdo
mediante agua de dilucidn que pasa por la tuberfa 26 de en
trada de agua de dilucidén, antes de entrar en la columna
10 de intercambio de iones. Debido al flujo ascendente en
la columna 10 de regeneracién, el regenerante estari nor-
malmente presente en la resina 44 solo por encima del ni-
vel de la tuberia 22 de entrada de regenerante, seglin se in
dica mediante la linea A de trazos.

Para introducir resina 44 agotada en la columna 10,
desde la tolva 12 de resina agotada, en un funcionamiento
usual, se cierran todas las vllvulas 24, 28 y 32, detenien
do el flujo de regenerante y agua de aclarado a la colummna
10 de regeneracién., Al mismo tiempo se abre la vilvula 38
de la tuberfa 36 de drenaje, quitando la presién de la co~
lumna 10, La pérdida de presién dentro de la columna 10 ha
ce que la resina 44 descienda, eliminando el espaciamiento
que ha sido producido por el agua de separacién o aclarado.

La vélvula 16 del conducto 14 de entrada de resina serd pre
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feriblemente una vélvula de retencién de una via, que so- »

lo permite que haya flujo descendente., Cuando se quita la
presifén de la columna se abre esta vAlvula 16, permitien-
do gque la resina 44 fluya a la columna 10 desde la tolva

12 de resina agotada.

Al final de la introduccidén de resina 44 agotada en
la columna 10, la columna estari completamente llena de
resina, como se muestra en la fig. 2, mientras que la tol-
va 12 de resina agotada estd casi vacia. Al mismo tiempo
que se estd efectuando esta operacidn, también se vacia la
tolva medidora (que no se muestra), de la que se ha dicho
antes que comunica con el otro extremo del conducto 20 de
resina regenerada, de manera que puede recibir una nuevae
carga de resina regenerada cuando se vuelva a poner a pre
sién la columna 10 de regeneracibn.

Como se muestra en la fig. 2, en el funcionamiento
usual el nivel més bajo de resina que contiene regeneran-
te se ha desplazado hacia abajo dentro de la columna 10
de regeneracidén, hasta un nivel situado por debajo del ni
vel de la tuberia 22 de entrada de regenerante, como se
indica mediante el desplazamiento de la linea A de trazos
entre la fig., 1 y la fig. 2. Por tanto, puede verse que
sl se reanudase en este momento el suministro de regene=
rante y agua de aclarado a la columna de regeneracidn, la
resina situada por encima del nivel de la tuberia 22 de
entrada de regenerante recibiria una dosis excesiva de re
generante. Es decir, esta resina recibiria regenerante de
la tuberfa 22 de #ntrada de regenerante, y también seria
tratada por el regenerante arrastrado hacla arriba con el

agua de aclarado, desde la tuberia 32 de entrada de agua

. - 10 had
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‘de aclarado.

Segfin una realizacién de la presente invencibn, tras
completar la operacién de quitar la presién se cierra la
vilvula 38 de la tuberia 36 de drenaje, y se abre la val-
vula 32 de la tuberia 30 de entrada de agua de aclarado.
Al mismo tiempo, en la realizacién mis preferida, se abre
también la vilvula 28 de la tuberia 26 de entrada de agua
de dilucién. La introduccién de agua por la tuberia 30 de
entrada de agua de aclarado vuelve a poner a presiém la co
lumna, y establece de nuevo en la resina la separacién que
se muestra en la fig. 1. La resina que est& por debajo del
nivel de la tuber{a 30 de entrada de agua de aclarado, que

habréd sido regenerada y aclarada, es forzada a descender

vy salir de la columna por el conducto 20 de resina regene-

rada, hasta que se haya llenado la tolva medidora (que no
se muestra), Al mismo tiempo, el agua que asciende hasta
la tuberia 34 de salida superior compacta a la mayor parte
de la resina de la columna, que estd & un nivel por encima
de la tuberfa 30 de entradas de agua de aclarado.

Debido a que en este momento la columna 10 de regene
racibén estd a presidn, se prefiere suministrar agua por la
tuberia 26 de entrada de agua de dilucidn, simplemente pa-
ra evitar la obturacidn de la entrada de regenerante por
la resina 44.

El agua de aclarado que asciende dentro de la colum-~
na 10 de regeneracidn haré que el nivel inferior de regene=-
rante arrastrado se eleve dentro de la resina 44, hasta que
alcanza el nivel de la tuberia 22 de entrada de regeneran-
te. Esta elevacidn requeriré un intervalo de tiempo prede=-

terminado. Por tanto, el regulador 44 de tiempos se calibra
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de manera que abra la valvula 24 de la tuberia 22 de en~
trada de regenerante después de que el nivel de regeneran-
te arrastrado se eleve hasta el puntc de entrada de rege-
nerante. Asi se evita el suministro de una dosis excesiva
de regenerante a cualgquier porcidn de la resina 44,

Durante la etapa de regeneracidén, la resina es su-
ministrada a la tolva 12 de resina agotada por el conduc-
t0 18 de transferencia de resina agotada, de manera que
la tolva 12 de resina agotada se llenard como se muestra
en la fig. 1.

Segln una segunda realizacidén de la presente inven=-
cidén, el flujo de regenerante a la columna 10 de regene-
racién es interrumpido antes de la etapa de eliminacién
de presidn antes descrita. Esto se efectla calibrando el
regulador 42 de tiempos para que cierre la vAlvula 24 de
la tuberis 22 de entrada de regenerante con un intervalo
de tiempo predeterminado antes del final del ciclo de re-
generacidén. Como se muestra en la fig. 1, este cierre de
la vélvula 24 de la tuberia 22 de entrada de regenerante
permite que el nivel inferior de regemerante arrastrado
dentro de la columna 10 de regeneracidén se eleve hasta
un nivel indicado por la linea B de trazos. Esta distancia
entre la linea B de trazos y la tuberia 22 de entrada
de regenerante debe ser aproximadamente igual a la dis-
tancia descendente por la que ha de desplazarse el regene-
rante arrastrado durante la etapa de eliminacidén de pre-
sién. As{, como se muestra en la fig. 2, después de qui-
tar la presién la linea B de trazos habrad descendido has-
ta aproximadamente el nivel de la tuberia 22 de entrada

de regenerante. Cuando se reanuda el suministro de rege=

- 12 =
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nerante a la columna 10 de regeneracién, no hay regene=-

- rante arrastrado por debajo del nivel de la tuberia

22 de entrada de regenerante, y por tanto no recibe dosis
excesiva nada de la resina 44,

Como es evidente por la descripcién que antecede,
ambas realizaciones pueden ser combinadas, consiguién-
dose de todas formas el resultado deseado. Por ejemplo,
el suministro de regenerante puede ser interrumpido du-
rante un periodo de tiempo menor, antes de la regeneracidn,
de manera que solo se permita que el nivel de regenerante
arrastrado se eleve hasta, por ejemplo, la linea C de
trazos de la fig. 1. Tras quitar la presidén, el nivel
de regenerante arrastrado habri descendido por debajo del
nivel de la tuberia 22 de entrada de regenerante, como
se muestra en la fig. 2¢ Sin embargo, retrasando la in-
troduccidén de resina en un periodo de tiempo adecuado,
determinado por el regulador 42 de tiempos, se puede per~
nitir que el nivel de regenerante arrastrado se eleve
hasta el nivel de la tuberia 22 de entrada de regenerante

antes de reanudar el suministro de regenerante.

También seré evidente para los expertos en la téc-
nica que la aplicabilidad de la presente invencidén no es-
t4 limitada a un sistema "CI", seglm se ha descrito en
la realizacidén preferida. Al contrario, el método es
igualmente aplicable a cualquier sistema de regeneracién
en el que se emplee una zona de regeneracidén que tenga
una tuberia de entrada de regenerante y una tuberia de
entrada de agua de aclarado, situada por debajo de la
tuberia de entrada de regenerante.

El método de la presente invencién es aplicable a rew

- 13 -
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sinas de intercambio de tanto aniones como cationes. En
una columna de regencracidn de resina de intercambio de
aniones, el regenerante serd normalmente hidrbéxido sodi-
co, mientras que en una columna de regeneracién de resina
de intercambio de cationes el regenerante serd usualmente
un &cido fuerte, tal como Acido sulfarico o &cido clorhi-
drico. Sin embargo, la presente invencidn tiene particular
aplicacién cuando se emplea &cido sulfirico para regenerar
resinas de intercambio de cabtiones. Por ejemplo, el control
de la concentracibén de regenerante dentro de la columna

10 de regeneracién es critico para evitar la formacidén

de precipitados tales como sulfato célcico,.

El método y aparato de regeneracién de la presente
invencidén son adaptables a ser usados con amplia variedad de
resinas de intercambio de aniones y cabtiones. Son resinas
sdlidas tipicas de interdambio de catiomnes, que se pueden
emplear en la presente invencidn, aquellas del tipo de co-
polimero de divinilbenceno-estireno, tipo scrilico, tipo
de carbdn sulfonado y tipo fendlico. Son resinas sdélidas
tipicas de intercambio de aniones, que se pueden emplear
en la presente invencidén, las del tipo de fenol-formaldehi-
do, tipo de copolimero de divinilbenceno-estireno, tipo
acrilico y tipo epoxidico. Las resinas de intercambioc de
aniones y cabtiones se emplean preferiblemente, ambas, en
forma de perlas de tamafio comprendido aproximadamente entre
0,25 y 1 mm. Unas resinas adecuadas en forma de perla son
vendidas bajo las marcas registradas Amberlite, manufac-
turada y vendida por Rohm & Haas Company, ¥y resinas Nalco,
vendidas por Nalco Chemical Company. Unas resinas de inter-—

cambio de iones particularmente adecuadas son vendidas bajo

18.11.70 - 14 -
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las marcas registradas Amberlite IRA-900 e IRA-400 (anid-

nicas), ¢ IRA-200 e IRA-120 (catidnicas).

Evidentemente, a los expertos en la téenica se les
ocurrirdn muchas modificaciones y variaciones de la in-
vencibén, segin ha sido expuesta en lo que antecede, y se
pretende incluir en las reivindicaciones adjuntas la tota-
lidad de tales modificaciones y variaciones que caigan
dentro del verdadero espiritu y &mbito de la invencidn.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en
los Estados Unidos de América el 24 de Octubre de 1969,
bajo el Nim.869.312, se acoge a los beneficios del arti-

culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen-—
tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

19,.~ Un método para regenerar una resina de inter-
cambio de iones que comprende: introducir una resina de in-
tercambio de iones agotada en una porcién superior de una
zona de regeneracidén; introducir el agente regenerante en
dicha zona en un punbto de entrada para agente regenerante;

introducir agua de lavado en dicha zona por un punto de en-

‘trada para agua y por debajo de dicho punto de entrada para

agente regenerante; suspender periddicamente dicha intro=-

duccidn de agente regenerante y de dicha agua de lavado
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dentro de dicha zona; mover dicha resina hacia abajo den-
tro de dicha zona ¢ introducir resina agotada en una porw
cidén superior de la misma mientras estd suspendida dicha

introducecidén de dicho agente regenerante y de dicha agua
de lavado; reanudar la introduccidén de agua de lavado
dentro de dicha zona de regeneracibén; y reanudar la in-
troduccidén de agente regenerante dentro de dicha zona un
periodo de tiempo establecido previamente después de rea-
nudar dieha introduccidén de agua de lavado, siendo sufi-
ciente dicho periodo de tiempo para permitir que el agen-
te regenerante arrastrado en dicha resina sea llevado ha-
cia arriba por dicha agua en una distancia suficiente para
alcanzar el nivel de dicho punto de enbtrada para agente
regenerante,

22,.- Un método segln la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque dicha introduccidédn de dicho agente regene-
rante y de dicha agua de lavado son suspendidas en el mis-
mo momento,

32 ,~ Un mébodo segin la reivindicacién 1, caracteri-
zad¢ porque dicha introduccidén de agua de lavado es sus-—
pendida en un periodo de tiempo previamente establecido
despuds de suspender la introduccidn de dicho agente rege-
nerante, siendo duficiente dicho periodo de tiempo previa-
mente establecido para permitir que el nivel inferior de
agente regencrante arrastrado en dicha resina se mueva

hacia abajo més allid de dicha entrada para agente regene-

rante cuando dicha resina se mueve hacia abajo en dicha zona

de regeneracidn,
40,- Un método seghin la reivindicacidn 1, caracteri-

zado porque dicha resina es una resina de intercambio de

N
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cationes y dicho agente regenerante es Acido sulfirico.

52,- Un método para regenerar una resina de inter-
cambio de iones, caracterizado porque comprende: introdu-
cir resina de intercambio de iones agotada en una porcidén
superior de una zona de regenerscién; introducir un agen-
te regenerante en dicha zona por un punto de entrada de
agente regenerante; introducir agua de lavado en diche zo-
na en un punto de entrada pare agua por debajo de dicho
punto de entrada para agente regenerante; suspender perid-
dicamente dicha introduccidn de dicho agente regenerante
en diche zona; suspender dicha introduccidén de agua de la-
vado en dicha zona en un periode de tiempo previamente es-
tablecido despuds de suspender la introduccién de dicho
agente regenerante; mover dicha resina hacia ahajo dentro
de dicha zona e introducir resina agotada en una porciém
superior de la misma mientras esti suspendida dicha intro-
duccidén de dicho agente regenerante y de dicha agua de la-
vado; y reanudar la introduccibén de agente regenerante y
de agua dentro de dicha zona, siendo suficiente dicho pe-
riodo de tiempo previamente establecido para impedir que
el agente regenerante arrastrado sea llevado hacia abajo
por dicha resina mas alld del nivel de dicho punto de en-
trada de agente regenerante.

62,~ Un método segln la reivindicacibén 5, caracte-
rizado porque dicha resina es una resina de intercambio de
cationes y dicho agente regenerante es &cido sulfdrico.

72,-~ Una columna de regeneracidén de resina de inter-
cambio de iones del tipo que tiene medios de entrada de
resina superiores, medios de salida de resina inferiores,

medios de entrada para agente regenerante, medios de vAl-

4

- 17 -



10

15

4VS.18.11.70

vula en dichos medios de entrada de agente regenerante,
medios de entrada de agua de lavado por debajo de dichos
medios de entrada de agente regenerante, y medios de vél=-
vula sobre dichos medios de entrada de agua de lavado, ca-
racterizada por la mejora que comprende: medios regulado-
res del tiempo conectados de modo operativo con dichos me-
dios de vAlvula para detener e iniciar el flujo de dicho
agente regenerante y de dicha agua de lavado en diferentes
momentos, y a intervalos de tiempo previamente determina-
dos uno con relacién al otro.

82.- Un método para regenerar una resina de intercam
bio de iones.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-~
de, representado en los dibujos que se acompailan y con los
fines que se han especificado.

Estu Memoria consta de dieciocho hojas escritas a
miquina por una sola cara.

Madrid, 73 VST
P.A,

7 - 18 =
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