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PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE COMPOSICIONES UTILES EN LA 

LIMPIEZA Y SECADO DEÍ ARTICULOS.

IfñPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED, entidad inglesa, rasi^ 

dente en Imperial Chemical House, Millbank, Londres, S.M.I., 

Inglaterra.

Esta invención se relaciona con un procedi- 

. miento para la obtención de composiciones a base da hidrocar­

buros clorados, y más particularmente, para la obtención da com­

posiciones que comprenden disolventes de clorohidrocarburos y 

S. agentes de superficie activa, relacionándose también con el uso
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dé dichas composiciones para la impieza y secado de artículos, 

por ejemplo, maquinaria, instrumentos y otros artículos metáli­

cos, artículos plásticos que no son afectados por el disolvente,  ̂

por ejemplo, poliamidas, polipropileno y politetrafluoretileno,
t

S, materiales textiles y artículos de vidrio generalmente. i

Ya es conocido que los hidrocarburos alifáti- 

cos clorados, líquidos, tienen la propiedad de disolver la gra­

sa y aceites y que pueden utilizarse para efectuar el desengra­

sado de metales y otros artículos. Igualmente, se sabe que los 

10. hidrocarburos alifáticos clorados, especialmente tricloroetile- ¡
t

no y percloroetileno, pueden us.arse para secar metales y otros ;

artículos, puesto que los disolventes en ebullición tienen la !¡
propiedad de separar el agua de los artícelos en forma de una ! 

mezcla de punto de ebullición constante con el disolvente. La 

15. mezcla de ebullición constante de tricloroeíileno y agua contie­

ne 13 partes en peso de tricloroatileno y 1 parte en peso de i 

agua, y la del percloroetileno y agua contiene 5 partes en peso 

de percloroetileno y 1 parte en peso de agua.

En los procesos de secado: que emplean estos j 

20. disolventes, el agua puede separarse simplemente por destilación : 

ya que la mezcla de punto de ebullición constante hierve a una ! 

temperatura inferior al punto de ebullición del disolvente puro. ¡ 

Los vapores- resultantes se condensan y el condensado se pasa 

a un separador de agua en el que el disolvente se recupera para 

25. volverlo a utilizar. El método puede efectuarse eficazmente a 

la vista del contenido en agua apreciable de la mezcla da pun­

to de ebullición constante.

Sin embargo, los procesos para secar artícu­

los que utilizan tricloroetileno o percloroetileno puros o con- 

30. vencionalmente estabilizados, tienen¿el inconveniente de que la ¡

i



superficie del articulo, tiende á mancharse debido al secado in 

situ de las gotitas de agua. Este efecto as particularmente no­

table en el secado de artículos metálicos y de vidrio. Con el 

fin de salvar este inconveniente es necesario que las gotitas 

5. de agua sean eliminadas de la superficie del artículo e incorpo­

radas, en el disolvente antes de su evaporación.

Además, mientras que los disolventes de hi­

drocarburos clorados, en particular tricloroetileno y percloro- 

etileno,poseen la propiedad de disolver aceites y grasas, los 

10. mismos no separan o eliminan a los contaminantes solubles en

agua. Por consiguiente, es muy deseable el incrementar los usos 

potenciales de estos disolventes mediante el empleo de los mis­

mos en mezcla con agua, pero las simples mezclas físicas de es­

tos disolventes y agua no son efectivas como agentes de limpie- 

15. za.

Se ha encontrado que las propiedades de los 

disolventes da hidrocarburos clorados pueden ser modificadas pa­

ra conferir" a los mismos la propiedad de absorber agua en forma 

de una emulsión de agua en el disolvente (una emulsión agua-en- 

20. aceite) por incorporación en la misma de una sal metálica, de

amonio o de amina de un ácido alquilbencenosulfónico, en el que 

el grupo alquilo tiene de 7 a 14 átoáos de carbono. Estas salas 

se conocen normalmente como alquilbencenosulfonatos y se ha des­

cubierto que las mismas son eficaces en la emulsificación de can- 

25. tidades apreciables de agua en los disolventes de hidrocarburos 

clorados.

De acuerdo con la presente invención, se pro­

porciona una composición que comprenda un disolvente de cloro- 

hidrocarburo y una sal metálica, de amonio o de amina de un áci- 

30. do alquilbencenosulfónico en el que el grupo alquilo contiene



de 7 a 14 átomos de carbono. ¡

Se han obtenido.iunos resultados particular- ' 

mente buenos empleando sales de ácidos alquílbencenosulfónicos 

en los que el grupo alquilo contiena 11, 12 o 13 átomos de car- 

S. bono (de cadena recta o ramificada), es decir, ácidos undacil-, 

dodacil-, y tridecilbenceno sulfónicos. Se prefiere el empleo 

de una sal que sea soluble en el disolvente de clorohidrocarbu- 

ro. Cuando la sal es una sal metálica, el metal es con preferen­

cia un metal alcalinotárreo, en espacial calcio. Una sal metáli- 

10. ca que es particularmente adecuada para su incorporación en tri- 

cloroetileno es la sal cálcica del ácido tridecilbenceno sulfó- 

nico. i

. Puede emplearse una amplia variedad de aminas 

para formar la sal del ácido alquilbenceno sulfónico. Las aminas 

15. que pueden utilizarse incluyen a las alquiláminas o alcanolami- 

nas primarias, secundarias.y terciarias, aminas aromáticas, ami­

nas cíclicas y compuestos heterocíclicos que contienen nitróge- ' 

no como heteroátomo. Sin embargo las aminas particularmente ade- * 

cuadassin metilamina y etilamina y las sales particularmente 

20. apropiadas son las sales de metilamina.;del ácido dodecilbenceno 

sulfónico y ácido tridecilbencenosulfónico, y las sales de tri- 

etilamina de ácido undecilbencenosulíónico y ácido dodecilbencc- 

nosulfónico. Las sales de amonio particularmente adecuadas que 

pueden utilizarse son las sales de amonio de ácido undecilbence- 

25. nosulfónico y ácido dodecilbencenosulfónico.

Las soluciones de la sal en el disolvente tie­

nen la propiedad de ¿emulsionar agua y formar una emulsión agua- 

en-aceite.

Oe acuerdo con una característica más de la 

30. invención^ sé proporciona una composición que comprende un disol-



vente de clorohidrocarburo, una sal metálica, de amonio o de ami­

na de un ácido alquilbecenosulfónico en el que el grupo.alquilo 

contiene de 7 a 14 átomos de carbono, y agua. En función de las . 

cantidades*de agua y sal en la composición, la emulsión puede ser 

5. transparente y estable o puede ser lechosa con una tendencia a 

inestabilizarse. En particular, se ha encontrado que existe una 

relación crítica de agua a sal por debajo de la cual la emulsión 

es transparente y estable y por encima de la cual la emulsión es 

lechosa. Existe una relación crítica particular para cada combi- 

10. nación de sal y disolvente empleada y.ésta puede determinarse

fácilmente por simple experimentación. Sin embargo, y como guía 

general la relación crítica de agua a sal en emulsiones en tri- 

eloroetileno es de 1,5 : 1 aproximadamente, aunque la relación 

puede variarse en la gama de 0,8 : 1 a 1,8 : 1 en función da la 

15. sal particular empleqda. Como otra guía, la relación crítica de 

agua a sal en emulsiones en 1,1,1-tridoroetano es del órden da

3 : 1*

A modo de ejemplo, una emulsión en tricloro- .

etileno de unaparts en paso de dodacilbencenosulfonato de amonio 
' !

20. y una parte en peso de agua es transparente y clara y estable  ̂

durante largos periodos. Por otro lado, una emulsión en tricloro- 

etileno de una parte de tridecilbencenosulfonato de calcio y ¡
t

60 partes en peso de agua es una leche en la cual la separación ; 

de fases comienza en el espacio de unas cuantas horas si la emul-

25. sión se deja reposar sin agitarse. i{
Las composiciones que contienan agua, en par- - 

ticular aquéllas que contienen cantidades apreciables de agua y 

que son claras o lechosas, son útiles como agentes de limpieza 

para los artículos que se sumergen en las mismas} los artículos 

. son liberados de las grasas y aceites, así como también de los

!:

30



5.

10.

contaminantes solubles en agua.

Se ha descubierto que para finas prácticos 

de limpieza, la cantidad de agua que es emulsionada en el disol­

vente deberá ser con preferencia de al menos un 1 % en peso pero 

no será necesariamente superior al 60 % en peso aproximadamente 

da la emulsión resultante.Con-el fin de que sea capaz de emulsio­

nar esta cantidad de agua y formar una emulsión agua-en-aceite, 

no existe ninguna ventaja en el empleo de una cantidad total de 

agente de superficie activa superior al 33 % en peso, basado en 

el peso de la emulsión, y-se ha encontrado que para la mayor par­

te de las finalidades prácticas, la cantidad total de agente de 

superficie activa no tiene por que exceder del 20 %en peso, ba­

sado en la emulsión.

La composición deberá contener prefariblenen- 

15. te como mínimo un 0,1 % en peso de la sal y, en el caso de solu­

ciones claras, la cantidad de sal deberá ser con preferencia del

1 % en peso como mínimo.

En las composiciones pueden incorporarse otras 

sustancias en lugar del agua, pero con preferencia se incorpora- 

20. rán junto con el agua, en cuyo caso se prefiere el tener una emul 

sión clara. Como ejemplos de dichas sustancias adicionales, se 

pueden mencionar al amoniaco, peróxido de hidrógeno, ácido fos­

fórico, ácido clorhídrico y agentes de quelación metálicos. Igual 

mente, en las composiciones pueden incorporarse colorantes. La 

25. cantidad da dichas sustancias que puede ser tolerada en las emul 

sionas de agua en el disolvente de hidrocarburo clorado está li­

mitada porque las mismas causan una separación de fases en la

emulsión cuando están presentes en cantidades apraciablas. La ca^ 

tidad máxima de sustancia que puede tolerarse en emulsiones cla- 

30. ras depende de la sustancia particular y puede determinarse por



5.

10.

15.

20.

25.

simple experimentación. '

Las composiciones de la invención pueden uti-

liarse como agentes de secado en cuyo caso las mismas se encuen­

tran con preferencia sustancialmente libres de agua, si bien es­

to no es esencial a condición de que la composición sea clara.

La composición libre de agua deberá ser capaz con preferencia de 

emulsionar grandes cantidades de agua para formar una emulsión 

clara y la cantidad de sal puede ser aquella descrita anterior­

mente en relación con los agentes de limpieza. El constituyente 

de disolvente de clorohidrocarburo de las composiciones puede ser 

cualquiera de los disolventes de clorohidrocarburos líquidos, en 

especial un hidrocarburo alifático clorado, por ejemplo, triclo- 

roetileno, percloroatileno, 1,1,1-tricloroetano, ^)-tricloroeta- 

no, cis y trans dicloroetilenos y dicloruro de metileno.

Se ha encontrado que solamente puede incorpo­

rarse una cantidad limitada de electrolitos en las emulsiones 

claras de la invención, puesto que cantidades apreciables de elec 

trolitos causan la separación de una porción del agua en una ca­

pa distinta cuando la composición se deja reposar, por ejemplo, 

durante la noche, sin emplear ninguna forma de agitación. Si se 

presenta esta separación de fases, la capa de agua separada pue­

de descargarse y si puede añadirse una cantidad apropiada de agus 

fresca antes de que la composición sea reutilizada. La separaciór 

da las emulsiones debido a la presencia de electrolitos consti- :

tuye'amenudo una ventaja ya que, después de la separación, el ¡
i

electrolito está presente en la capa de agua y puede eliminarse ! 

con esa capa. Así, por ejemplo, los electrolitos que entran en j 

las emulsiones durante la limpieza de artículos pueden causar la ; 

separación de la emulsión durante periodos cuando no se está uti­

lizando la emulsión. La separación de la capa de agua separada,30



por ejemplo, por desespumado , elimina de este modo los electro­

litos del recipiente de tratamiento y así el riesgo de redeposi- 

cién de electrolitos en los artículos a limpiar se reduce en con­

secuencia, permitiéndose de este modo una limpieza en ausencia 

5. de manchas de los artículos en cuestión lo que se consigue inclu­

so si dichos^artículos están contaminados con sales metálicas y 

electrolitos. Se prefiere el uso de agua destilada o desionizada 

en las composiciones de limpieza de la invención.

Similarmente, en el secado de artículos húme­

lo. dos, cualquier electrolito que penetré en la composición junto 

con cantidades apreciables de agua, causará la separación del 

agua cuando la composición se deja reposar sin agitación. Si se 

desea, puede añadirse agua al final de la operación de secado pa­

ra conseguir este efecto.

15. Si se desea, las composiciones de la invención

pueden contener uno o más estabilizantes, la estabilización pueda 

ser necesaria contra la descomposición del disolvente inducida 

por la presencia de metales (especialmente aluminio y zinc) y/o 

por calor y luz. Por ejemplo, puede ser necesario estabilizar el 

20. disolvente para inhibir el ataque sobre los artículos metálicos

que se han de limpiar o secar o sobre los materiales de construc­

ción de los tanques de limpieza o secado y enjuagado. Para evi­

tar estas reacciones de descomposición, puede emplearse cualquie­

ra de los aditivos estabilizantes conocidos para disolventes de 

25. hidrocarburos halogenados. Ejemplos de dichos aditivos estabili­

zantes son los nitroalcanos y otros nitro-compuestos alquílicos 

y arílicos, epóxidos, aminas, por ejemplo, trietilamina, alcanol- 

aminas, éteres cíclicos, cotonas, fenoles sustituidos, pirróles 

y alcoholes, por ejemplo, alcohol propargílico. Normalmente, la 

30. cantidad total de estabilizadores añadidos no será superior al



10 % en peso de la composición. Además de los estabilizadores, ? 

pueden añadirse otros compuestos que se sabe inhiben el deslus- í 
tre del cobre y latón. j

La limpieza o secado de artículos empleando  ̂

5. la composición apropiada se efectúa en el caso de composiciones ^

claras sumergiendo simplemente loe artículos en la composición ,
* - y

durante un periodo adecuado de tiempo, por ejemplo, 60 segundos.¡
!

A continuación, el artículo se separa y se enjuagará en generalj 

con un disolvente puro (convenientemente el mismo disolvente em-{ 

10. pleado en la composición) para separar las trazas de la sal del  ̂

ácido alqui.lbencenosulfónico u otros aditivos que pudieran ha- j 

ber sido depositados en el artículo. Al limpiar con composicio- ; 

nes que son lechosas, es preferible pulverizar la composición so­

bre la pieza de trabajo y/o agitar la composición. Las compos- ^ 

15. ciones de limpieza que son claras pueden utilizarse en sus pun­

tos de ebullición, produciéndose así la agitación suficiente ds 

la composición, tanto en la limpieza como en el enjuagado, pero

si se desean temperaturas inferiores, convenientemente la tempe-.
¡

ratura ambiente, puede utilizarse junto con agitación ultrasó- j

20. nica. Las composiciones que son lechosas no se utilizan con pre-!
!

ferencia a sus puntos de ebullición si bien pueden - emplearse a i
¡

temperaturas ligeramente elevadas, por ejemplo, hasta 4CBC apro-! 

ximadaments. También, después de la limpieza con una emulsión ¡ 

lechosa, el primer enjuagado se efectúa con preferencia en un ;

25. disolvente frío. Preferiblemente, cuando el enjuagado se reali- ¡
i

za en un disolvente frío, se lleva a cabo un enjuagado adicio- !
}.

nal en disolvente hirviendo o en el vapor de disolvente puesto 

que esto permite la rápida evaporación del disolvente del artí- ¡ 

culo después de ser enjuagado. Las composiciones de secado (que ¡¡ 

30. con preferencia son claras) se utilizarán normalmente en el pun-'



to de ebullición, pero las mismas pueden emplearse a temperatu­

ras inferiores en conjunción con agitación ultrasónica. Después 

de secar, los artículos se enjuagarán como anteriormente se ha 

descrito. -

5. Los artículos, después del tratamiento para

limpiarlos o secarlos, poseen, depositado sobre los mismos, un 

agente de superficie activa, y este depósito se elimina en el 

tratamiento de enjuagado.

Las composiciones libres de agua y las emul- 

10. sionBs claras de la invención son estables en el almacenamiento 

y en general son líquidos transparentes incoloros incluso en el 

punto ds ebullición y después de refluir durante largos periodos. 

Las composiciones (claras o lechosas) se preparan de un modo fá­

cil por adición de la sal del ácido alquilbencenosulfónico al di-; 

15. solvente y por agitación de la mezcla para disolver la sal. En 

el caso de composiciones de limpieza, se añade agua con agita­

ción. El contenido en agua da las composiciones se puede ajustar 

muy fácilmente por adición de agua para incrementar el contenido 

o por separación de agua de la composición, por ejemplo, por dss- 

20. tilación o por adición de un electrolito seguido por desespumado 

de la capa de agua resultante, para disminuir el contenido en 

agua. Normalmente, empleando una composición clara hirviendo pa­

ra secar artículos existirá poca o nada de agua en la composición 

después de su empleo excepto cuando se seca un gran lote de ar- 

25. tículos húmedos inmediatamente antes de cortar el suministro de

calor al baho de secado. j

Las composiciones de la invención que contie­

nen agua (tanto claras como lechosas) pueden utilizarse para lim­

piar metales (si bien pueden ser necesarios aditivos especiales 

30. para evitar la corrosión del metal), plásticos insolublss, vi-



drio, materiales textiles y otros artículos y las composiciones 

libres de agua pueden emplearse para secar dichos artículos. La 

limpieza se traduce en la eliminación de las grasas y aceites y 

las suciedades solubles en agua. El secado se traduce en la ali- 

5. minación del agua de los artículos. Las composiciones de secado

son particularmente útiles, por ejemplo, para secar artículos me­

tálicos procedentes de los procesos de electrodeposición.

La invención se ilustra, pero en ningún modo 

se limita por los siguientes ejemplos, en los cuales todas las 

10. partes y porcentajes se indican en peso, a menos que se diga lo

contrario. í

E3MPL0_1 * ' j

¡

Se añaden 4,0 partes de dodecilbencenosulfona- 

to de amonio a 90,0 partes de un grado comercialments disponible 

15. de trlcloroetileno que contiene estabilizadores y la mezcla se  ̂

agita. A continuación^ se añade agua destilada y la mezcla se  ̂

agita de nuevo para formar una emulsión clara agua-en-aceite, sien 

do tal la cantidad de agua que proporcione una emulsión con un : 

6 % de agua, basado en la emulsión total. A continuación, la < 

20. emulsión se utiliza para limpiar artículos por el siguiente mé­

todo. I

La emulsión se coloca en un tanque dotado con ; 

medios.(por ejemplo, un transductor) para agitación ultrasónica ; 

de la composición. El trlcloroetileno (en grado comercialmente

25. disponible que contiene estabilizadores) se vierte en ambos com-'
!

partimentos de un tanque de dos compartimentos que está sepa- j
!

rado del tanque que contiene*la emulsión. En el tanque de dos } 

compartimentos, éstos últimos están en comunicación a través de !



un canal horizontal en su pared común. Uno da los compartimentos 

( el compartimento de enjuagado) está dotado con medios (por 

ejemplo un traneductor) para la agitación ultrasónica del disol­

vente en el compartimento, y el otro (el compartimento da vapor)

5. está dotado con un calentador para permitir la ebullición del di­

solvente en el mismo. El compartimento de vapor está dotado, jur. 

to a su extremo superior, con serpentines de refrigeración para 

condensar el vapor emitido por el disolvente en ebullición y pe­

ra formar una zona de vapor por-encima de la auperficie del dí- 

10. solvente en ebullición. En el compartimento de vapor se vierte 

disolvente puro a un nivel inferior al canal en la pared común, 

y en el compartimento de enjuagado a un nivel tal que se presen­

ta un ligero flujo a través del canal al interior del comparti­

mento de vapor. Se proporcionan medios para recoger el disolver)-  ̂

1S. te líquido que se condensa de los -serpentines de refrigeración 

del compartimento de vapor y que pasan este disolvente líquido 

al compartimento de enjuagado. ¡

El artículo que se ha de limpiar se sumerge 

durante 30 segundos aproximadamente en el disolvente puro el 

20. cual es ultrasónicamente agitado en el compartimento de enjuaga­

do. Entonces, el artículo sa mantiene durante 30 segundos aproxi­

madamente en la zona de vapor del compartimento de vapor en el 

cual hierve.el disolvente. El artículo se separa del vapor y se ; 

saca rápidamente. ¡

25. Por este procedimiento, han sida limpiados una

gran variedad de artículos, incluyendo por ejemplo artículos 

prensados y extrusionados da metales, boquillas da estirado de 

alambres, hileras, metales unidos, espátulas de silicio, lentes 

y porta-objetos de microscopios. En cada caso, los artículos lita-- 

30. piados estaban completamente libres de grasa, aceites y suciedad



soluble en agua y también estaban libres de manchas procedentes 

del secado. ,

E3EmPL0_2

Se prepara una composición de sacado por adi- 

- S. ción de 2,0 partes da dodacilbeneenosulfcnato de amonio a 98,0

partes de trioloroetileno estabilizado y por agitación de la maz­

óla resultante. La composición se utiliza a continuación para sa­

car artículos por el siguiente método.

La composición se coloca en uno da los compar- 

10. timentos de un tanque de dos compartimentos sn el cual los com­

partimentos están en comunicación por un canal horizontal prac­

ticado en la pared común. El nivel superior de la composición es­

tá par debajo de este canal y el trioloroetileno estabilizado se 

vierte en el interior del otro compartimento (el compartimento 

15. de enjuagado) a un nivel tal que se presenta un ligero rebose a 

través del canal en la composición. Los dos compartimentos estén 

dotados de serpentines de calefacción para permitir la ebulli­

ción de la composición y disolvente puro. Se proporcionan serpen­

tines de refrigeración para,condensar los vapores emitidos de los 

20. compartimentos como ;resultado de dicha ebullición, proporcionan 

dose medios para el paso de los condensados totales (consisten­

tes en disolvente puro inicialmente pero también agua una vez 

que el artículo húmedo ha sido introducido en la composición de 

secado) a un separador de agua desde el cual el disolvente purc 

25. puede reciclarse al compartimento de enjuagado.

Tanto la composición de secado como el disol­

vente puro en el compartimento de enjuagado, se hierven conti­

nuamente y el artículo húmedo que se ha de secar se sumerge sn



la composición da enjuagado. La composición espuma inicialmente 

poro dicha espuma se dispersa rápidamente. Después de un perio­

do adecuado de tiempo, normalmente de 30 segundos aproximadamen­

te se separa el artículo de la composición y se sumarge inmedia- 

5. tamente en el disolvente puro en el compartimento de enjuagado, 

de nuevo durante un periodo de 30 segundos aproximadamente. El 

articulo secado se separa entonces del licor de enjuagado. Du­

rante este procedimiento de secado, el disolvente condensado se 

introduce continuamente en el compartimento de enjuagado desde 

10. el separador de agua, y esto provoca que el licor de enjuagado, 

que consiste esencialmente an disolvente puro, rebose a través 

del canal en la composición de secado.

De este modo, cualquier agente de superficie 

activa que entra en el compartimento de.enjuagado como resulta- ' 

15. do del enjuagado de los artículos, se recicla gradualmente a la 

composición de secado.

Se trató una variedad de artículos, separada­

mente, en la forma siguiente. El artículo se mantuvo bajo un 

grifo hasta que se mojara con agua completamente. El agua pressn- 

20. te en el artículo se encontraba normalmente en forma de gotitas 

y/o una película, y los artículos de configuración complicada 

contenían agua an agujeros y ciertas porciones rebajadas* El ar­

tículo se sumergió- en la composición de secado en ^ebullición 

durante un periodo da 30 segundos aproximadamente y, a ecntinua- 

25. ción, se sumergió en el compartimento de enjuagado que contenía 

licor de enjuagado en ebullición, de nuevo durante un periodo de 

30 segundos. La capacidad de secado de la composición se ensayó 

con respecto a una amplia variedad de artículos, en particular 

sobre metales pulidos, lentes y porta-objetos de microscopios.

30. En cada caso, no se detectó ninguna traza de agua sobre los ar-
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5.

10.

15.

20.

25.

tículos tratados. En adición, los artículos tratados (secos) es­

taban libres de manchas.

Durante los periodos en los que el aparato : 

estaba fuera da utilización, la composición y licor da enjuagado
i

se dejaron enfriar y se añadió un 2% en peso de agua, basado en
¡

la composición total, a la composición de secado que se agitó ¡
i

entonces hata la formación de una emulsión homogénea. Se encon­

tró que después de secar los artículos que contenían agua a la ' 

cual se había añadido un electrolito, se había formado, durante 

la noche, una capa de agua sobre la superficie de la composición.
¡i

Esta capa se desespumó antes de reutilizarse la composición y 

se encontró que la composición continuaba secando artículos sin 

provocar manchas sobre los mismos. ['
t

E3EMPL0-3

Se repite el procedimiento del ejemplo 2^ con , 

lá excepción de que se utiliza percloroetileno (9B partes) en 

lugar de tricloroetileno. }¡

Los artículos tratados (metales pulidos, len-! 

tes y porta-objetos de microscopios) estaban libres de manchas !

y no se detectó sobre los mismos ninguna traza de agua. !
!

El procedimiento descrito en el ejemplo 2 pa-¡ 

ra eliminar electrolitos de la composición, se utilizó/ con éxi-¡
C !

to en el caso de.la composición de percloroetileno.

E3EMPL04

. La.composición de limpieza descrita en el {!

t



ejemplo 1, sa colocó en un compartimento de un tanque y Bl tri- 

cloroetileno (grado estabilizado) se colocó en dos compartimen­

tos adyacentes del tanque, estando dotado cada compartimento con 

un calentador con el fin de que el contenido de los mismos pu- 

5. diera hervir.

La composición y el disolvente pura en los 

compartimentos adyacentes del tanque se calentaron a ebullición 

y en la composición hirviendo se sumergieron lentes de cristal 

contamindadas con grasas, marcas de dedos y'polvo en general, du- 

10. rante un periodo de 60 segundos, después del cual dichas lentes 

se retiraron y se sumergieron en el primer tanque de disolvente 

en ebullición para enjuagar o lavar cualquier agente de superfi­

cie activa de los conjuntos. El enjuagado se efectuó durante 60 

segundos aproximadamente, seguido por un segundo enjuagado de 60 

15. segundos aproximadamente en el segundo tanque de disolvente en 

ebullición. Tras retirar de este segundo tanque las lentes se 

secaron rápidamente y se encontró que estaban libres de contami­

nantes.

EJEMPLO S

20. Se repite el procedimiento del ejemplo 4, usan

do, en lugar de la composición de tricloroetileno, una composi­

ción de la fórmula

Partes

1,1,1-triclorostano (grado esta- 96
bilizado)

25. undecilbencenosulfonato de metilo- 2
amina

.2Agua



Loa artículos 'calentados tras extraerse dsl 

segundo tanque estaban secos y completamente libres de contami­

nantes.

EJEMPLO 6

Este ejemplo ilustra la formulación de una 

emulsión agua-en-aceite útil para la limpieza de una variedad 

de artículos. La emulsión resultó ser estable, incluso a ebulli­

ción, y era clara e incolora. El disolvente fue un tricloroeti- 

lano de grado estabilizado, comercialmente disponible.

Partes en peso

Tricloroetileno 98,2

Tridecilbencenosulfonato de calcio 1,0

Agua 0,8

E3EMPL0S_7-12

Estos ejemplos ilustran formulaciones de emul­

siones agua-en-aceite que eran claras y estables y que son útiles 

para limpiar una gran variedad de artículos. Las composiciones 

eran estables e incoloras, incluso en ebullición. En cada uno de 

los ejemplos, se empleó un grado de disolvente (estabilizado) co­

mercialmente disponible:



Ejemplo
NS

Disolvente (partes 
p/p)

Sal (partes p/p) Agua destila­
da (partes 
p/p)* '

7
Tricloroetileno

(97,2) Undacilbencenosulfona­
to de tríetilamina

(^,0)

agua (1,8)

8 " (97,2) Dodecilbencanosulfona- 
to de tríetilamina

(1,0)

agua (1,8)

9 1,1,1-tricloroetano
(97,0)

Undacilbencenosulfona­
to de dimetilamina

agua (2,0)

(1,0)
10 " (97,0) T ridecilbencenosulfo- 

nato de trimetilamina 
(1,0)

agua (2,0)

11 " (97,5) Undecilbencenosulfona­
to da trimetilamina 

(1,0)

agua (1,5)

12 Tricloroetileno
(97,7)

Undecilbencenosulfona­
to de amonio

agua (1,3)

Cada una da estas composiciones se utilizó 

con éxito para limpiar una variedad de metales pulidos, lentes 

y porta-objetos de microscopios.

E3EK!PL0 13

S. . Sg anadió una parte en pesa de dodecilbence-

nosulfonato de amonio a 59,5 partes de un tricloroetileno de gra- 

do comercialmente disponible que contenía estabilizadores y, se
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agitó la mezcla. Sa añadieron 39,5 partes da agua destilada y la 

mezcla se agitó por medio de un agitador de elevada velocidad du­

rante varios minutos. La emulsión lechosa resultante se empleó 

entonces para limpiar artículos mediante el siguiente método:

La emulsión se colocó en un tanque y los ar­

tículos se sumergieron en la emulsión, agitándose durante 2 mi­

nutos. A continuación, dichos artículos se enjuagaron por agita­

ción en tricloroetileno frío (grado comercialmente disponible 

conteniendo estabilizadores) durante un minuto aproximadamente, 

y entonces se enjuagaron adicionalmante en tricloroetileno hir­

viendo durante un minuto, después del cual se extrajeron y se 

secaron rápidamente. Mediante este método, se limpió con gran 

éxito una variedad de artículos metálicos pulidos, artículos de  ̂

vidria y artículos de plástico. *

15. E3EMPL014

Se añadió'1 parte en peso de undecilbenceno- 

sulfonato de trietilamina a 49,5 partes de un tricloroetileno 

de grado comercialmente disponible conteniendo estabilizadores, 

y se agitó la mezcla. Se añadieron 49,5 partes de agua destila- 

20. da y la mezcla se agitó de nuevo por medio de un agitador de ele­

vada velocidad durante varios minutos. La emulsión lechosa re-
!

sultante se utilizó entonces para limpiar artículos por el si- ¡ 

guíente método: j

La emulsión se colocó en un tanque dotado con 

25. medios para pulverizar la emulsión sobre la pieza de trabajo, a ' 

una presión de 0,35 kg/cm^ aproximadamente. El artículo se pul- : 

verizó con la emulsión durante 2 minutos,después de los cuales 

se enjuagó como se ha descrito en al ejemplo 13, tras lo cual se

5.

10.



aytrajo y se secó rápidamente. Mediante este procedimiento, fue­

ron limpiados una variedad de artículos metálicos, de vidrio y 

de plástico.

E3EMPL0S 15 y 16

Se utilizó el procedimiento del ejemplo 13 

para limpiar con gran éxito una variedad de artículos empleando 

una composición que tenía la formulación:

Partes en peso

1,1,1-tricloroetano 59,5

10. * Sal 1,0

Agua destilada 39,5

x
Ejemplo 15 - undacilbencenosulfonato de dimetilamina 

Ejemplo 16 - tridecilbencenosulfonato de trimetilamina

En estos ejemplos, el enjuagado se efectuó en 

15. ambos casos en 1,1,1-tricloroetano de grado comercialmente dis­

ponible.

E3EMPL0_17. — — —  ,
i

Se utilizó el procedimiento del ejemplo 14
j

para limpiar con gran áxito una variedad de artículos usando una
¡

20. composición que tenía la formulación: }
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Partes en peso

Tricloroatileno (estabilizado) 59,5

Dodecilbencanosulfonato de amonio 1,0

Agua destilada 39,5

5. N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del 

invento así como la manera de realizarlo en la práctica, debe 

hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas 

son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no álte­

lo. ren su principio fundamental. También se hace constar que el in­

vento corresponde a una solicitud de patente presentada en In­

glaterra NB 49285/69 de 7 de octubre de 1969, acogiéndose por 

lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios Internacio­

nales en vigor, siendo lo que constituye la esencia del referido 

15. invento y por lo que se solicita Patente de Intención en España, 

sobre: PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE COMPOSICIONES UTILES 

EN LA LIMPIEZA Y SECADO DE ARTICULOS, caracterizándose por lo si­

guiente:

1.- Procedimiento para la obtencién de compo- 

20. siciones útiles en la limpieza y secado de artículos, caracteri­

zado porque comprende mezclar un disolvente de clorohidrocarburo 

con una sal metálica de amonio o amina de un ácido alquilbence- 

nosulfénico, en el que el grupo alquilo contiene de 7 a 14 áto- i 

mos de carbono.

25. 2.- Procedimiento según la reivindicación 1, '

caracterizado porque se mezcla además agua.



3*- Procedimiento según la reivindicación 2, 

caracterizado porque se mezcla una emulsión agua-en-aceite.

4. - Procedimiento según la reivindicación 3, 

caracterizado porque se mezcla una emulsión que contiene por lo

S. menos 1 % en peso de agua, basado en la emulsión.

5. - Procedimiento según la reivindicación 4, 

caracterizado porque se mezcla una emulsión que contiene hasta un 

60 % en peso de agua, basado en la emulsión.

6. - Procedimiento según cualquier de las rei- 

10. vindicaciones anteriores, caracterizado porque la sal del ácido

alquilbencenosulfónico se mezcla en una cantidad de al menos un 

0,1 % en peso, basado en la composición. ¡

7. - Procedimiento según la reivindicación 6, 

caracterizado porque la sal se mezcla en una cantidad de por lo '

15. menos un 1 % én peso, basado en la composición.

-8.-y Procedimiento según la reivindicación 6 

o 7, caracterizado porque la sal se mezcla en una cantidad de . 

hasta Bl 33 % en peso de la composición. J

9. - Procedimiento según la reivindicación 8, 

20. caracterizado porque la sal se mezcla en una cantidad de hasta

el 20 % en peso de la composición.

10. - Procedimiento según cualquiera da las

. . . . . .  . . . .  j

te de clorohidrocarburo se mezcla.! un hidrocarburo alifático clo-¡ 

25. rado.

11. - Procedimiento según la reivindicación 10, 

caracterizado porque el disolvente de clorohidrocarburo es tri- ¡ 

cloroetileno.

12. - Procedimiento según la reivindicación 1C,

30. caracterizado porque como disolvente de clorohidrocarburo se mez-



cía percloroetileno

V  ^  ^

13. - Procedimiento según cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el grupo alqui­

lo del ácido alquilbencenosulfónico contiene de 11 a 13 átomos

5. de carbono.

14. - Procedimiento según cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, caracterizado porque como sal del 

ácido alquilbencenosulfónico se mezcla una sal de metal aicalinc- 

tórreo de dicho ácido.

10. 15.- Procedimiento'según la reivindicación 14,

caracterizado porque el metal alcalinoterreo es calcio.

16.- Procedimiento según la reivindicación 1S, 

caracterizado porque como sal se mezcla la sal cálcica del ácido 

tridecilbencenosulfónico.

15. 17.- Procedimiento según cualquiera de las

reivindicaciones 1 a 13, caracterizado porque como sal del ácido 

alquilbencenosulfónico se mezcla una sal de alquilamina.

18.- Procedimiento según la reivindicación 17, 

caracterizado porque la nalquilamina es metilamina.

20. 19.- Procedimiento según la reivindicación 17,

caracterizado porque la alquilamina es etilamina.

20.- Procedimiento según la reivindicación 13. 

caracterizado porque como sal se mezcla la sal de metilamina del 

ácido dodecilbencenosulfónico.

25. 21.- Procedimiento según la reivindicación 15.

caracterizado porque como sal se mezcla la sal de metilamina de 

ácido tridecilbencenosulfónico.

22.- Procedimiento según la reivindicación 19 

caracterizado porque como sal se mezcla la sal de trietilamina

30. del ácido undecilbencenosulfánico.



23. - Procedimiento según la reivindicación 19, 

caracterizado porque como sal se mezcla la sal de trietilamina 

de ácido dodecilbencenosulfónico.

24. - Procedimiento según cualquiera de las

5¡, reivindicaciones 1 a 13, caracterizado porque como sal se mezcla 

la sal amónica del ácido dodecilbencenosulfónico.

25. - Procedimiento según cualquiera de las 

reivindicaciones 2 a 24, caracterizado porque se añade agua y 

porque la relación de las cantidades de sal y agua es ftal que

10. la composición resultante es clara y estable.

26. - Procedimiento según cualquiera de las 

reivindicaciones 2 a 25, caracterizado porque se anade agua des­

tilada o desionizada.

27. - Procedimiento según cualquiera de las

Í5. reivindicaciones anteriores, caracterizado porque en lugar del

agua, o en adición a ésta, se añade amoniaco, peróxido de hidró­

geno, ácido fosfórico, ácido clorhídrico o un agente de quela- 

cron metálico.

28. - Procedimiento según cualquiera de las

20. reivindicaciones anteriores,-caracterizado porque se añade un

estabilizador para inhibir la descomposición del disolvente de 

clórohidrocarburo. ^

29. - Procedimiento para la obtención de com­

posiciones útiles en la limpiezay secado de artículos, tal yt

25. como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria.

/7
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