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Se refiere este invento a mejoras en los condensadores
eléctricos en los que se emplea como dieléctrico papel y unos reves=
timientos que se aplican por evaporacién de un metal sobre las cin-
tas del papel. A estos tipos de condensadores se¢ les denomina co=
rrientemente condensadores de papel metalizado. La capa de metali~
zacién de los mismos puede ser tan delgada que los condensadores
posean la propiedad de ser autorregenerables, es decir, que en el
caso de una perforacién del dieléctrico, se evapore el revestimien-

to que rodea el punto en que se produjo la perforacidn, permitién-

- do que el condensador siga en funcionamiento después de una o varias

perforaciones del dieléctrico.
Ya se sabe que en estos tipos de condensadores de papel
metalizado es de gran importancia la lisura del papel en que se ha

hecho el depdsito por evaporaciédn. También es conocido el métado de
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aplicacidén de la capa metSlica sobre la cara mas lisa del papei;

Asi, por ejemplo, en la patente alemana N¢, 878 412 ya
se menciond que es muy facil que, durante el proceso de metallzacidn
de la cinta de papel, se formen unas proyecciones puntiagudas del
material de revestimiento gque penetren deﬁtro del dieléctrico pro-
duciéndo una sobrecarga del mismo en esos puntos determinados. Con
objeto de hacer mis lisa la cara del papel sobre la que se deposi-
ta el metal, a esta cara se le aplica previamente un revestimiento
de laca, con el cual se rellenan los poros, arafiazos y cavidades
de superficie, llegando a hacer que ésta sea més lisa que Bi care~
ciese de este tratamiento previo,

Se ha visto, ademis, que la lisura del papel se puede me-
jorar alin mis si, estando hlmedo, se le presiona scbre un soporte
alisador y se le deja secar sobre el mismo. Sobre la superficie 1li-
sa as{ obtenida se aplica a continuacidén el revestimiento de metali
zacibn.

También, por la patente alemana Ne. 974 836, que se ree
fiere a la fabricacidén de los condensadores eléctricos, se conocce
el empleo del papel comprimido por calandreado, cuya superficie es
mfs lisa por la cara que se metaliza que por la otra. Las rugosida-
des de la cara mis lisa se supone que no llegan a 5fbm, siendo a
ser posible inferiores a Ilb.m. Estos tipos de condensadores tienen
un factor de pérdida muy inferior al de los condensadores que se¢
fabricaban con el papel de condensadores hasta entonces conocido.

En la patente alemana No. 969 551 se proponia también la
fabricacién de un papel de condensador de alta presibn, pasando el
papel junto con una sind~ ~uviliar, por una calandria o cilindros

satinadores. Esta propuesta se basa en el conocimiento del'hecho de
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que un papel comprimido con una presidn alta tiene, en el caso de
condensadores para c.a., unas pérdidas relativamente altas, mien-

tras que con un papel satinado a mAquina estas pérdidas son relati-

. vamente bajag, aunque también la capacidad y la rigidez dieléctrica

son menores. También se han hecho intentos para evitar estas desven-
tajas usando un papel sometido a una presién muy alta, pero con una
cara lo suficientemente rugosé para que, una vez bobinado en la fa-
bricacién, pueda ser extraida la humedad mejor que con el empleo
de un papel muy liso.

Ahora se han llevado a cabo investigaciones para un cono-
cimiento mejor de las relaciones existentes entre la lisura del pa~
pel ¥y las propiedades eléctricas que posee un condensador de papel
metllizado fabricado con dicho papel. Sobre ello diremos antes de
nada que, para la determinacién de la 1lisura del papel, son ya va-
rios los métodos que se conocen. Uno de los métodos que son més fre
cuentemente usados para probar o medir la lisura del papel es el
denominado de medida de la reflactancia, segin el Dr. Lange, que
congiste en medir la refléxi6n de la luz sobre la superficie del pa
pel, tomando esta medida como correspondiente a la lisura de la su-
perficie. Este método es relativamente sencillo, fa que puede hacer
se la medida sin contacto, por medio de una fuente luminosa y de
una célula fotoeléctrica y siendo posible con é1 llevar a cabo la
supervisién continua de una cinta en movimiento.

Otro método para la prueba de la lisura de los papeles,
que se conoce desde hace ya mucho tiempo, es el método de la prue-
ba del papel seglin el Dr. Bekk. Este método fue descrito, por ejem-
plo, en la publicacién neribdica "Der Paperfabrikant" en 1935, Ne

16, pAginas 137-143. Otr~ artfenlo del Dr. Bekk, sobre la prueba de
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ia lisura del papel, se publicd en la publicacibn también peribdica
"Der graphische Betrieb", volumen 7, afio de 1932, phginas 2-10.fEs-
te métodc del ensayc de la lisura del Dr, Bekk se base en que una
muestra de papel seca sometida a una presidn definida contra una
placa de vidrio liso que presente una abertura de un tamafio defini-
do. Esta abertura de la placa de vidrio estd comunicada con un de=-
pbsito en el que se tiene una depresidn definida. Como medida de

la lisura del papel se toma en este caso ¢l tiempo en segundos gque
son necesarios para que, pasando entre la superficie del papel ¥y la
superficie pulimentada en forma de anillo, penetren en el depésito
10 cm3 de aire. Este género de ensayo de la lisura ha sido princi-
palmente usado en la prueba de papeles bajo el punto de vista de

su impresidn. El1 método de ensayo de la lisura de Bekk sclamente

gse puede llevar a cabo con muestras’sueltas de papel y, segln cual
sea la lisura o rugosidad de éste, requiere un tiempo mayor o menor.
Por esta causa este método no sirve para Ia prueba continua de cin-
tas en movimiento.

En aquellos casos en los cuales hay que hacer el ensayo
de papeles con vistas a su aptitud para ser empleados en la fabri-
cacién de condensadores de papel metalizado, tiene que ser usado
uho de los métodos que se conocen para saber si el papel es lo su-
ficientemente liso, especialmente por la cara sobre la que el metal
ha de ser depositado por evaporacidén. Al hacerlo asi, se tiene siem
pre en cuenta el hecho de que las mellas producidas en el papel, de
bidas a la formacibén en el revestimiento metélico de proyeccioqeé
puntiagudas que se proyectan hacia el interior del dieléctr£c6
de papel, son causa de un empeoramiento de las propiedades ele;tri-

cas en estos puntos concretamente.



Las investigaciones hechas han venido 2 demostrar, sor-

100 prendentemente, que las relaciones entre las propiedades eléctricas
de un condensador de papel metalizado y la lisura del pepel con el
gue se fabricd no son tan simples como hasta aquif se habfa supues-
to. Asi, por ejemplo, la medicibén de las alturas entre pico y va-
lle en las superficies del papel han dado el sorprendente resulta-

105 do de que un papel de condensador, al que se le habia aplicado una
capa de laca, no era mucho mis lisa que otra al gue nc se le habia
aplicado esta capa. Asi, en un papel de una determinada clase, se
mididé una altura entre pico y valle de 2,8Hbm. con una media arit-
mética de las alturas de pico a valle de O,QS}pm. Una vez aplicado un

110 revestimiento de laca se hizo de nuevo la medicibn, resultando una
altura de pico a valle de a,qpbm ¥ un valor para la media aritméti-
ca de 0,45}hm. Se ve, por consiguiente, que la altura de plco a va=~
lle unicamente se redujo ligeramente y que la media aritmética no
cambib en absoluto, sacando en consecuencia que ni la altura de pi-

115 co a valle ni el valor de la media aritmética constituyen la razén
de la mejora en las propiedades eléctricas de un condensador de pa-
pel metalizado por la aplicacidén de una capa o revestimiento de la-
ca sobre la caracdel papel que va a ser metalizada, Como puede ver~
se con la congideracidn de los valores que se han mencionado de la

120 altura de pico a valle y de la media aritmética, las puntas metlli-
cas que se produjeron en la metalizacién no ge redujeron de forma
sustancial,

Se vib, ademis, con sorpresa, que los distintos valores
relativos hallados por diversos métodos, relacionados con la lisu-

125 ra superficial, no estaban entre s{ de acuerdo., Hasta ahora se crefa

que ello no dependia del método de ensayo de la lisura empleado si~
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no de los valores individuales obtenidos, pero se vid, sin embargs,
que del examen o prueba de varios papeles, sus valores eran los mis
mos si se hacfa siguiendo el método de Lange, pero que presentaban
considerables desviaciones si el método geguido era el de Bekk. As/y
por ejemplo, se encontrd que la lisura, por ejemplo, de una cierta
clase de papel, tenfia un valor de 42 si se ensayaba siguiendo el mé
todo de Lange y de 532 si el método seguido era el de Bekk. Someti~
do el ensayo un papel de otra clase se vié que su lisura era de 43
con el método de Lange y de 856 siguiendo el método de Bekk. Por
tiltimo, otro papel, que con el método de Lange did una lisura de 47,
con el método de Bekk resultd de 1120, Con ello se comprobd que las
medidas se basaban, por supuesto, en unos parimetros que no se co-
rrespondfan entre sfi.

M&s tarde fueron fabricados unos condensadores de papel
metalizado empleando papel de distintas clases cuya lisura se habia
medido de acuerdo con los métodos de Lange y de Bekk, siéndo meti-
lizada, con el método conoeldo, la cara del papel mas lisa.

Con gran sorpresa se vib entonces que, para la obtencida
de condensadores eléctricos gue posean unos buenos valores, deja de
ser ya tan importante que el papel tenga la debida lisura, ya que
solamente tenian unas buenas propiedades eléctricas aquellos conden
sadores que, medidos conforme el método de Bekk, tenfian un alto gra
do de lisura, mientras que para los mismos valores de lisura obte-
nidos con el método de la medida del brillo conducfan a propiedades
eléctricas totalmente diferentes, Este resultado tenia que ser aln
mAs sorprendente por cuanto ya se sab{a desde hacia mucho tiempo que
la lisura del papel empleado en la fabricacidn de los condensadores

de papel es importante con relacién al condensador gue con &l se fg
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Las considerables diferencias encontradas één ioéidos mé-
todos del ensayo de la lisura son probablemente debidas a-q@e son
dos cosas diferentes las que se miden con ambos métodos, Coﬁ el mé~
todo de medida de Lange, que se base en la medida del brillo, se
tiene en cuenta la cantidad de luz que se refleja por la superficie
del papel. En este caso, lo que cuenta son simplemente las propieda=-
des de 14 superficie del papel. Con el método de Bekk es aspirado el
aire a través del Aarea de contacto entre la superficie del papel y
la de una placa de vidrio pulimentada, pudiendo ser también de cler-
ta importancia las irregularidades que tenga el papel en su superfi-
cie. En el transcurso de estas medidas es fécil, sin embargo, que
el aire no solamente pase resbalando por la superficie del papel pa-
ra penetrar dentro del recinto de baja presién y es igualmente posi-
ble que la porosidad del propio papel tenga una parte importante en
relacién con el depbsito superficial. Esto darfa la explicacién de
gue no se correspondan entre si los valores que se obtuvieron con
los dos métodos de medida. Se ha comprobado ya, no obstante, que
todo depende de losg valores obtenidos segln el método de Bekk, o sea
gque, para la obtencidn de unas propiedades eléctricas favorables,
el engayo de acuerdo con el método de Bekk es decisivo. Es probable
que la porosidad superficial del papel tenga su impor}%ncia en la
evaporacién de un recubrimiento de metalizacibdn sobre el mismo y
ello explicaria la mejora de las propledades eléctricas en el caso
de que se obtengan unos buenos valores de lisura con el método de
Bekk. Nos hace esto sugerir que la estructura de la capa evaporada .
del metal sea diferente en aquellos casos en los que la lisura segfin

el método de Bekk tenga un valor alto que en aquellos en que tenga
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De acuerdo con el invento se propone por tanto el uso,

un valor bajo;

para los condensadores de papel metalizado, de una clase de papel
que tenga una lisura en la cara en que s8¢ va a hacer el depbsito
metilico por e¥aporacidén, de un valor tan grande como sea posible,
segln el método de ensayo de Bekk.

Basfndonos en este conocimiento se hace posible que 1la
fabricacidén de los papeles de condensador péra ser usados en los
condensadores de papel metalizado sea tal que obtengan con ellos
los valores miximos posibles de lisura de acuerdo con el método de
Bekk, razén por la cual deberi investigarse mfs la fabricacldn de
los papeles de condeqsador, de modo que sea posible obtener unos
condensadaores de papel metalizado que tengan unos valores susten-
cialmente mejorados. ;

Los valores que resultan de la medida de acuerdo con el
método de Bekk, y que se dan en la presente especificacidn, se re-
fieren a muestras de papel cubiertas por una placa de vidrio de 10
cma que tiene una abertura de 1 cmz. La muestra de papel se oprime
sobre la placa de vidrﬁo con un pisa de goma, con una presidn de
1 Kg. por cmz. La depresidén del depésito gue se encuentra en comu=~
nicacifn con el agujero de la placa de vidrio se mantiene en medie
atmbsfera., Los valores que resultan de la medicién indican el
tiempo en segundos gue se necesita para que entren en el depbsito

10 cm3

ée aire.
Con el uso de un condensador de papel que tenga un valor a
alto segln el método de Bekk, en la cara metalizada, se mejora, en

particular, sustancialmente, el factor de pérdida en el tiempo de

estos condensadores de papel metalizado, ¢on lo cual se hace posi-
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ble ecargar el dieléctrico con una tensibdn mayor sin que con allo

el factor de pérdida aumente en el curso del tiempo. Esto es, sobre
todo, de importancia, porque con el aumento del factor de pérdida
en el curso del tiempo dse aumenta también la temperatura en el
arrollamiento del condensador, lo cual lleva a un mayor aumento de
128 pérdidas. Asf{ que, por una parte, se tiene un efecto restricti-
vo sobre la posibilidad de carga con respecto a la tensién y, por
otra parte, sobre la vida en servicio del condensador, lo que pig~
nifica que, cuando se observen las reglas del invento, los conden=-
sadores podrén ser fabricados con el mismo espesor de papel que es
normalmente adecuado para ser sometido a una tensibn de trabajo ma-
yor o, en otras palabras, que cuando se emplee la misma tensién de
trabajo, el espesor del papel podra ser sustancialmente reducido,
dando lugar a condensadores de menores dimehsiones y mas pequeflo
peso. Incluso se ha hecho posible que los condensadores denominados
de dos capas, en los que las cintas de papel no metalizado se dis~
ponen entre las cintas de papel metalizado, puedan ser reemplazados
por unos condensadores de papel metalizado con una sola capa que,
manteniéndo la misma rigidez total del dieléctrico de papel den lu-
gar, en cuanto a su coste de fabricacién, a una sustancial economia
y a una considerable reduccidn de su precio.

Ademas es posible, segln el invento, aumentar de forma
sustancial la resistencia de la metalizacidn que hay sobre la cin-
ta de papel, lo que significa que es posible el empleo de una capa
més delgada de metalizecién. Hasta ahora esto era imposible porque
ello traeria un efecto considerablemente perjudicial sobre la ri~-
gidez a la c.c. Manteniendo la misma rigidez a la c.c. que para los

tipos usuales de condensador, se hace ahora posible tener una capa
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de depbsito metflico mucho més delgada, o sea que, dobléndose casi
la resistencia de la capa de metalizacidn, se tiene a su vei, para
el caso de los condensadores autorregenerables, unas mejores propic-
dades para la evitacibn de averias.

Se ha comprobado, ademas, que existe una relacién entre
la lisura del papel, medida de acuerdo con el método de Bekk, ¥ el
espesor de este papel. Cuanto mias delgado es el papel del condensa-
dor més alto deberi ser ei valor de la medida de la .lisura de acuer
do con el método de Bekk. La relacién que ha sido hallada al respeg

to se expresa con la siguiente férmula:

1,6 x 106

en la que t indica el tiempo en segundos del ensayo de acuerdo con
Bekk y & el espesor del papel medido en}bpc

Con una expresidn del todo general puede, sin embargo, de-
¢irse que para mejorar los tipos conocidos de condensadores, los va-
lores medidos de acuerdo con el método de Bekk debeﬁ ser con las cor
diciones de medida que se acaban de citar, de un minimo de 12.000
segundos. Con respecto a un papel.de condensador que tenga un espe-
sor de Bkkm, el valor resultante serd de, por lo menos, 57.000 se~
gundos; para un papel que tenga un espesor de 1o}bm, un valor de
unos 40.000 segundos y para un papel -de un espesor de unos lakLm,
un valor de 29.900 segundos. En comparacién con ello, los papeles
de condensador hasta aqui empleados tienen un valor de Bekk de unos
10,000 segundos con un espesor de papel de bem, de unos 5.000 se=-
gundos en el caso de un espesor de papel de 12}&& y de unos 3.000
segundos con un espesor de papel de 17pbh. Con otros espesores de
papel resultarin otros valores que se corresponderin con estos.

Como ya se dijo anteriormente, se ha probado que puede
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reducir sustancialmente el espesor de la capa de metalizacibn usan-

do un papel de acuerdo con el presente invento. Por supuesto que

es gsabido que en los condensadores delpapel metalizado el efecto

de autorregeneracifn es mejor cuanto mls delgada es la capa de me~
talizacién, pero ello no solo depende del espesor de la capa de
metalizacibén sino de la estructura de la misma, Al considerar esto
se fija el limite inferior para el espesor de la matelizacidn en
aquel punto en que las pérdidas del condensador aumentan excesiva-
mente. Estas son parcialmente debidas a la resistencia de la capa
metalizada de poco espesor. En particular, la rigidez del condenw
sador a la c.c. estd afectada por la capa metalizada; es decir,

que cuando la resistencia de la capa metalizada se aumenta excesi-
vamente, por ser delgada la capa de metalizacidén, la rigidez del
condensador a la c.c. descenderd a un valor que hari gue el eonden-
sador sea inservible. De acuerdo con ello, la capa metalizada no
debe hacerse arbitrariamente delgada. En la prictica se ha visto
que para cierta clase de condensadores de papel metalizado con una
capa de cinc evaporado, era particularmente favorable una resisten-
cia de la capa de cinc de unos 2 chmios por cmz. Este valor repre-
sentaba la situacidén de compromiso mids favorable entre la suficien-
te rigidez a la c.c., y por una parte, y unas buenas propiedades

de mantenimiento en servicio por la otra. Posteriormente se ha de-
mostrado que, cuando se emplean papeles dde condensador que tichen
un alto valor de Bekk, se puede aumentar sustancialmente la resis-
tencia del depdsito de metalizacibn sin gue con ello se disminuya
la rigidez a la c.c. del condensador. Asi, se ha visto que, con los
condensadores de acuerdo con el invento, que unicamente difieren de

los tipos de condensadores que se han descrito anteriormente por



295

300

305

310

315

320

lz.

ser mayor el valor del Bekk, la capa de mebalizacién que tenga uﬁa
resistencia de & ohmiocs por cm2 es la més favorable. De acuerdo con
ello, se ven sugtancialmente mejoradas las propiedades de autorre-
generacibén del condensador, con lo que s¢ ve la posibilidad de que
un condensador, que hasta ahora estuviese constituido por dos capas,
se fabrique del tipo de unes sola.capa.

Eg particularmente ventajoso saturar los condensadores de
acuerdo con el invento con un polimero de isobutileno, el cual es,
entre otros, conocido como agente de saturacidén para los condensa-
dores de papel metalizado.

En los dibujos que se acompahan se muestran unas curvas
que indican el curso del factor de pérdida y del aumento de la tem~
peratura de unos condensadores en que se usan papeles con diferentes
valores de Bekk. Las Figs. 1 y 2 muestran la variacidn del factor
de pérdida tagis a 50 Hz en funcién del tiempo y las curvas de las
Figs. 3 y 4 muestran las variaciones de la temperatura de las bobinas
de condensador, igualmente en funcién del tiempo.

En la Fig. 1 puede verse que, en el pcaso de una bobina de
condensador en que se emplee un papel de un espesor de 17}Lm ¥y un
valor de Bekl de 3,600 segundos, con una tensidén de itrabajo de 360
voltios, el factor de pérdida aumenté en un breve perfodo de tiempo
{curva 1). Las medidas se tuvieron que interrumpir después de unos
25 minutos porque el condensador, por un excesivo sobrecalentamien-
to, se hizo inservible. La curva 2 de la Fig. 1 de la variacibén del
factor de pérdida relativo a un condensador en que se emplea un pa-
pel de condensador de un espesor de 17}bxn y un valor de Bekk de
8.000 segundos. Este condensador, no asi como el primero, fue so-

metido a una tensidén de trabajo de 430 voltios; en esta curva se hace



claramente evidente que el factor de pérdida fué al comienzo sus~
tancialmente inferior que el del primer condensador y que cayd en
325 el transcurso del tiempo para estabilizarse en un bajo valor cons-
tante, Aln debemos sefialar que este resultado solamente puede ser
obtenido cuando, lo que llamamos la lisura del papel, se mide de
acuerdo con el método de Bekk. Los valores de lisura obtenidos c¢on
el método de la reflexién puede ser en realidad los mismog, como ya
330 se ha indicado antes. Naturalmente que, durante el ensayo hecho se=~
gin el método de Bekk, hay también otros factores que juegan un pa«
pel de importancia y que ejercen su influencia en el curso tomado
por el factor de pérdida de un condensador de papel metalizado.
En la Fig. 2 se ven también unas curvas en relacién con
335 el curso tomado por el factor de pérdida de otros tres condensadores.
La curva 3 muestra el curso tomado por el factor de pérdida en el
caso de un condensador de los del tipo de dos capas, en el que hay
dos capas de papel metalizado cada una de las cuales tiene un espe-~
sor de 9bm. El valor de Bekk en la cara metalizada ascendid a 4,800
340" segundos. Dicho condensador funciond con una tensidn de trabajo de
460 voltios.
Un ‘zoncensador del tipo de una sola capa con un papel de un
espesor de 18Hrm vy un valor de Bekk de 2.000 segundos muestra el cur
so tomado por su factor de pérdida, que Se indica por la curva 4. A
345 este condensador se le hizo funcionar, no obstante, con una tensién
de trabajo de s8lo 380 voltios, pudiéndose ver que en ambos casos
se alcanzaron unos valores estables de pérdida al cabo de alglin
tiempo, pero permaneciendo en un nivel relativamente alto.
La curva 5 muestra el curso tomado por el factor de pérdi-

350 da de un condensador con un espesor de papel de 16ﬂvm y un valor de
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Bekk de 10.200 segundos. Este condensador funciond con una tensién
de trabajo de 460 voltios. Empleando casi el mismo espesor de die-
léctrico que en los dos condensadores que hemos citado anteriormente,
se obtiene un curso del factor de pérdida mucho mis favorable, es-
tabilizaAndose éste en un valor mucho mis bajo.

En la Fig. 3 se muestra la curva de temperatura relativa
a condensadores que emplean diferentes papeles. La curva 6 se refig
re a un condensador que tiene un espesor de papel de 17FLm y un va-
lor de Bekk de 3.600 segundos. Este condensador funciond con una ten
g§ibdn de trabaje de 360 voltios, indicando la curva un fuerte ¥y con-
tinuade aumento de temperatura en el condensador. La curva 7 se re=-
fiere a un condensador con un espesor de papel de 17}§m y un valor
de Bekk de 5.200 segundos. El condensador funciund con una tensgidn
de trabajo de 430 voltios. Aqui puede verse que la temperatura del
condensador se cstabilizé alrededor de los 37¢C.

Un condensador con un papel de un espesor de unos 17}bm,
pero con un valor de Bekk de 8.000 segundos produjo, funcionando con
una tensidn de trabajo de 430 Voltios, un curso del factor de pérdi-
da que se muestra con la linez 8 de la Fig. 3. De acuerdo con lo
esperado, la temperatura se estqbilizé en este cago en un valor sus
tancialmente mas bajo.

La Fig. & muestra la elevacidn de temperatura en dos con-
densadores que tienen papel de casi el mismo espesor pero con dife-
rente composicién y diferentes valores de Bekk. La curva 9 se refie-
re a un condensador con dieléctrico de papel de dos capas, de un es
pesor cada una de 9Hom Y un valor de Bekk de 4.800 segundos. Este
condensador fué accionado con una tensidn de trabajo de 460 voltios;

su temperatura se estabilizd en wunos 372 C. La curva 10 se refiere

-
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a un condensador de una sola capa, con un espescr de papel de lﬁ}bm

380 y vn valor de Bekk de 10,200 segundos. A este condensador ase le hizc
funcionar, igualmente, con una éensién de trabajo de 460 voltios y
en este caso la temperatura no pasdé de 309C,

En las curvas es ficil observar las ventajas que se obtie~
nen con el empleo de papeles de condensador con altos valores de Bel

385 en la fabricacidén de los condensadores con papel metalizado.

Debe ser recalcado de nuevo que los valcres de Bekk que
ge dan representan el tiempo en segundos, medido bajo lag condicio~
nes experimentales que se han indicado. También debe ser considerads
la relacidn que existe entre los espesores del papel y log valores

390 de Beitk, ‘

Con el invento no solamente se obtienen las ventajas que
ge indican con las curvas de los dibujos sino las ya anteriormente
mencionadag del posible aumento del valor de la resistencia de la
metalizacién. Manteniendo laz misma capacidad de carga, se cbtendri

395 una reduccifn en el tamafio del rolloro bobina del condensador o bie.
manteniéndo este tamafio, un aumento de la tensidén de carga. Aparte
de ello, se ha hecho posible por vez primera, gracias al invento,
la produccidn de condensadores de papel mgtalizado de una sola capa,
adecuados para actuar en unas condiciones de trabajo con las que hag

Loo ta ahora tenian que ser exclusivamente usados condensadores de papel
metalizado de dos capas. Con los condensadores de papel de una sola
capa se ha obtenido una considerable economia en cuanto al precio del
papel ¥y los costes de la produccidn. Con ello ya no se requiere el
revestimiento con laca de la superficie del papel que no solo traia

405 un considerable aumento del coste de la produccién sino el peligro

de que el agente de saturacién se viese desfavorablemente influencie
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do por la laca o barniz.

Este invento corresponde a una solicitud de patente for-
mulada en Alemania el dfa 7 de’Octubre de 1969, seflalada con el Ng
P 19 50 562,5 y se acoge, por tanto, a los beneficios que otorgan
los convenios internacionales vigentes..

e e e e e m e m s e NOT Ao ommm »m e m oo

Los puntos de invencién propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta patente de veinte afios son los siguien~
tes:

1. Mejoras en los condensadores eléctricos formados por
cintas de papel metalizado en su cara mhs lisa, caracterizadas por=
gue se emplea en ellos un papel que, al menos en la cara que va metg
lizada, tiene una lisura del més alto valor posible segin el método~
do de medida de Bekk.

2. Mejoras en los condensadores eléctricos de acuerdo conr
la reivindicacibn 1, caracterizadas porque la lisura del papel en
la cara que se metaliza, medida de acuerdo con el método de Bekk,
asciende por lo menos a lo gue corresponde a 12,000 segundos, so-
portando una presidén de 1 Kg. por cmz, una diferencia de presibn de
0,5 atmbsferas y con un area de apoyo de 10 cma, teniéndo el aguje-~
ro una abertura de 1 cmz.

3. Mejoras en los condensadores eléctricos de acuerde con
las reivindicaciones 1 6 2, caracterizadas porque la lisura medida
de acuerdo con el método de Bekk corresponde, al menos, al valor de

t en segundos de acuerdo con la férmula
6

¢ = 1,6 x 10
- d1,6

en la que d es el espesor del papel expresada enybm.
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4, Mejoras en los condensadores eléctricos de acuerdo con
una o mas de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizadas porque la
resistencia de la metalizacién tiene un valor de unos 4 ohmios por
cm2.

5. Mejoras en los condensadores eléctricos de acuerdo con
una o mis de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizadas porque el
mencionade papel estd saturado con polimerc de isobutileno.

6. Mejoras en los condensadores eléctricos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, re-~
presentado en los dibujos que se acompafian y a los fines especifica~
dos.

Esta Memoria consta de diecisiete hojas escritas por una

sola cara.

Madrid, " 6 UCT 1970
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