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Segin la presents descripeién, una pared de transfe-
feréncia térmica de un aparato de destilacién se halla proviata
de hoyuelos de tal forma que una pluralidad de éstos scbresalen
a partir de la superfioie de evaporacién de la pared de {ransfe-
rencia térmica. Los hoyuslos se hallan con preferencla de tal
manera dispuestos que se fomu recorridos de flujo tortucsos
entre los mismos,

MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere a superfioies de transferencia
térmica provistas de hoyuelos)y, vartioularmente, a un aparatode
destilacién con paredes de iransferencia térmica provistas de di-
chos hoyuelos. ‘

Un procedimiento de dosfilaoidn es uno mediante el
cual puede purificarse un llquido impuro vaporigéndolo y a conti~

nuacién condensande los vapores para obtener un condensado y un
concentrado.Por ejemplo, pucde separarse sgue dulce de agua salade

en un proceso de destilacidn poniende en contacto peliculas finas
de ague salada ocon una superficie caliente para vaporizar parte del

agua y separarla de la sal o salmuera.BEl aguas vaporizada es luego

_condensada sobre una superfloie fria y recuperada como agua dulce.

Do ordinario, una pared de iramsferencia térmica separa el agus
salada de una fuente de fldido de caldeo, tal como vapor.

Un faotor relativo a la efectividad del %al aparato
de destilacién reside en la proporeldn en la cual me vaporiza el

agua sslada por area unitaria de la pared de tramsferemcia térmi-

oa, El grado de vaporizacién de lfgquido depende, en parte, de la
proporcién en la cual se transfiere el calor al agus salada que

2 su vez depende de 1z resistencia térmica de la pared de trans-

- ferencia respectiva, y de la resistencia térmioa de la capa de
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agua salads en‘un lado de la pared. Es deseable construir la pa-
red de {ransferencia térmioca de un material térmicamente conduc~
tor apropiado, tal como cobre, y es conveniente incrementar el
area superficial de la pared de suerte que las zomas de condensa~
cién y de vaporizacién sean lo més ampliam posible.

Un problema asociado con el proceso de destilacién
de agua salada reside en el hecho de que la resistencia térmicak
del agua es relativamente elevada, y es de ordinario mayor que
la de la pared de transferencia térmics. Dado que las peliculas
de liquido relativamente finag irsnsfieren su oalor con mayor fa-
cilidad que las peliculas gruesas, es deseable mantener el con-
densado y el agua salins en capas lo més finas posible sobre la
pared de transferencia térmica. Hasta ahor;;, las paredes de trans-
ferencia térmioca pars los aparatos de destilaciém han sido mejo-
radas mediante la aportacién de rebabas o acanaladuras continuas
sobre uno o ambos lados de la pared de transferencia térmica. Es-
tas paredes, a las que con frecuencia se hace referencia como pa~
redes "estriadas" o corrugadas, proporcionan recorrides de flujo
continuo pera oondensar y evaporar liquidos de tal forma que éa-
tos me convierten en corrientes que se deslizan por la superficie
respectiva. Sin embargo, las paredes de transferencia térmica-ac-
tuales que proporcionan recorridos de flujo comtinue pare liquido
no han resultade enteramente efectivas para aparatos de destila~
oidén.

Un objeto del presente invento es proporcionar pare—~
des de transferencia térmica para aparatos de destilacién mis
efectivas que las anteriorss gue proporcionan recorridos de fldoi~
do continuo,

De acuerdo oon el presente invemto, se proporciona

un aparato de destilacién con paredes de transferencia térmica
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provistas de hoyuelos. Las referidas paredes realzan la superfi-~
oie total de transferencia térmice efectiva de las paredes. Ade-
més, cuando se distribuyen los liquidoa sobre la superficie pro-
viata de hoyuelos en oantidades suficientes como para discurrir
copiosamente, la mayor parte del liguido fluye a través de las
zonas bajas entre los hoyuelos, de suerte que se forman pellcu-
las de agua extremadamente finas en ol sector correspondiente
debido a la tensidn superficial del raudal, Se cree que el Lléi=-
do dispuesto en finss pelioculas sobre el sector provisto de ho-
yuelos transfiere el calor con payor facilidad que las peliculas
de liquido més gruesas, logrdndose por ende la condemsacién del
fldido de ocaldec y la evaporacion del agua salina en un mayor
grado que hasta ahora con otros tipos de paredes, Por otra parte,
no hay ningdn recorrido de flujo preferencial para humedad enuna
superficie de pared provista de hoyuelos, de forma que la yellou-
la se encuentra en un flujo turbulento smensiblemente sobre toda
la muperficie de la pared de transferencia térmica, El flujo tur-
bulento mezels la oconcentraoién de salmuera que de otro modo po-
dris producirme como resuliado de la evaporacibén y auments la
tranaferencia de calor por comvecoioén.

Una caracteristica optativa y deseable del presente
invento reside en el hecho de que los hoyuelos puedem aser de oual—
quier configuracién, tal como esfériea o incluso de ligrima, y
pueden disponerse en cualquier fbrms deseable.

Otra carscteristioa opistiva y deseable del presente
invento reside en el uso de un.dorramador o deflector en relacién

oon la pared provista de hoyuelos pars eliminar de la misme los

'fluidog condensados excedentes,

Otra caracteristica optativa y deseable del presente
invento reside en la disposioidén de los hoyuelos de tal modo que
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los recorridos de flujo del liquido sobre la superficie de la
pared son tortucsos en direccidn vertical.

Las anteriores y otras caracteristicas de este in-
vento se comprenderdn més ampliamente a partir de la sigulente
deseripcién detallada y de los planos anexos, en los cuales:

la fig. 1 es una vista en alzado lateral, en mec~

gién transversal cortada, de un aparato de destilacién simpli-

ficado de acuerdo con el presente invento;

la fig, 2 es una vista em alzado lateral de una pa-
red de transferencia térmica provista de hoyuelos para uso en el
aparato ilustrado en la fig., 1;

la fig., 3 es una vista en alzado lateral, en seccién
trangveraal cortada, de un sector de la pared de transferemcia
térmica provista de hoyuelos ilustrada en la fig. 23

la fig, 4 o8 una vistz en alzado lateral, en seccién
transversal cortada, de uns medificacidn deo la pared ilustrada
en la fig. 2; |

las figs. SA-5C son vistas en alzado superior de di-
versas configuraoiones de hoyuelos para paredes de transferencia
térmica de acuerdo con el presente invento;

las figa. 6A-6C, 7 y 9 son vistam en alzado superior
de modelos de hoyuelos para paredes de transferancia térmioca res-
pqctivas de acuerdo con el presemte invento; y

la fig. 8 es una vista en mecoién tomada enm la linea
8-8 de 1la fig. T..

Refiriéndonos a los planos, y en particular a la fig.
1, se iluatra una caja de alojamienio 10 separads por paredes 1l
¥ 12 en cémaras 13, 14 y 15. Se dispone un oconducto de emtrada 16
a través de una pared de la caja de alojamiento 10 para admitir
agua galada dentro de la cdmara superior 13, Se dispone un conduc—
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to 17 & través de una pared de la caja de alojamiento 10 para

admitir un fliido de caldeo, .tal como vapor, en el interior de
la cémara 14, A titulo de ejemplo, el conducto 16 puede comuni-
car con cualquier fuente de suministro de liguido o vapor cal-
deado, tal como una calderas ¢ el eseape de una turbina, El con-
dueto de salida 18 permite ls retirada de vapor condensado de

la cémara 14, y el conducto de salida 22 permite la retirada de

vapor de la cémara 14.

Se admite agus salada susceptible de ser destilads
a través del conducto de entrada 16 y se la permite fluir, en
finag pellculas, por los tubos 19, 19a e ir a parar al interior
de la odmara inferior 15. Los tubos 19, 19a, que pueden hallarse
dispuestos en forwa de haz, estdn conatruidos de un material de
transferencia térmlca apropiado. Log tubos paman a través de la
cémara l4. Los conductos de salida 20 y 21 se hallan asociados
con la cémara 15 para retirar concentrade (liquido enriquecido)
¥y evaporado (agua vaporizada) de la oédmara 15, respectivamente,
El haz de tubos puede oomprender ouvalquier nimero de éstos, ha—
biéndose representado los dos tubos para fines de claridad.

En la fig. 2 se ilustra una peccidén de una pared de
transferencia térmica 30 de acuerdo con la estructuras actualmen~
te preferida del presemte invento. La pared de tranaferemcia tér-
mica 30 puede usarse para los tubos 19, 19a en el aparato de des~
tilaoidén ilustrado en la fig, 1. La pared de transferencia térmi-
ca 30 estd conmtruida de un material conductor térmico apropiado,
tal como cobre, aleacién ocobre-niguel, aleacién cobre~hierro, o
aleacién aluminio-latén, determinindose el material particular a
utilizar por factores tales como durabilldad, conductividad tér-
mica en los limites de temperaturas previstos, y disponibilidad.

La pared 30 incluye una pluralidad de hoyuelos 31 gque
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se ilustran con mayor detalle en la fig, 3. LoB hoyuelos 31 pue~

den por ejemplo formarse en configuracidn de una porcién de es-
fera, En el caso de un hoyuelo semi-esférico, éste se genera a
partir de un punto central 29 y posee un radio r con respecto a
la superfioie interior respectiva. El hoyuelo posee un didmetro

d a través de la parte interior respectiva entre puntos opuestoyn
en los cuales se une a la superficie 32 de la pared 30, La dimen-
gién d serd mayor que el radic r e inferior a 2 r. El &ngulo 1'¢

o8 el 4ngulo entre porciones opuestas del cono generado por el
radio r cuando rastrea en torno a la cirocunferencia del hoyuslo.
Se prefiere que el énguloc('aea entre 60o ¥y 1800. E1 hoyuelo po—
see una zltura interior y a partir de una extensién de superficie
32 de la pared 30, La dimensién y es inferior al radio r o igual
a égte., E1 grosor de la pared 3O en la seccién respectiva no pro-
vista de hoyuelos sze halle represemtado por la dimensién tu, y 8l
grosor de la secoién de pared 30 provista de hoyuelos se halla re~
presentado por la dimensidén td' Como se obgervard mediante unexsa~
men de la fig. 3, td o8 inferior a la dimeansién tu'

El gzrosor t, del huyuelo es proporcional al producto

d
del grosor de la pared tu ¥y el cociente del area proyectada de
superficie al area real del hoyuelo. Por tanto, el grosor td de
la pared que forma el hoyuelo puede aproximarse por la férmula si-

guiente:

By o= Kt (L -~ y )
2r

donde K es una constante. Puede comprenderse por tanto gue cuando
se hace mis grande el area superficial del hoyuele (e y se hace
mds grande) el grosor de la pared que forma el hoyuelo resulta
mds reducido.

Las paredes de transferencia térmica provistas de ho~

yuelos se hallan con preferencia dispuestas de tal manera que la
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superficie de vaporizacién de los tubos 19, 19s poasse hoyuelos
que sobresalen a partir de la miam# formando en ella recorridos
de flujo no continuos o tortuosmos en direccién vertical para el
condensado y el lIquido vaporigzants., Les hoyuelos con preferen—
cia sobresalen en el interior de los tubos 19, 190, pero debe
entenderse'que los hoyuelos pueden sobresalir bacia fuera en su
defecto, o puede usarse uns combinacién de hoyuelos que sobre-
palgan hacia dentro y hacia fuers,

En el ocurso del funcienamiento del aparato de deati-
lacioén que posee paredes de transferencia térmica de acuerdo con
el prosente invento, se admite ﬂmr & través del conducto 17y
se pone en contacto con la parﬁe exterior de la superficie de
condensacién de los tubos de transferencia térmica 19, 19a. Par-
te del vapor cede su calor latente de condensacién y se condensa
soﬁre la superficie de los tubos de transferencia térmica 19, 19a
a una temperature T, (ver fig. 4). La fuerza de gravedad del va~
por condensado sobre la parte exterior de los tubos hace gue des-
cienda por las paredes exteriores de los tubos para ser descarga-
do a través del conducto 22 de la cémara 14,

El agua salina edmitida a través del conducto 16 des-
ciende, en una fina pelicula, por la pared interior, o superficie
de vaporizacién, de los tubos 19, 19a. La temperatura del agua sa~
lins se halla a un grado T2 pgr debajo de la temperatura T1 del
vapor de condensacién (ver fig. 4). Se calienta el agua salada y
gso vaporiza el agua a partir de la miama., La solucién de sal con-
centrada o salmueras continda descendiendo por el interior del tu-
bo debido a lea fuerza de grayedad ¥ es recogida en la parte infe-
rior de la cémara 15 donde se descarga a través del conducto 20.

Les oapacidades de transferencia térmica de una pared

construfda de acuerdo con el presente invento son significativamente
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mayores que las logrades hasta ahora en relacién con otros tipos
de paredes de transferencie térmica para aparatos de destilacioén,
Se sostiene la teorlia de que cuando una pared de tranaferencia
térmica me halla provista de ondulaciones o estrias en forma de
acanaladuras o surcos paralelos o en;espiral, se produce un flu~
jo laminar continuo de fldido a través de las acanaladuras y el
fltido tiende a estratificarse en la acansladura y a actuar como
aislante entre la pared de transzferencia térmioca ¥ el volumen de
vapor. Por tanto, cuando se condensa el vapor y se distriduye el
agus salada sobre las paredes de transfsrencia térmica de tipo
acanaladura contimua, el agua salada y el concentrado fluyen en
peliculas laminares en las acanaladuras para imponer una notable-
ménte mayor resistencia a la transferencia térmica entre la pared
y el vapor. Se cree que la seccién elevada del area de los hoyue-
los mse cubre con ung pelicula significativamente mds fina de £lui-
do porgue la tensién superficial del fluide empuja éste al inte-
rior de las porciones de volumen reducido entre los hoyuelos ha-
ciendo que fluya por los recorridos corrgspondientes. Por tanto,
cualguier flujo denso que se produzea en la pared tendrd lugar so-
lamente entre los hoyuelos, y éstos yealizarén un flujo turbulen-
to, Asimismo, sl se colocan los hoyuelos para prevenir el flujo
vertical continuo de fldlde sobre laﬂpared, cualquier recogidade
?16ido es dividida por los hoyuelos en sentido descendente, o de-
bajo de la zona de formacién de pelicula demsa, Asi pues, el flu-
Jjo de fldido me mantiene turbulento.

Si los hoyuelos sobresalen hacia fuera a partir del
tubo, el condensado ae‘acumula ¥y fluye a través de las zonas infe~

riores de las superficies. Al propic tiempo, el fldido de vapori-

zacion forma finas peliculas sobre la secoién elevada interna opues-

ta a la secoién deprimida o de memor volumen de los hoyuelos y se
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forman peliculas turbulentas en las depresiones opuestas a los

hoyuelos que sobresalen hacia fuera., Si los boyuelos se proyec-

«tan hacia dentro, la peliocula fina se forma en el hoyuelo por

parte del liquido de vaporizacifém, y el condensado forma finas
peliculas en la seccién elevada opuesta a las secciones de me-

nor volumen interiores, Segén se ilusira en la fig. 4, algunos

hoyuelcs pueden proyactaraé hacia dentro em tanto que alguncs

lo hacen hacia fuera, de suerte que pueden obtenerse las venta-~

jas de unos y otros,

El fldido en la secolén elsvada de los hoyuelos es
tan pooo deneo que la resiatencia a la t:ansferenuia térmica
del mismo en los hoyuelos es relativamente reducida, permitien-
do por ello una rédpida liberaocidm del calor latente de condensa-
olén por parte del vapor correspondiente y una r&pida absorcion
del oalor latente de vaporizacién por parte del liquido respec-
tive. Por otra parte, debido al menmor grosor de pared de las
secciones provistas de hoyuelos de la parad, la resistencia ala
transferencia térmica de ésta es inferior en las seceionses pro~
vistas de hoyuelos que en las otras., Dado que ¢l adelgazamiento
de la pared se produce en la misma posicién en la cual ea més fi-
na la pelicula de liguido, se reduce al minimo la resistencia a
la transferencia térmica y se eleva al méximo la capacidad res-
pectiva, Ademds, como guiera que las secciones deprimidas o de
menor volumen dée la pared entre los hoyuslos son toriuosas, par—
te del fldido do condensacién se derramard y caerd libremente
cuando se egtablezca un flujo suficiemte. Por tanto, cuando se
condensa el vapor de agua sobre la superficie exterior ds los
tubos 19, 19a, el condensado excesivo cae libremente de la pared
exponiéndola y reduciendo la resistencia a la iransierencia tér-

mica.
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Cuando se conatruyen los tubos 19, 192 en la forma

que se ilustra en la fig., 4, el vapor se dirige a la superficie
33 de la pared forméndose sobre ésts una capa de vapor condensa-
do a una temperatura Tl. Una fina oapa 35 de sgua salads suscep-
tible de ser vaporizada es dirigida sobre la superficie 36 de

la pared de transferencia térmica a una temperatura T,. Lassec-
ciones provistas de hoyuelos 37 de la pared se cubren con una
pelicula més fina de agua malada 35 que las secciones respecti-
vas no provistas de hoyuelos, Algunos hoyuelos 38 se elevan so-
bre la superficie 33 de la pared para ayudar a recoger y rétirar
el vapor condensado de la superficie 33 de la pared de Buerie
que la tepsién superficial del condensado arrastra éste a las
secoiones deprimidas ¢ de menor volumen de la pared formando zo-
nas de reducida resistencia a la transferencia térmica en las
ouales la pelicula de condensado aeri relativamente fina. Asimis-
mo, puede dispomerse un deflector 39 para derramar vapor conden—
pado & partir de le superficie 33 de la pared.

Cuando los tubos 19, 198 se construyen en la forma

~dlustrads en la fig. 4, se forma vapor condensado sobre la su-

.perficiq 33 en forma de capa iluatrada en 34. Cuando se ha con~

densgado uns cantidad muficiente de vapor sobre la superficie 33
para iniciar el deslizamiento a raudales, se retira por mediode
un derramador o deflector 39, Del miamo modb, el agna salina flu-
ye con preferencia entre los ho&ueloa 37 sobre la superficie 36
de la pared en un recorrido tortuoso para inducir un flujo tur-
bulento. .
Segin se ilustra en las figs. 54, 5B y 5C, los ho-

yuelos pueden presentar oualquier forma deseadz. Por ejemplo, en
la £ig., 5A el hoyuelo 40 comprende una secoitén sensiblemente eg~

' Périca en tanto que en la fig, 5B el hoyuelo 41 presenta une con-

[

]
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figuracién algo en forma de légrima, En la fig. 5C, el hoyuelo
42 presentg la forms de una légrima en dos dirscciones, lacual
es esencialmente semi-~saférica con lenglietas a modo de légrima

a lados opuestos, Con preferenciaz, las lengiietas alargadas a la-
dos opuestos de la légrima en dos direcciones ilustrada en la
fig. 5C se hallan dispuestas en linea con la fuerza de gravedad
a lo largo de la flecha 44.

_ Las figs. 64, 6B y 6C ilustran diversos tipos de ho-
yuelos. En la fig. 6A los hoyuelos 43 estén dispuestos en una
configuracién cuadrada o rectangular y estén separedos por dia-
tancia de paso P. No obgtante, la configuracién estd desviadade
la linea horizontal por el &ngulo @. El flujo de fluido bajo la
influqncia de gravedad se halla ilustrado por la flecha 44. La
fig. 6B jilustra una diferente configuracién de hoyuelos donde
ést0s 45 se hallan dispuestos en una rejilla triangular sensible-
mente equilateral separados cada uno del siguiente por una dis
tancia de paso P. Igual que la rejilla ilustrada en la fig. 64,
la rejills ilustrada en la rejilla 6B se halla desviada de la ho-
rizontal por el 4ngulo 6, En la fig, 6C se ilustra otra rejilla
triangular de hoyueloa 46 excepto que la rejilla triangular pre-
senta la forma de un tridngulo isésceles en el cual un lado Paea
nis corto que los otros dos lados Pl regpoectivoa., Del mismo modo
que las rejillas ilustredas en las figs. 6A y 6B, ae prefiere que
8sta se halle desviada de la horizontal por algin 4ngulo .

Una razén para desviar la rejilla de la horizontal

por el #dngulo © es impedir la existencia de recorridos de flujo

vertical continuo para el fldido. Asl, desviando el modelo de re~
Jilla de la horizontal, se disponen los hoyuelos en un disefic al-
€0 irregular con respecto a un recorrido de flujo vertical en la

direcoién de la flecha 44 de modo gue el fldido bajo la influencia
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de la gravedad cs desviado pox los diversos hoyuelos a través de

un- recorrido tortucso entre los nismos. Por esta razén, el dngu-
lo © puede variar entre 09 y 909, sezin la confisuracidn,

La fig. 7 ilugtra otro tiyo de modelo de rejilla en

¢l cual los hoyuelos 47 son sensiblemente en formae de rombos,
. teniendo »ecorridos de Plujo 48 formados entre loc mismos, La

" fig. 8 ilustra una seccién transversal de un modelo de hoyuclo

i1lustrado en la fig., 7 domic se hallan formados pasos de flujo
48 en una rejilla sensihlemept; en forma de rombos, La fii. 9
8s una visté en alzado superior de otro tipo de rojilla.en for—.
na de rpmbos; de'hojuelos 49 que posecn canales de flujo dis-
puestos a 459Valpartir gel recorrido de corriente vertical.

39 ardinario, el vaso més corto P de cualquier dis-
posicidén de hoyuelos,'medido entre los contros de hoyuelos con—
tisuos, es entre aproximadamente 0,1875 y 1,250 pulg. (0,4762 ¥
3,175 cm), 81 didnmetro d a través de los hoyuelos es de ordina-
rio asroximacamente 0,125 a C,750 pulg. (0,317 a 1,905 cm.) La
glture iﬁterior.y de los héyuelos eg de ordinario enire aproxi- '
madanente 0,0084 y 0,3875 pulg. (0,021 y 0,984 cm) mientras que
el radio r resvectivo 68 de ordinario entre aproximadamente
0,0625 y 0,3875 mulg. (0,158 y 0,984 em). Fl Angulé o es de or—
dinario entre avroximadamente 602 y 1809, 51 grueso tu de una
seccién de pared no provisia de hoyuelos es de ordinario entre

aproximadamente C,020 y 0,650 pulg. (0,05 y 1,651 cm)vy ol grue-

‘80 td en el 4rea provista de hojyuelos es de ordinario cntre

avroximadanente 0,015 y 0,610 pulg, (0,030 y 1,549 cm). La re~-
lacién pago/didmetro B/d para el paso menor en cuslquier dis-
posicién es entre aproximadasente 1,06 y 1,66 y la relacién de
altura de hoyuelo a difmeiro y/d es ontre‘agroiimadamente 0,334

J 0’500
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Los aparatos de destilacién con paredes de transfe-

rencia térmica de acuerdo con el presente invento son mis eofi-

' caces en cuanto a rendimiento que las paredes de tranaferencia

térmica usadas hasta zhora en aparatos de destilacién y propor-

cionan una operacién efectiva y libre de mantenimiento de los

mismos, Las paredes de transferensia térmica segdn el presemte

invento son f&cilmente fabricadas y usadas y son duraderas.
Esgte invento no debe considerarse limitado por la

forma de realizacién representada en los plenos y expuesta en

la descripcdén, que se faeoilitsn a titulo de ojemplo y no de

limitacién.

.En resumen, la Patente de Invencién que se solicita

flebers recaer sobre las siguientes:
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RETVINDICAGIONES

. 1. Mejoras introduoidss en un apaiato de destilacicn
que dispone de una pared de tranaferencis térmica oon una guperfi-
oie de eyaporaoién en un 1§do ¥ una supefficie de condensagion en

5 el olro, oaracterizandose dichasme joras porque comprendent una dis
posidién de una p}uralidad de hoyuelos en dioha pared gue sobresa—
len a ﬁartir de una supgrfioié parﬁ formar recorridos de flujo so=
bre la misma entre dichos hoyuelos.

24 :Mejoraa segun 1s reivindiocsoidn 1, carsoterizadas
iO _ ,porqda el grueso de pare&itd de las secoiones provistas Qe hoyue-
los de dioha pared de traﬁafqrenoia termioa es inferior al grueso
.dé pered t, de las secciones no provistas de hoyuelos de dicha
ﬁared de trsnsferencia térmioca. |

3. Mejoras segin la reivindicscion 2, caracterizades

15 porgue %, es aproximadamenté igual a
Koty (1-3)
: 2r

donde y es la-altura interior de los hoyuelos, r es el radio del
conjunto de noyuelos, y K es uﬁn conatante.
4 Mejoras'segﬁn la reivindicacion 2, oaracterizadss
éO . '. porque el grueso t,, de las sscoiones no provistas de hoyuelo de-
| dicha pared es entre aproxi@adamente 0,020 y 0,650 pulg. (0,05 y
1,651 om) y el grueso ty de la secoion provista de hoyuelos de
: dicha pared es entre aproximsdamen:e 0,015 y 0,610 pulg. (0,038 y
S 1,54 an).
o 5. Mejoras segﬁ; 1n reivindiosoion 1, oaracterizadas
porque el paso .menor P entre hoyuelas aontiguos es entre 0,1875
¥ 14250 pulg. (0,4762 y 3,175 cm). 1a altura interior y de cads
hoyuelo es entre aproximadamente 0,0084 y 0,3875 pulg. (0,021 y
0,984 cm); ¥ el radio del conjunto de hoyusles r es entre aproxi=~

madamente 0,0625 y 0,3875 pulg. (0,158 y 0,934 om).
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"6, Mojoras snogin la veivindicacifn 1, carncteriza~
-das porquo‘dichoshoyﬁelés estén dispuestqg ¥y situados en dicho
conjunto de tal manera qué los citados recorridos de flujo son
-tortuosos en dirveceidn vertical.

Ts ﬁejdrasvsegﬁn la reivindicacién 1, carccteoriza~

\n

ar porque el grueso tu de las scceciones ho provistas de hoyue-
los de dicha pared es entro aproximédamente 0,020 y 0,650 pulg.

'(0,05 ¥ 1,651 cm) y el grueso t3 de la seccion provista de hoyue

_ los de dicﬁa pared es entrc aproximadamente 0,015 y 0,610 pulg.
10 (0,038 y 1,549 om), sieuéo tdA.inferior aty o
' | 8.! Mejoras sngﬁd 1z reivindicacibn 1, c;racteriza-
-daé poraue dichos hoyﬁelos sobresalen a partir de dicha superfi-
cie de evaﬁoracién de dicha pared,
9, Mejoras segin la reivindiczcién 8, caracteriza-
15 . ,das poryue incluyon adomis wna segunda disposicidn de uma plurali
dad de nesundos hoyuéloﬁ en dioha pared quo zobresalen a partir
de dioha suycrficie de condens;cién.

104 'Hujbras sexln la reivindicacidn 1, oaraéteriza«
das porque dichos hoyualos sebrasalen a partir de dicha superfie-
" 20 '; _ "gieiaérccndensaqién de dicha. pared.

. ' 11, Hojoras segin la roivindicacidn 1, curacteriza-
_d#u porque dicha supeificie opuosta a la primera suparficie redon
da posee una diuﬁosicién de una segunda pluralidil de hoyuelos yne

.sobresalen a partir de la misma para formar sogndos recorridos

e flujo sobre dicha_superficie~opuesfa entre los segundos hoyuo-

los, | |
12, lejoras seéﬁn la reivindicacibn 1, caracteri-

zadas: percue diches sesundos hoyualoes se hallan disrucatos ¥y co-

locados de tal manera que los segundos recorridos de flujo son

tortuosog en direccidn vertical,
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13. Mejoras segin la reivindicacién 11, caracteriza-—

‘das porque el ~rueso ty ce las SGQGiones provistas de hoyuelos,

de la pared de transferencia térmica es inferior al grueso de pa- .-

ved t, de lag sccociones no provistas de hoyuelos de la pared de

transferencin térnica,

14, Mejoras seglin la reivindicacién 13, caracteriza

das porque tq es aproximadamente iguala

Kt(l-—L)
2r
donde y ca. la altura an,erlor de log hoyuelos, r es el “adlo del

conjunto de hoyuelos YK es una constante,

15, Meaoras segin la reivindicacidp 13, aracteriqg-

das porque él grueso t  do las seccionos no provistas de hoyuolos

de la pa“ed es enire aproximadamente o, 020 v 0,650 pulg. (0,05 y
1,651 cm) y el ~rueso ty deo la goccidn provista de hoyuelos de la
‘ared e3 entra aproximadamento 0,015 y 0,610 pulg. (0,038 y 1,549

en) ’ :

16, Mejoras segin la reivindicacibn 11, caracterim
vadau porque el pago menor P entre hoyuolog contimios es entre
aproximadamente 0,1875 y 1,250 pulg, (0,4762 ¥ 3,175 em), la altu-
ra interiorvy de crda hoyuelo cs entre aproximadamunte 0,00847y

0,3875 pulyz, (0,021 y 0,984.cm); y el radio r del conjunto de how

yuelos es entr: aproxim-damente 0,0625 y 0,3875 puls, (0,158 y

09 984 cm) L3
17. Mejoras segin ld reivindicoeibn 11, caractew
rizadas porque el grueso tu de las secciones no provistas de

hoyuelbs, de la parcd, es entre aproximadamente 0,020 y 0,650

pulg. (0,05 y 1,651 em) y ol gruoso tq de la seccidn provista de

hoyuelos, de la paved, es entrc aproximadamente 0,015 y 0,610 pulg,
(0,038 y 1,549 cm), siendo ty inferior a t,

18, Se reivindica por dltimo como objeto sobre el

POOR
QUALITY
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que ha de-rcéa;er l;, fq.tente de Invoneidén que se solicitas NEJORAS
TTRODUGIDAS EiY UN APAZATO DE DESTILACION,
o Rodo ,c-on'forme' >_’¢1ueda descrito y reivindicado en la
presente Memoria déscriptiva,Aque consta de dieciocho plginas .
5. . ',:‘mecanogmfiad'é,s ¥ dibujos adj;n%os. |

Mzdzid, 5 de Octubre de 1,970
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