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FPERFECCIONAMIENTOS EN Lh CONSTRUCCION DE BOGIES PARA

VEHICULOS DE FERROCARRIL,

é;ZA%ﬂkﬂézGENERAL STEEL INDUSTRIES, INC.,entidad norteamericana,

residente 'en One Memorial Drive, St. Iouis, Estado de

Missouri,EE,UU, de A,

Ta invencidn se refiere a material rodante de

ferrocarril y consiste de manera particular en logies

para vehfculos de ferrocarril que tiemen bastidores la

terales soportados por.un eje separado conectado entre

Se si para tener movimiento pivotal sobre un eje transver
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sal comin normal a los ejes de los bastidores laterales,

La técnica anterior incluye bogies con bastido

res laterales separados que tienen cada uno un travesaiio

transversal conéctado pivotalmente al bastidor lateral
opuesto para permitir que los bastidores laterales pi-
voteen sobre su eje transversal el uno con respecto al
otro. En esos bogies, convencionalmente se¢ soporian

los resortes dé soporte de la caja directamente en los

bastidores laterales, Si bien presentan buenas caracte

. risticas de equilibrio, el fallo de las conexiones pi-

votales entre los travesailos y los bastidores laterales
opuestos pueden en algunos de esos logies, dar como re~
sultado que caigdn los extremos de loé travesafios sobre
el basalto de la via. En géneral, €808 bpgies tienen
los resortes de soporte de caja centrados transversal
mente a los bastidores laferales para evitar la aplica
cibén de fuerzas desiquilibradas laterales que podrian
tender a inclinar los bastidores laterales transversal
mente,

De acuerdo con la invencibén se provee un bogie
por vehiculo de ferrocarril que qéﬁprende un par de ejes
con ruedas espaciados longitudinalmente en relacién con

el bogie, un.par de bastidores laterales que se extienden

~ longitudinalmente, espaciados transversalmente montados

por sus extremos en los ejes, con cada uno de los basti
dores laterales teniendo en un punto intermedio de sus
extremos un travesafio transversal qile se extiende sobre
el bastidor lateral opuesto, elementos de cojinete de
pivote de eje transversal que.sbﬁortan cada uno de los

travesanios sobre el bastidor lateral fpuesto respectivo
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en un punto intermedio a los extremos de este Ultimo y

dispositivos de resorte verticuales para soportar carga

llevados respectivamenbe por los bLravesaiios en la re-

gidn de los bastidores laterales opuestos respectiva~
mente.

La invencidén proporciona bogies con equilibra
miento de carga completa, alineamiento positivo y perma
necey simplicidad de construccidn y legereza de peso
formado cada bastidor lateral soportado por el eje sepa
rado con un travesafio transversal que se extiende sobre
el bastidor lateral opuesto y soportado en el mismo pa
ra pivotear sobre un eje transversal comin. Los 50por-
tes dispuestos pars soportar la caja del vehicuio direc
toamente se montaﬁ a un alto nivel convenigntémente en los
travesafios, de preferencia en relacidén fuera de borda
con los baétidores, proveyendo asi un espaciamiento an
cho de resortes conveniente sin aplicar fuerzas de in
clinacibén algunas a lés bastidores laterales, puesto
gque la carga es llevada a cada lado del bastidor lateral
en un centro transversal, La carga de caja, aplicada a
través de los resortes a los travesafios, tiende en con
secuencia a mantener los cojinetes de pivote de trave-
safio y bastidor laterd acoplados y los bastidores latera
les verticales y en relacibn ensamblada entre si.

En los dibujos anexoss
La figura 1, es una vista en planta de un
bogie que comprende la invencidn.
La figura 2, es una visba en elevacidén lateral
de un bogie ilustrado en la figura 1.
La figura 3, es una vista de el exbremo del

bogie ilustrado en las figuras 1 y 2.
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Ta figura 4, es unavista en corte seccional

vertical transversal fragmentaria a lo largo de la 13

nea 4-4 de la figura 1,

La figura 5, es una vista en planbta fragmen-
taria del bogie que comprende una forma modificada de
la invencibn.

La figura 6, es unavista laterd fragmentaria
del bogie ilustﬁado en la figura 5, parcialmente seccip
nada. ‘ |

La figura 7, es una visbta en corte seccional
vertical transversal fragmentaria a lo largo de la li-
nea 7-7 de la figura 5.

La figura 8, es una vista en planta fragmenta
ria de un pogie que comprendé una segunda forma modifi-
cada de la invencidn,

La figura 9, es una~vista lateral frafmenta
ria del bogie ilustra@o en la figura 8.

La figura 10, es una vista en corte seccional
vertical transversal fragmentaria a lo largo de la linea
10-10 de la figura 8.

La figura 11, es una vista en planta fragmen
taria correspondiente a la figura 8, pero seccionada
horizontalmente parcialmente a lo largo de la linea
11-11 de la figura 9.

La figura 12, es una vista en planta fragmenta
ria de un bogie que comprende una tercera forma modifi
cada de la invencién.

La figura 13, es una vista lateral fragmentaria

parcialmente seccionada del carro de ruedas ilustrado en

la figura l2.
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El nmero 1, se refiere a las ruedas de fe-

rrocarril con pestaﬁaé montadas en pares espaciados en
.‘1os extremos de los ejes de ferrocarril 2 y 3. Hacia
dentro de las rﬁedas 1, los ejes 2-y 3 son recibidos
5; rotatoriamente en las céjas de gorrdn 5 y los bastido
res lateraleé gue se extienden longitudinalmente 7L y
7R tienen aberturas adeuuadas en sus extremos en 9 para
recibir las cajas de gorrbén 5, que se sujetan a los bag
tidores laterales mediante las tapas de extremo de bas
10, tidor lateral 11,
En un punto intermedio de los ejes 2 y 3, se
forman los bastidores laterales 7L y 7R, respectivamen
te, con travesaiios que se extienden hacfa dentré, de
preferencia inbtegrales, rigidos 13L y 13R, que en sus
15, raices estén ligeramente desplazados, en relacién lon
gitudinal con el carro de ruedas, a partir del centro
del carro de ruedas. En un punto intermedio de los bag
tidores laterales, los travesatios 13 L y 13R estan do- |
blados hacia arriba como se vé en 15L y 15R hasta un
20. nivel tal que las superficies inferiores 17L y 17R de

las porciones de extremo exterior 19L y 1SR se encuen

tran mis altas que las superficies superiores 21L y 21R de%

los bastidores laterales 7 L y 7R. - E

Para proveer cojinetes pivotales para los tra :

25, veséﬁos 15L ¥ 13R en los bastidorés laterales 7R y 7L,
en sus centros los bastidores laterales 7L y 7R son an
pliados y se forma con las depresiones emisféricas 23L
¥ 23R en sus superficies 21L y 27R y sus superficies
del fondo 17L y 17R de las porciones de extremo de
tfavesaﬁo 191 y 1SR formade con los cubos hemisféricos

20,
acoplables 25L y 25R., Se interpone entre los cubos 25R
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¥ los rebajos 23 un dispositivo de emparedado elastdmero

substancialmente hemisférico, que comprende un par de
- almohadillas eléstoméricas 27 y 29 que tienen interpues
-tas @mna placa hgmisférica 31 y limitadas hacia afuera
5, i por la placa hemisférica 33 y hacia adentro por la placa
hermisférica 35. Las placas 31, 33 y 35 est&n ligadas a
las almohadillas elastoméricas y se forman respectivamen
te con los cubos 37 y 39, que ajustan en los rebajos
apareados 41 y 43 de los rebajos de bastidor lateral
2% ¥ los cubos de travemiio 25, respectivamente, Con esta
lof disposicidn, los bastidores laterales pueden inclinarse
en relacibén entre si sobre un eje transversal comiin de-
finido por los cgntros de los cubos hemisféricos 25u
¥y 25 R, déndose acomodo a .sus movimientos pivotales
por el movimiento de corte en las almohadillas 27 y 29.
e Los movimientos transversales, longitudinales y vertica
les de los travesaiios 13L y 13L con_respecto a los bas-
tidores laterales de soporte 13R y 13L son resistidos
por la resistencia del elastémero a la comprensibn, e
ro la elasticidad del eléstomero proporciona cierto
20. acojimienfo vertical entre los basbidores laterales y
los travesafios soportados. Los dispositivos de empare
dado eliminan también la poéibilidad de ruido y de des
gaste que podria ocurrir si los cubos 25L se encontra-

rén en acoplamiento friccional directo con los rebajos

23,

25,

Fuera de borda de los bastidores laterales,
los extremos de travesaiio 19L y 19R soportan los resor
tes verticales %6 y gi sub-bastidor de caja U reposa

50. directamente en estos resortes, que se forman con cu-
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bos centrales dependientes y verticales 38 para colocar
sus extremos superior e inferior impidiendo el movimien
“to horizontal respectivamente:en relacién a los bravesa
flos-y el sub—baétidor, de manera que se d& acomodo a
los movimientos laterales y oscilatorios entre la caja
y el bogie'pQr la desviacidn horizontal de los resortes.

Para transmitir las fuerzas de arrastre del
bogie al sub~bastidor U, dindo acomodo siﬁ embargo a
los movimientos reiativos lateral, vertical y oscila-
torio entre el sub-bastidor y el bogie puede proveerse
al sub-bastidor con un poste de corte seccional en H 45
que depende en el espacic del centro del bogie entre
los travesafios 13L Y 13R y un par de dispositivos de
emparedado elastémericos preécbmprimidos,_que consiste
cada uno en almohadillas eléstoméricas transversales.
planas 47 due tienen intercaladas placas metdlicas co-
locadas entre las superficies transversales opuestas
del poste 45 y las superficies verticales transversales
interiores 49'de los travesafios 13L y 13R, respectiva-
mente. Con esta estructura, las fuerzas de arrastre lon
gitudinales se transmitiran directamente de los travesa
flos al poste 45 gracias a la resistencia de los em?are—
dados elastoméricos a la compresibén, mientras que los
movimientos vertical, lateral y oscilatorio serén aco-
modados por la distorsidn de los dispositivos de empa-
redado. '

Para limitar el movimiento lateral del sub-
~bastidor U sobre el cerro de ruedas, los travesaiios

13L y 13R se provéen con mensulas que se proyectan

hacia dentro longitudinalmente 51, cuyas superficies

"0J§§.i
364261540
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longitudinales interiores tienen montadas los bloquesn
de defensa elastoméricamente 53, de preferencia de for

ma de panal, en relacibén espaciada, en sentido transver

-sal. al bogie, con los lados del poste 45 para permitir

asi cierto movimiento lateral 1ibre ¥ proporcionador
un tope acojinade.cuando se lléga a los limites desea
dos de movimiento lateral.

. En los espacios entre 1osAtraveséﬁos 1%L y el
eje 2 y entre ei travesafio 13R y el eje 3, pueden sopor
tarse los motores de ﬁraccién M de los travesalios respec
{Yivos.para impulsar sus éjes respectivos mediante cajas
de engranes. ’

E1 funcionamiento del bogie ilustrado en las
figuras 1 a 4 es el siguiepte:Al impulsar los motores M
los ejes 27y 3y las ruedas 1 mediante las cajas de
engranes~G, los bastidores laterales 7L y 7R pueden
inclinarse longitudinalmente entre sig sobre un eje co
min transversal, para dar acomodo a la curvatura ver-
tical diferencial de los dos rieles de via, por accidén
de corte sobre las alméhadillas elastoméricas 27 y 29
entre los rebajos de bastidor lateral 23 y los cubos
de travesafio 25, constituyendo la disctancia transver
sal entre estos soportes de pivote en los lados opues-
tos del bogie un brazo de momento largo que se opone
a cualquier tendencia de los bastidores laterales a sa
lirse de alipeamiento. L.a carga del sub-bastidor de ca
ja, llevada entre los travesafios 13L vy 13R por los re-
sortes 36, ayuda a manfener los cojinetes hemidféricos
acoplados y como la carge de cada travesaiio ée aplica

simétricamente a los bastidores laterales por los
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cojinetes 23 y 25, no se aplican fuerzas a los bastldo

res laterales que tiendan a inclinarlos transversalmente.

La relacién de sopreposicién de los travesaiios con los

.bastidores laterales impide la posibilidad de que caigan

- i

los travesaflos y el equipo soportado por los mismos so-
bre el balasto. Lﬁs movimientos de acojinamiento latera
les .y verticales de la caja por la desviacidén de los re
sortes 36 es permitida mediante el efecto’dé corte so~
bre los dispositivos de empargdado centrales 37 del bo

gie mientras que las fuerzas de traccidn son transmiti

" das directamente de los travesafos delos bogies alisub~

-bastidor U mediante la resistencia a la compresibn de
los dispositivos de emparedado 47. La oscilacidén del
bogié con respecfo al sub-bastidor es permitida poxr la
distormidén de los dispositivos-de emparedado 47. )

En las modalidades de la invencién 1lustradas
en las v1stas fragmentarias de las figubas 5 a 7, en
lugar de los cojinetes hemisféricos de las figuras 1 a .
4, se forman cada bastidor lateral en su centro (de los
cuales solo se ilustra el 71') con un rebajo substan-
cialmente semi-~circéular.poco profundo transversalmente
55 curvado sobre un eje transversal y tlene los lados
longitudinales verticales plancs 57 y las porciones de

extremo 19L ¥ 19R de los traveanos 13L y 132R se provees

" con un cubo semi-cilindrico dependiente 59 curvado sobre

un eje transversal y que tiene los lados longitudinales
verticales planos 61, y los cubos 55 son recibidos apa-
reados en los rebajos 59. Con esta disposicién, el pivo
teo de los bastidores’léterales entre si se realiza me-
diante la accién deslizente en rotacién del cubo 59 en

el rebajo 55, evitanio el acoplamiento de los lados
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planos opuestos 57 y 61 de los cubos y los rebajos los

movimientos transversales rélativos enbtre los mismos.

El funcionamiento de esta modalidad es el mismo que el

de la modalidad de las figuras 1 a 4, con la excepcidn
del fungibnamiento difeiénte del pivote 55 a 59.

En la modalidad de las figuras 8 a 11, la eg
tructura del bogie es igual a la de las modalidades
precedentes a excepcibn de la construccidn del pivote
ehtre los bastidores 1afera§es y los travesafios. En
esta modalidad, los bastidores laterales (de los cuales
se ilustra solamente el bast@dor lateral 7LF) se forman
adyacentes a su centro con apoyos transversales espacia
dos longitudinalmente opuestos 65 inclinados ligeramen
te en relacidn con la vertical hacis afuera y longitu-
dinalmente hacia arriba del carro de ruedas y sus caras
transversales son de forma'de V convexa en planta (como
puede verse en la figura 1ll)., Las costiliés verticales
de tipo de refuerzo 67 de la parbe superior Qe los bag

tidores laterales resisten los apoyos 65 contra las

cérgas aplicadas a sus caras, La porci6n de extremo 19L°

¥y 19R" de los travesafios 13 L" y 13R" se formen con una
proyeccidn dependiente.69 de forma frapezoidal inverti-
da en elevacidén de manera que sus caras transversales
70 quedan inclinadas hacfa arriba y hacia afuera longi-
tudinalmente en relacidn con el bogie, con la misma
inclinacién de las caras 66 de los topes &zapoyos 65.
Las caras de proyeccibn de los traveéﬁos 66 son de for
ma de V céncava'en planta y las proyecciones 69 estin
alineadas longitudinalemnte en relacidm con el bogie

con los apoyos & topes 65, entre los cuales son reci-

' bidas. Para soportar elésticamente los travesafios 13I!
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y 13R en los basﬁidores laterales 7R*y 7L% los ehpare—

dados que comprenden cada uno unpar de almohadillas

elastoméricas de corte seccional en V 71 ligadas a/y

.entrelaminadas por una placa de corte seccional en forma

‘

de V se encuentran intéppuestos entre y asegurados a las
caras de proyecCién‘7O y a laé caras de tope & apoyo €6,
Con esta disposisicibn, se d4 acomodo libremente al mo-
vimiento de pivoteo necesario de los tfaveaaﬁos en rela

cifn con los bastidores laterales por el efecto en corte

‘sobre las almohadillas 71, que permite también una can-

' tidad limitada de movimiento del cojinete vertical de

los travesafios sobre los bastidores laterales substancial
sin embargo es resistido principalmente por la compresidn
transversal de 1és almohadillas elastoméricas,

Bn la almohadilla de la inveﬁcién ilustrada en
las figuias 12 a 14, la cgnstfuccién dei pivote incluye
un rebajo ae forma de taza. abierta hacia arriba 75 en
la porcibn central més ancha de los bastidores laterales
(de los tuales solo se ilustra el bastidor lateral L),
Se asientan dispositivos de resorte que comprenden esfe
roides elastoméricas relativamente: rigidas 77 ligados
par sus extremos superiér e inferior aplanadoé a las
placas circulados 79, pﬁr medio de la placa 79 en los
febajos de forma de taza 75 y sopoitan las extremida-
des 19L"'y 19R"3de los travesalos 13L™y 13R" por medio de
la placa superior 79 que es mantenida impidiendo el mo-
vimiento en relacibén con los travesaﬁés por los resal-
tos 81 recibidos en los rebajos épareados de las super-
ficies del fondo de los traveafios. Con esta disposicidn
el pivoteo necesario.de los travesafios sobre los basti

dores laterales serd permitido las distorsién diferen-
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cial de los esferoides 77, pero serén resistidos los mo

vimientos substanciales verticales, transversales y lon

.gitudianles de los travesafios sobre los bastidores late

rales por la riéidez del elastémero.
-NOMmA-

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento as{ como la manera de realizarlo en la pric-
tica, debe hacerse cons'ﬁ'ar. que las disposiciones ante
riormente indicadas son suceptibles de modificaciones
de detalle en cuanto no alberen su principio fundamen
tal., Se presentd una solicitud de mtente en Norteamerica
bajo el n2 864012 de 6 de octubre de
1969, agogiéndose por lo tanto a los beneficios
que concenden los Convenios Internacioﬁales ¥y por lo
que constituye la esencia'del referido invento y sc
solicita una Patente de Invencidén por 20 afios en Espa _
fia por 20 afios,sobre:PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUC ;
CION DE BOGIES PARA VEHICULOS DE FERROCARRIL.,caracte-
rizéndose por lo siguiente: | '

l.-Perfeccionamientos en.la construccidén de
bogies para vehiculos de ferrocarril, caracterizados
porque comprenden un paxw de‘ejes con rueﬁas espaciados
en sentido longitudinal del bogie, un par de bastidores
laterales que se extienden longitudinalmente espaciadés |
transversalmente montados en sus extremos sobre los
ejes, con cada uno de los bastidores laterales teniendo

en un punto intermedio de sus extremos un travesafio

bransversal que se extiende éobre el bastidor lateral
opuesto, elementos de cojinete de pivote de eje trang ﬁ
versal soportando cada uno de los travesafios sobre el

bastidor lateral opuesto respectivo en un punto intexr
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medio de los extremos de este Gltimo y dispositivos de

resorte vertical de soporte de carga llevados respecti

vamente por los travesafios en la regién de los bastido

res. laterales opuestos respectivamente,

2.-Perfeccionanientos segin la reivindicecién
1, caracterizado porque los travesafios se extienden
trangversalmente fuera de borda de los bastidores late
rales respectivamente opuestos y porque los. dispositivos
de resorte son llevados por los travesafios fuera de
borda en relacibn con los bastidores laferales opuestos

3.~Perfeccionamientos segin la reivindicacién
2, caracterizados porque los dispositivos de resorte se
adaptan para soportar una caja de vehiculo diréctamente.

4,-Perfeccionamientos segln la ;ei&indicacién
3, caracterizados porque incluye elementos paraAtransmi-
tir arrastre conectados a los travesafios y adaptados pa
ra conectarse a una caja de vehiculo soportada en los
dispositivos.

5.-Perfeccionamientos segln la reivindicacién
4, caracterizados porque los dispositivos de resorte se
mantienen impidiendo su movimiento horizontal con respec
to al bogie y se adaptan para ser retenidos asi con res-
pecto a la caja, con los dispositivos de resorte cbns—
truidos para ceder horizontal y verticalmente y dar aco
modo al movimiento oscilatorio del carro de ruedas so-
bre las conexziones de los travesailos a los elementos
para transmitir el arrastre.

6.-Perfeccionamientos segim la reivindicacidn
1, caracterizados porque los elementos de cojinete de
pivote comprenden elementos de cojinete semi-esféricos
apareados en el fondo de los travesanos y en la parte

superior de los bastidores laterales respectivos.
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- te apareados,

7.-Perfeccionamientos seglm la reivindiggggaz
6, caracterizados porque se interpone una almohadilia
de material elastomérico entre los elementos de cojine-

8.-Perfeccionamientos segln la reivindicacién

6, caracterizados porque se dispone un disfositivo de em

paredado que comprende almohadillas alternadés de mate-
rial elastomérico y plaqas metélicas ligadas entre ef
que se interpone entre los elementos de.cojinete aparea
dos,
9,~Perfeccionamientos segin la reivindicacidn

8, caracterizados porque cada dispositivo de emparedado
se liga a un par de placas metélicas, las cuales se asoe
guran para impedir su movimiento con respecto a sus ele
mentos de cojinete apareadoskrespectivosi

10.~Perfeccionamientos segln la reivindicacién

1, caracterizados porque los elementos de cojinete de

pivote comprenden elementos de cojinete cilindricos apa
reados respectivamente en el fondo de los travesafios
¥ la parte syperior de los bastidores'laterales.
11.-Perfeccionamientos seghn la reivindicaciéa
10, caracterizados porque los elementos de cojinete tie
nen superficies laterales longitudinales verticales pla
nas opuestas.
12.-Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
11, caracterizados porque cada uno de los elementos de
cojinete apareados comprende un elemento que se proyec
ta hacia abajo desde el fondo de un travesailo y un re-~
bajo correspondiente en el bastidor lateral de soporte.
l}.-Perfeccionamientoé segln la reivindicacidn

11, caracterizados porque cada uno de los elcmentos de




5.

10.

15.

20.

cojinete de pivote comprenden un par de superficies

transversales en la parte superior de un bastidor la-

teral, inclinadas en direcciones opuestas en relacudn

longitudinal con el bogie ¥y un par de superficies trans
versales opuestas inclinadas silmilarmente en el fondo
del traveéaﬁq soportado, doténdose dispositivos de
almohadilla elastoméricas interpuestos'eﬁtre el basti
dor lateral y las superficies inclinadas del bravesa-
fio,
14.~Perfeccionamientos segin la reivindicacién
1%, caracterizados porque las superficies transversales
opuestas son de la forma de V respectivamente cdncava
y convexa en la planta y los dispositivos de almohadi-
1la tienen un corte seccional correspondiente;
15,-Perfeccionamientos segin la reivindica-
cidn 14, caracterizados porque las superficies trans-
versales de bastidor lateral estén inclinadas hécia
arriba y hacia afuera en el sentido longitudinal del
bogie para’definir una depresidn entre los mismos y
las superficies transversales deljtravesaﬁo se colocan
en el rebajo definido de esta manera,
16.-Perfeccionamientos segln la reivindica-
scidn 14, caracterizados porque cada bastidor labterail
se forma con topes verticales espaciados longitudinal
mente en su regidn media, forméndose superficies trang
versales en los mencionados topes.
17,-Perfeccionamientos segiin la reivindicacién
16, caracterizados porque cada elemento de cojinete
de pivote comprende un bloque elastomérico asegurado

a la parte superior de un bastidor lateral y al fon-

do del travesafio soportado,.




18,-Perfeccionamientos segln la reivindica-

cibén 17, caracterizados porque el bloeque es de forma

generalmente esferoidal cbn la parte superior y el

fondo aplanados,

'19.—Perfeééionamientos seglin la reivindica-
c¢idn 18, caracterizado porque el elemento para formar
pivote incluye un par de placas metdlicas planas liga
das respectivamente a la parte superiéf v &l fondo,

20.—Perfeocionamiépto segin la reivindica-~
cibén 19, caracterizados porque cada bastidor lateral
se forma con un rebajo'abierﬁo'hacia arriba en un pun
to fintermedio de sus extremos; con bloques elastomé-
ricos asentados en los rebajos.

21,-Perfeccionamientos en la construccibn de

bogies para vehiculos de ferrocarril, tal y como queda

sustencialmente descrito en la presente Memoria e ilus
trado en dibujos adjuntos,
Esta Memoria consta de 16 de hojas escritas

a méquina por una sola cara.
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