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PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE BOGIES PARA 
VEHICULOS DE FERROCARRIL.

GENERAL STEEL INDUSTRIES, INC.,entidad norteamericana, 
residente 'en One Memorial Drive, St. Louis, Estado de 
Missouri,EE.UU. de A.

La invención se refiere a material rodante de 
ferrocarril y consiste de manera particular en logies 
para vehículos de ferrocarril que tienen bastidores la 
terales soportados por.un eje separado conectado entre 
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sal común normal a los ejes de los bastidores laterales.
La técnica anterior incluye bogies con bastid^ 

res laterales separados que tienen cada uno un travesano 
transversal conectado pivotalmente al bastidor lateral 
opuesto para permitir que los bastidores laterales pi­
voteen sobre su eje transversal el uno con respecto al 
otro. En esos bogies, convendionalmente se soporcan 
los resortes dá soporte de la caja directamente en los 
bastidores laterales. Si bien presentan buenas caractje 

. rísticas de equilibrio, el fallo de las conexiones pi- 
votales entre los travesanos y los bastidores laterales 
opuestos pueden en algunos de esos logies, dar como re­
sultado que caigan los extremos de los travesanos sobre j 
el basalto de la vía. En general, esos bogies tienen ¡
los resortes de soporte de caja centrados transversal*" i
mente a los bastidores laterales para evitar la aplica ¡
ción de fuerzas desiquilibradas laterales que podrían 
tender a inclinar los bastidores laterales transversal i
mente. j

De acuerdo con la invención se provee un bogie j 
por vehículo de ferrocarril que comprende un par de ejes ¡ 
con ruedas espaciados longitudinalmente en relación con 
el bogie, un.par de bastidores laterales que se extienden 
longitudinalmente, espaciados transversalmente montados 
por sus extremos en los ejes, con cada uno de los bastí 
dores laterales teniendo en un punto intermedio de sus 
extremos un travesano transversal que se extiende sobre 
el bastidor lateral opuesto, elementos de cojinete de 
pivote de eje transversal que soportan cada'uno de los 
travesanos sobre el bastidor lateral opuesto respectivo
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en un punto intermedio a los extremos de este último y 
dispositivos de resorte verticales para soportar carga 
llevados respectivamente por los travesanos en la re­
gión de los bastidores laterales opuestos respectiva­
mente.

La invención proporciona bogies con equilibra 
miento de carga completa, alineamiento positivo y perma 
ñeco?, simplicidad de construcción y legereza de peso 
formado cada bastidor lateral soportado por el eje sepa 
rado con un travesano transversal que se extiende sobre 
el bastidor lateral opuesto y soportado en el mismo pa 
ra pivotear sobre un eje transversal común. Los sopor­
tes dispuestos para soportar la caja del vehículo direc 
tamente se montan a un alto nivel convenientemente en los 
travesanos, de preferencia en relación fuera de borda 
con los bastidores, proveyendo así un espaciamiento an 
cho de resortes conveniente sin aplicar fuerzas de in 
clinación algunas a los bastidores laterales, puesto

tque la carga es llevada a cada lado del bastidor lateral i
en un centro transversal. La carga de caja, aplicada a ¡
través de los resortes a los travesanos, tiende en con [
secuencia a mantener los cojinetes de pivote de trave- :

i
sano y bastidor lateiáL acoplados y los bastidores latera !

*** i
les verticales y en relación ensamblada entre si. j

En los dibujos anexos^
La figura 1, es una vista en planta de un 

bogie que comprende la invención.
La figura 2, es una vista en elevación lateral 

de un bogie ilustrado en la figura 1.
La figura 3t es una vista de el extremo del 

bogie ilustrado en las figuras 1 y 2.30
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La figura 4, es unavista en corte seccional 
vertical transversal fragmentaria a lo largo de la lí 
-nea 4-4 de la figura 1.

La figura 5, es una vista en planta fragmen­
taria del bogie que comprende una forma modificada de 
la invención.

La figura 6, es unavista lateiÉL fragmentaria 
del bogie ilustrado en la figura 5, parcialmente seccio 
nada.

La figura 7) es una vista en corte seccional 
vertical transversal fragmentaria a lo largo de la lí­
nea 7-7 de la figura 5.

La figura 8, es una vista en planta fragmenta t 
ria de un Tgogie que comprende una segunda forma modifi­
cada de la invención.

La figura %  es una vista lateral frafmenta ;
ria del bogie ilustrado en la figura 8. '

La figura 10, es una vista en corte seccional 
vertical transversal fragmentaria a lo largo de la linea
10- 10 de la figura 8.

La figura 11, es una vista en planta fragmen 
taria correspondiente a la figura 8, pero seccionada !
horizontalmente parcialmente a lo largo de la línea
11- 11 de la figura 9.

La figura 12, es una vista en planta fragmenta 
ria de un bogie que comprende una tercera forma modifi 
cada de la invención.

La figura 13t es una vista lateral fragmentaria 
parcialmente seccionada del carro de ruedas ilustrado en 
la figura 12.

30
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El número 1, se refiere a las ruedas de fe­
rrocarril con pestañas montadas en pares espaciados en 
los extremos de los ejes de ferrocarril 2 y 3. Hacia 
dentro de las ruedas 1, los ejes 2 y 3 son recibidos 
rotatoriamente en las cajas de gorrón 5 y los bastido 
res laterales que se extienden longitudinalmente 7L y 
7R tienen aberturas adeauadas en sus extremos en 9 para 
recibir las cajas de gorrón 5, que se sujetan a los bass 
tidores laterales mediante las tapas de extremo de bas 
tidor lateral 11.

En un punto intermedio de los ejes 2 y 3) se 
forman los bastidores laterales 7L y 7R; respectivamen 
te, con travesanos que se extienden hacia dentro, de 
preferencia integrales, rígidos 13L y 13R, que en sus 
raíces están ligeramente desplazados, en relación Ion 
gitudinal con el carro de ruedas, a partir del centro

tdel carro de ruedas. Rn un punto intermedio de los bas i 
tidores laterales, los travesanos 13 L y 13R están do­
blados hacía arriba como se vé en 15L y 15R hasta un 
nivel tal que las superficies inferiores 17L y 1?R de ; 
las porciones de extremo exterior 19L y 19R se encuen 
tran más altas que las superficies superiores 21L y 21R de; 
los bastidores laterales 7 L y 7R* ¡

Para proveer cojinetes pivotales para los tra 
vesaños 13L y 13R en los bastidores laterales 7R y 7L, 
en sus centros los bastidores laterales 7L y 7R son am 
pliados y se forma con las depresiones emisféricas 23L 
y 23R en sus superficies 21L y 23R y sus superficies 
del fondo 17L y 1?R de las porciones de extremo de 
travesano 19L y 19R formado con los cubos hemisféricos 
acoplables 2$L y 2$R. Se interpone entre los cubos 25R
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y los rebajos 23 un dispositivo de emparedado elastomero 
substancialmente hemisférico, que comprende un par de 
almohadillas elástoméricas 27 y 29 que tienen interpues. 
-tas úna placa hemisférica 31 y limitadas hacia afuera 
por la placa hemisférica 33 y hacía adentro por la placa 
hermisférica 35* Las placas 31) 33 y 35 están ligadas a 
las almohadillas elastoméricas y se forman respectivamen 
te con los cubos 37 y 39) que ajustan en los rebajos 
apareados 41 y 43 de los rebajos de bastidor lateral 
23 y los cubos de travesano 25) respectivamente. Con esta 
disposición, los bastidores laterales pueden inclinarse 
en relación entre sí sobre un eje transversal común de­
finido por los centros de los cubos hemisféricos 25n 
y 25 R, dándose acomodo a,sus movimientos pivotales 
por el movimiento de corte en las almohadillas 27 y 29. 
Los movimientos transversales, longitudinales y vertica 
les de los travesanos 13L y 13L con respecto a los bas­
tidores laterales de soporte 13R y 13L son resistidos 
por la resistencia del elastómero a la comprensión, pe¡ 
ro la elasticidad del elástomero proporciona cierto 
acojimiento vertical entre los bastidores laterales y 
los travesanos soportados. Los dispositivos de empare 
dado eliminan también la posibilidad de ruido y de des 
gaste que podría ocurrir si los cubos 25L se encontra­
rán en acoplamiento friccional directo con los rebajos 
23.

Fuera de borda de los bastidores laterales, 
los extremos de travesano 19L y 19R soportan los resor 
tes verticales 36 y el sub-bastidor de caja U reposa 
directamente en estos resortes, que se forman con cu-
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bos centrales dependientes y verticales 38 para colocar 
sus extremos superior e inferior impidiendo el movimien 
to horizontal respectivamente'en relación a los travesa 
ños-y el sub-bastidor, de manera que se dá acomodo a 
los movimientos laterales y oscilatorios entre la caja 
y el bogie- por la desviación horizontal de los resortes.

Para transmitir las fuerzas de arrastre del 
bogie al sub-bastidor U, dándo acomodo sin embargo a 
los movimientos relativos lateral, vertical y oscila­
torio entre el sub-bastidor y el bogie puede proveerse 
al sub-bastidor con un poste de corte seccional en H 45 
que depende en el espacio del centro del bogie entre 
los travesanos 13L y 13R y un par de dispositivos de 
emparedado elastómericos pre-comprimidos, que consiste 
cada uno en almohadillas elástoméricas transversales, 
planas 47 que tienen intercaladas placas metálicas co­
locadas entre las superficies transversales opuestas 
del poste 45 y las superficies verticales transversales 
interiores 49 de los travesanos 13L y 13R, respectiva­
mente. Con esta estructura, las fuerzas de arrastre Ion 
gitudinales se transmitirán directamente de los travesa 
ños al poste 45 gracias a la resistencia de los empare­
dados elastoméricos a la compresión, mientras que los 
movimientos vertical, lateral y oscilatorio serán aco­
modados por la distorsión de los dispositivos de empa­
redado.

Para limitar el movimiento lateral del sub- 
-bastidor U sobre el cerro de ruedas, los travesanos 
13L y 13R se proveen con ménsulas que se proyectan

hacía dentro longitudinalmente 51) cuyas superficies
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de defensa elastoméricamente 53) de preferencia de for 
ma de panal, en relación espaciada, en sentido transver 
-sal.al bogie, con los lados del poste 45 para permitir 
así cierto movimiento lateral libre y proporcionador 
un tope acojinado.cuando se llega a los limites desea 
dos de movimiento lateral.

En los espacios entre los travesanos 13L y el 
eje 2 y entre el travesano 13R y el eje 3) pueden sopor 
tarse los motores de tracción M de los travesanos respec 
tivoscpara impulsar sus ejes respectivos mediante cajas 
de engranes.

El funcionamiento del bogie ilustrado en las 
figuras 1 a 4 es el siguiente:Al impulsar los motores M 
los ejes 2 y 3 y las ruedas 1 mediante las cajas de 
engranes-G, los bastidores laterales ?L y 7R pueden 
inclinarse longitudinalmente entre sí:, sobre un eje co 
mún transversal, para dar acomodo a la curvatura ver­
tical diferencial de los dos rieles de vía, por acción 
de corte sobre las almohadillas elastoméricas 2? y 29 
entre los rebajos de bastidor lateral 23 y los cubos 
de travesano 25, constituyendo la disctancia transver 
sal entre estos soportes de pivote en los lados opues­
tos del bogie un brazo de momento largo que se opone 
a cualquier tendencia de los bastidores laterales a sa 
lirse de alineamiento. La carga del sub-bastidor de ca 
ja, llevada entre los travesanos 13L y 13R por los re­
sortes 36, ayuda a mantener los cojinetes hemiáféricos 
acoplados y como la carga de cada travesano se aplica 
simétricamente a los bastidores laterales por los

30
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cojinetes 23 y 25., no se aplican fuerzas a los bastido 
res laterales que tiendan a inclinarlos transversalmente. 
La relación de smpreposición de los travesanos con los 
bastidores laterales impide la posibilidad de que caigan 
los travesanos y el equipo soportado por los mismos so­
bre el balasto. Los movimientos de acojinamiento latera, 
les y-verticales de la caja por la desviación de los re 
sortes 36 es permitida mediante el efecto de corte so­
bre los dispositivos de emparedado centrales 37 del bo 
gie mientras que las fuerzas de tracción son transmití 
das directamente de los travesanos délos bogies al sub- 
-bastidor U mediante la resistencia a la compresión de 
los dispositivos de emparedado 47. La oscilación del 
bogiá con respecto al sub-bastidor es permitida por la 
distornión de los dispositivos de emparedado 47.

En las modalidades de la invención ilustradas 
en las vistas fragmentarias de las figutas 5 a 7, en 
lugar de los cojinetes hemisféricos de las figuras 1 a 
4, se forman cada bastidor lateral en su centro (de los 
cuales solo se ilustra el 7L') con un rebajo substan­
cialmente semi-circ.ular.: poco profundo transversalmente 
55 curvado sobre un eje transversal y tiene los lados 
longitudinales verticales planos 57 y las porciones de 
extremo 19L y 19R de los traveaños 13L y 13R se proveen 
con un cubo semi-cilíndrico dependiente 59 curvado sobre 
un eje transversal y que tiene los lados longitudinales 
verticales planos 61, y los cubos 55 son recibidos apa­
reados en los rebajos 59. Con esta disposición, el pivo 
teo de los bastidores laterales entre sí se realiza me­
diante la acción deslizante en rotación del cubo 59 en 
el rebajo 55s evitando el acoplamiento de los lados
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piamos opuestos 57 y 61 de los cubos y los rebajos los 
movimientos transversales relativos entre los mismos.
El funcionamiento de esta modalidad es el mismo que el 
de la modalidad de las figuras 1 a 4, con la excepción 
del funcionamiento diferente del pivote 55 a 59.

En la modalidad de las figuras 8 a 11, la e¿ 
tructura del bogie es igual a la de las modalidades 
precedentes a excepción de la construcción del pivote 
ehtre los bastidores laterales y los travesanos. En 
esta modalidad, los bastidores laterales (de los cuales 
se ilustra solamente el bastidor lateral 7L") se forman 
adyacentes a su centro con apoyos transversales espacia 
dos longitudinalmente opuestos 65 inclinados ligeramen 
te en relación con la vertical hacía afuera y longitu­
dinalmente hacía arriba del carro de ruedas y sus caras 
transversales son de forma de V convexa en planta (como 
puede verse en la figura 11). Las costillas verticales 
de tipo de refuerzo 67 de la parte superior de los bas 
tidores laterales resisten los apoyos 65 contra las 
cargas aplicadas a sus caras, La porción de extremo 19L* 
y 19R" de los travesanos 13 L" y 13R" se forman con una 
proyección dependiente 69 de forma trapezoidal inverti­
da en elevación de manera que sus caras transversales 
70 quedan inclinadas hacía arriba y hacia afuera longi­
tudinalmente en relación con el bogie, con la misma 
inclinación de las caras 66 de los topes óí-apoyos 65. 
Las caras de proyección de los traveaños 66 son de for 
ma de V cóncava en planta y las proyecciones 69 están 
alineadas longitudinalemnte en relación con el bogíe 
con los apoyos ó topes 65, entre los cuales son reci­
bidas. Para soportar elásticamente los travesanos 13L"
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y 13R en los bastidores laterales 7R"y 7L'̂  los empare­
dados que comprenden cada uno unpar de almohadillas 
elastoméricas de corte seccional en V 71 ligadas a/y 
.entrelaminadas por una placa de corte seccional en forma 
de V se encuentran interpuestos entre y asegurados a las 
caras de proyección 70 y a las caras de tope 6 apoyo 66. 
Con esta disposisición, se dá acomodo libremente al mo­
vimiento de pivoteo necesario de los travesanos en reía 
ción con los bastidores laterales por el efecto en corte 
sobre las almohadillas 71* que permite también una can­
tidad limitada de movimiento del cojinete vertical de 
los travesanos sobre los bastidores laterales substancial 
sin embargo es resistido principalmente por la compresión 
transversal de las almohadillas elastoméricas,

Bn la almohadilla de la invención ilustrada en 
las figuras 12 a 14, la construcción del pivote incluye 
un rebajo de forma de taza abierta hacía arriba 75 en 
la porción central más ancha de los bastidores laterales 
(de los Cuales solo se ilustra el bastidor lateral 7L"). 
Se asientan dispositivos de resorte que comprenden esfe 
roides elastoméricas relativamente^ rígidas 77 ligados 
par sus extremos superior e inferior aplanados a las 
placas circulados 79* por medio de la placa 79 en los 
rebajos de forma de taza 75 y soportan las extremida­
des 19L'"*y l9R"'de los travesalos 13L'"y 13R'" por medio de 
la placa superior 79 que es mantenida impidiendo el mo­
vimiento en relación con los travesanos por los resal­
tos 81 recibidos en los rebajos apareados de las super­
ficies del fondo de los traveaños. Con esta disposición 
el pivoteo necesario de los travesanos sobre los bastí 
dores laterales será permitido las distorsión diferen-
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cial de loa esferoides 77; pero serán resistidos los mo 
vimientos substanciales verticales, transversales y Ion 
gitudianles de los travesanos sobre los bastidores late 
rales por la rigidez del elastómero.

- N O T A  - .
Descrita suficientemente la naturaleza del 

invento así como la manera de realizarlo en la prác­
tica, debe hacerse constar que las disposiciones ante 
riormente indicadas son suceptibles de modificaciones 
de detalle en cuanto no alteren su principio fundamen 
tal. Se presentó una solicitud de intente en Norteamérica 
bajo el na 864012 de 6 de octubre de 
1 9 6 9 ̂ agogiéndose por lo tanto a los beneficios 
que concenden los Convenios Internacionales y por lo 
que constituyo la esencia del referido invento y se 
solicita una Patente de Invención por 20 años en Espa 
ña por 20 años,sobre:PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUC ' 
CION DE BOGIES PARA VEHICULOS DE FERROCARRIL.,caracte- '
rizándose por lo siguiente:

1.-Perfeccionamientos en.la construcción de 
bogies para vehículos de ferrocarril, caracterizados 
porque comprenden un par de ejes con ruedas espaciados ' 
en sentido longitudinal del bogie, un par de bastidores !i
laterales que se extienden longitudinalmente espaciados ' 
transversalmente montados en sus extremos sobre los 
ejes, con cada uno de los bastidores laterales teniendo 
en un punto intermedio de sus extremos un travesano

. ttransversal que se extiende sobre el bastidor lateral [i
opuesto, elementos de cojinete de pivote de eje trans i 
versal soportando cada uno de los travesanos sobre el 
bastidor lateral opuesto respectivo en un punto ínter i*"* t
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resorte vertical de soporte de carga llevados respecti 
vamente por los travesanos en la región de los bastido 
res.laterales opuestos respectivamente.

2. -Perfeccionamientos según la reivindicación
1, caracterizado porque los travesanos se extienden 
transversalmente fuera de borda de los bastidores late, 
rales respectivamente opuestos y porque los-dispositivos 
de resorte son llevados por los travesanos fuera de 
borda en relación con los bastidores laterales opuestos

3. -Perfeccionamientos según la reivindicación
2, caracterizados porque los dispositivos de resorte se 
adaptan para soportar una caja de vehículo directamente.

4. -Perfeccionamientos según la reivindicación
3, caracterizados porque incluye elementos para transmi­
tir arrastre conectados a los travesanos y adaptados pa 
ra conectarse a una caja de vehículo soportada en los 
dispositivos.

5.-Perfeccionamientos según la reivindicación
4, caracterizados porque los dispositivos de resorte se 
mantienen impidiendo su movimiento horizontal con respec 
to al bogie y se adaptan para ser retenidos asi con res­
pecto a la caja, con los dispositivos de resorte cons­
truidos para ceder horizontal y verticalmente y dar acó 
modo al movimiento oscilatorio del carro de ruedas so­
bre las conexiones de los travesanos a los elementos 
para transmitir el arrastre.

6.-Perfeccionamientos según la reivindicación 
1, caracterizados porque los elementos de cojinete de 
pivote comprenden elementos de cojinete semi-esféricos 
apareados en el fondo de los travesanos y en la parte 
superior de los bastidores laterales respectivos.
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6, caracterizados porque se interpone.una almohadilla 
de material elastomérico entre los elementos de cojine­
te apareados.
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8.-Perfeccionamientos según la reivindicación 
6, caracterizados porque se dispone un dispositivo de em 
paredado que comprende almohadillas alternadas de mate­
rial elastomérico y placas metálicas ligadas entre si 
que se interpone entre los elementos de cojinete aparea 
dos.

9.-Perfeccionamientos según la reivindicación 
8, caracterizados porque cada dispositivo de emparedado 
se liga a un par de placas metálicas, las cuales se aat¡ 
guran para impedir su movimiento con respecto a sus ele. 
mentos de cojinete apareados respectivos.

10.-Perfeccionamientos según la reivindicación
I, caracterizados porque los elementos de cojinete de 
pivote comprenden elementos de cojinete cilindricos apa 
reados respectivamente en el fondo de los travesanos
y la parte sgperior de los bastidores laterales.

11.-Perfeccionamientos según la reivindicación
10, caracterizados porque los elementos de cojinete ties 
nen superficies laterales longitudinales verticales pía 
ñas opuestas.

12.-Perfeccionamientos según la reivindicación
II, caracterizados porque cada uno de los elementos de 
cojinete apareados comprende un elemento que se proyec 
ta hacia abajo desde el fondo de un travesano y un re­
bajo correspondiente en el bastidor lateral de soporte.

^.-Perfeccionamientos según la reivindicación
11, caracterizados porque cada uno de los elementos de

¡
!

!

t
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cojinete de pivote comprenden un par de superficies 
transversales en la parte superior de un bastidor la­
teral, inclinadas en direcciones opuestas en relacuón 
longitudinal con el bogie y un par de superficies trans 
versales opuestas inclinadas si&ilarmente en el fondo 
del travesano soportado, dotándose dispositivos de 
almohadilla elastoméricas interpuestos entre el bastí 
dor lateral y las superficies inclinadas del travesa­
no.
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14. -Perfeccionamientos según la reivindicación 
13, caracterizados porque las superficies transversales 
opuestas son de la forma de V respectivamente cóncava 
y convexa en la planta y los dispositivos de almohadi­
lla tienen un corte seccional correspondiente.

15. -Perfeccionamientos según la reivindica­
ción 14, caracterizados porque las superficies trans­
versales de bastidor lateral están inclinadas hacía 
arriba y hacia afuera en el sentido longitudinal del 
bogie para definir una depresión entre los mismos y 
las superficies transversales del travesano se colocan 
en el rebajo definido de esta manera.

16. -Perfeccionamientos según la reivindica­
ción 14, caracterizados porque cada bastidor laterañ

/ se forma con topes verticales espaciados longitudinal 
mente en su región media, formándose superficies trans 
versales en los mencionados topes.

17. -Perfeccionamientos según la reivindicación 
16, caracterizados porque cada elemento de cojinete 
de pivote comprende un bloque elastomérico asegurado 
a la parte superior de un bastidor lateral y al fon­
do del travesano soportado.

!
i

i{

í



18. -Perfeccionamientos según la reivindica­
ción 17, caracterizados porque el bloeque es de forma 
generalmente esferoidal con la parte superior y el 
fondo aplanados.

19. -Perfeccionamientos según la reivindica­
ción 18, caracterizado porque el elemento para formar 
pivote incluye un par de placas metálicas planas liga 
das respectivamente a la parte superior y al fondo.

20. -Perfeccionamiento según la reivindica­
ción 19, caracterizados porque cada bastidor lateral 
se forma con un rebajo abierto hacia arriba en un pun 
to intermedio de sus extremos, con bloques elastomé- 
ricos asentados en los rebajos.

21. -Perfeccionamientos en la construcción de 
bogies para vehículos de ferrocarril, tal y como queda 
sustancialmente descrito en la presente Memoria e ilu¡s 
trado en dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 16 de hojas escritas 
a máquina por una sola cara.
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