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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATEI-TTE DE INTRODUCCION 
EN ESPAÑA POR "MEJORAS EN OSCILADORES DE ALTA ESTABILIDAD 

DE FASE" A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA. S.A., CON 
DOMICILIO EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N25.

Se refiere el presente invento a los osciladores 
con una alta estabilidad de fase y, más particularmente, a 
los osciladores de este tipo que pueden ser excitados de nio 
do que se obtenga una oscilación que está en una determina 

5 da relación de fase con respecto a una onda de referencia.
Un oscilador que tenga una alta estabilidad de 

fase y que pueda ser excitado con una relación de fase de­
terminada con respecto a una señal de referencia de la mis­
ma frecuencia pero de corta duración mantiene la memoria de 

10 la fase de la señal de referencia. Estos osciladores, fre­
cuentemente llamados "osciladores coherentes", son particu 
larmente empleados en los radars DRppler de impulsos para 
mover la detección de blancos en presencia, ya sea de blan-
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eos fijos o en movimiento. En estos sistemas los impulsos 
transmitidos, de muy corta duración con respecto al periodo 
de repetición, son generalmente producidos por un magnetrón 
que comienza, a cada periodo de repetición, con una fase al 
asar. Como el dato de la velocidad del blanco se obtiene 
por una comparación de fases, dentro de cada periodo, entre 

20 la onda transmitida y la onda recibida, es necesario que {̂ u 
rante todo el periodo de repetición se mantenga la memoria 
de la fase de la onda transmitida. Para ello so usa un osci 
lador coherente bloqueado al final del periodo de repeti­
ción y excitado al comienzo del periodo siguiente, al que 

25 se aplica una fracción de la energía de salida del magne- 
trón.

En un oscilador la estabilidad de fase depende dj, 
rectamente del valor del factor Q. Por otra parto, la condi 
oión de oscilación (ganancia de la unidad) se obtiene usual 

30 mente por medio de un elemento activo (tubo de vacio, tranc­
áis tor) la ganancia del cual varía en razón inversa a la 
plitud de la señal de salida, de modo que la amplitud de la 
oscilación se estabilice en un valor para el que la ganan­
cia del bucle sea igual a la de la unidad. Ello se obtiene, 

35 generalmente, actuando sobre el elemento activo en una zona 
en la que la amplitud ostó limitada por la saturación. Cuan 
do se usa un transistor en un oscilador Hartley o Colpitts, 
trabajando el transistor en saturación, amortig&a el circujL 
to tanque produciendo una disminución de la estabilidad de 

40 fase.
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De acuerdo con el invento, los elementos activos 
se conectan de modo que actáen en la zona lineal y la fun­
ción de limitación se asigna a elementos no lineales tales 
domo diodos conectados do forma, que no amortigüen el circuí 
to tanque.

El objeto del presente invento és, por tanto, ob­
tener un oscilador que posea una alta estabilidad de fase.

Otro objeto del presente invento es hacer que en 
este oscilador se haga sumamente rápido el acoplamiento de 
fase de la oscilación y de las señales de sincronización.

El invento se caracteriza por el hecho de que en 
un oscilador que comprende un amplificador, la entrada y sa 
lida del cual están conectadas a un elemento de selectivi­
dad de frecuencia, tal como un circuito tanque, dicho ampli 
ficador comprende dos transistores que trabajan en clase A, 
en que los valores de las impcdancias de entrada y salida 
de dicho amplificador son elegidas de modo que el circuito 
tanque no sea amortigüado ("damped"), en que el circuito de 
carga conectado entre la salida del primer transistor y la 
entrada del segundo comprende un elemento no lineal consti 
tuído por dos diodos conectados en paralelo y en oposición, 
en que la ganancia del amplificador se establece de forma 
que, usando los diodos, ambos transistores trabajan en la 
parte lineal de su característica, en que dicho circuito de 
carga comprendo tambión un elemento inductivo ajustable que 
permite una compensación del cambio de fase introducido por 
el amplificador y por el hecho de que se proveen medios pa-
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4.

ra bloquear y desbloquear el oscilador y para aplicar al 
mismo, en dicha última fase, una señal de la misma frecuen­
cia que la frecuencia nominal, siendo elegida la amplitud 
de esta señal de modo que dicho oscilador arranque con una 
relación de fase dada respecto a dicha señal.

Otra característica del invento yace en el hecho 
de que en el circuito de polarización del segundo transis­
tor se coloca un transistor de interrupción y en que óste 
está conectado de forma que dicho segundo transistor funcio 
ne normalmente en oíase A cuando al mismo no se le aplique 
absolutamente ninguna señal de control y que quede saturado 
cuando se aplique al mismo un impulso de bloqueo, quedando 
el circuito tanque sumamente amortiguado ("damped") y dete- 
nióndoso asi la oscilación.

Las anteriores y otras características y objetos 
de este invento quedarán más claras con la descripción que 
sigue, la cual se da conjuntamente con el dibujo que se acom 
paña, en el que:

La Fig. 1 representa el esquema detallado del os­
cilador coherente activado de acuerdo con el invento, y

la Fig. 2 da la curva característica del diodo.
En la Fig. 1 se muestra el esquema detallado del 

oscilador activado de acuerdo con el invento, el cual com­
prende el elemento 20 que determina la frecuencia y el ampli, 
ficador y circuito de realimentación 2 1 .

En la Fig. 1 el elemento 20 se ha representado ba 
jo la forma de un circuito tanque que comprende la inductagi
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cia 22 y el condensador 23 poro es de comprender que este 
elemente puede estar constituido por cualquier otro dispo­
sitivo que presente a la frecuencia de funcionamiento un aJL 
to factor Q como, por ejemplo, un cristal de cuarzo. El am­
plificador 21 comprende los transistores NPN 24 y 23 en men 

100 taje con base comán, los cuales están conectados de forma
que constituyan un amplificador de dos etapas, cuyos termi­
nales de entrada y salida están indicados respectivamente 
con los mime ros 11 y 1 2. Estos dos transistores, que se ali 
mentan por un manantial de tensión 4- V con respecto, a tierra 

105 están polarizados en clase ¿ por las resistencias 26 y 27 

(para el transistor 24) y 28 y 29 (para el transistor 25)* 
Entre la baso del transistor 25 y tierra hay conectado un 
transistor de control 30 y supondremos que de momento no se 
aplica ninguna señal a la entrada 13 conectada a su base a 

110 travós del condensador 45. En estas condiciones este transís 
tor se encuentra saturado por la tensión 4- V aplicada a tra 
vós de la resistencia 31 y su colector está prácticamente a 
tierra.

El torminal do entrada 11 del amplificador 21 está 
115 conectado al emisor del transistor 24 a travós del condensa 

dor 33 y do la resistencia 32 que están en serie. Además, 
entre el emisor do este transistor y la base hay una resis­
tencia 34. La carga del colector comprende, por una parte, 
el inductor ajustable 35 conectado a la tensión 4- V y, por 
otra parte, los diodos 36 y 37 conectados en paralelo y en 
oposición y que se encuentran aislados ern respecto al co-

1 20
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lector, para la corriente continua, por el condensador 38. 
Esto colector está tambión conectado al emisor del transís 
tor 25 por intermedio del condensador 39 y de la resistencia 
40 conectados en serie. La entrada 14, a la que se aplican 
las señales de activación o "señales de sincronización" y 
la salida 1 5) on la que so recogen las señales de salida 
del oscilador, están conectadas al emisor del transistor 
25 por medio do las resistencias 41, 42 y 43. El colector 
de este transistor está conectado al manantial de tensión 
4- V a travós del inductor 22, proporcionando el condensa­
dor 44 el desacoplo de la batería.

Como la impedancia de salida del transistor 25 en 
montaje de baso común es alta con respecto a la impedancia 
presentada por el circuito tanque 22-23 a la frecuencia de 
resonancia, la carga que el transistor 25 deja caer sobre 
este circuito 22-23 es muy baja. Por otra parte, el punto 
ge conexión del conductor 11 con el inductor 22 y el valor 
de lo. resistencia 32 se eligen do forma que la baja impe­
dancia de entrada del transistor 24 no constituya para el 
circuito 22-23 una. carga sustancial. De esta forma, el cir 
cuito tanque mantiene en el funcionamiento un factor Q al­
to.

Como ya se vio anteriormente, la carga de colec­
tor del transistor 24 está constituida por la conexión en 
paralelo de los tres siguientes elementos:

- Diodos 36 y 37
- inductor 35

6 .
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- resistencia 40 o impedancla de salida del tren 

sistor 25 conectada en serie (se pueden despre 
ciar las resistencias 41, 42 y 43 conectadas en 
paralelo sobre esta impedancia, ya que su valor 
os alto con respecto a la impedancia de entra­
da del transistor 25).

7 .

VI V? V3ilor de las relaciones ^  disminuye cuando la co-

Los diodos 36 y 37, que no están polarizados, ac 
táan como rosistencia variable respecto a la corriente al­
terna que pasa por olios.

La Fig. 2 representa una curva de característi­
cas del diodo en la que se da la caída de tensión V en sus 
terminales en relación con la corriente Id que pasa por 
ellos. Si se consideran las corrientes I, 21, 31 y las co­
rrespondientes caídas de tensión V1, V2, V3, se ve que el 
ve
miente aumenta, os decir, que las resistencias equivalen­
tes R1, R2, R3 disminuyen. Asi vemos que estos diodos, para 
las dos polaridades de la señal que aparecen on el colec­
tor del transistor 24, actúan do igual manera que una resis 
tencia no lineal cuyo valor disminuya al aumentar la co­
rriente. La resistencia total de carga de este transistor 
24 varia asi en razón inversa a la amplitud de la corrien­
te alterna que entrega y el circuito 21 puede ser conside­
rado como un amplificador cuya ganancia disminuyo en razón 
inversa a la amplitud de la señal de entrada.

Los valores de los elementos fijos que constitu­
yen la carga del transistor 24 se eligen de forma que la175
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estabilización de la amplitud de oscilación tenga lugar 
cuando los diodos trabajen en la curva de características 
que les corresponden. La tensión alterna sobre el colector 
del transistor 24 se estabiliza entonces en un valor infe­
rior a la tensión de saturación del diodo. La señal de salí 
da presenta una cierta distorsión debida a una limitación de 
pico pero ello tiene poca importancia ya que, como se ha vis 
to anteriormente, el factor Q del circuito tanque 22-23 pre 
senta un valor alto.

La señal de salida del oscilador se puede recoger 
en el terminal 15 conectado al punto comán de las resisten­
cias 42 y 43 pero, como se ha visto, contendrá entonces un 
cierto.porcentaje do armónicos. Se puede obtener una señal 
de mejor forma tomando la señal de salida en el emisor del 
transistor 24.

El inductor variable 35) que es parte de la carga 
del transistor 24, permite ajustar el ángulo de fase entre 
las señales de entrada y salida 11 y 12 producido por los 
elementos capacitivos del amplificador (condensadores 33 y 
39, capacidad de entrada y salida de los transistores 24 y 
2 5, etc.) de forma que pueda anularse este ángulo de fase y 
que la frocuoncia de oscilación del circuito venga determina 
da por la frocuoncia do resonancia del circuito tanque 22-23-

En la descripción que se dio anteriormente en re­
lación con las Figs. 1 y 2 so ha supuesto que no se aplicaba 
absolutamente ninguna señal a la entrada 13 Y que el transís 
tor 30 estaba saturado. Si se aplica a esta entrada un impul
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so negativo, el transistor 30 so bloquea y el transistor 25 

es directamente polarizado por el manantial de tensión 4- V 
a través de la resistencia 29 con lo que es fuertemente satu 
rado. El circuito oscilante se carga entonces por un cierto 
ni&nero de elementos del amplificador y, en particular, por 
este transistor, quedando ampliamente amortiguado ("dampod") 
y deteniéndose rápidamente las oscilaciones.

La señal de sincronización so aplica a la entrada 
14 del amplificador 21 bajo la forma de una señal de c.a. de 
la misma frecuencia que la frecuencia de oscilación del cir­
cuito. La duración de esta señal es pequeña con respecto al 
intervalo de tiempo durante el cual actáa el oscilador y man 
tiene la memoria de fase de dicha señal.

Es de hacer notar que, como dicho amplificador 21 
tiene una constante de tiempo muy pequeña debida a la compon 
sación de las capacitancias parásitas, el acoplamiento do fa 
se de la soñal es muy rápido.

Si bien los principios del invento se han descrito 
en relación con unas realizaciones específicas y unas modifi 
caciones particulares de las mismas, deberá sor claramente 
entendido que esta descripción so hace Unicamente a modo de 
ejemplo y no como una limitación de la finalidad del invento.

Particularmente, pueden usarse transistores dol ti 
po PNP invirtiendo la3 polaridades del manantial do energía.

Este invento corresponde a una solicitud do paten­
te formulada en Francia el día 5 de Junio de 1.9^3) señalada 
con el NS PV 937 095.
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NOTA
Los puntos de invención propia y no nueva pero no 

divulgada ni practicada on España quo se presentan para que 
sean objeto de esta patente do dios años son los siguientes:

1. Mejoras en osciladores de alta estabilidad do 
fase caracterizadas por constituirse un oscilador de alta 
estabilidad de fase que comprende: unos medios selectivos 
de frocuencia tales como un circuito tanque; medios de am­
plificación de la señal que comprenden un amplificador de 
transistores ce dos etapas estando polarizados ambos tran­
sistores para funcionamiento on clase A; medios para acoplar 
los terminales do entrada y salida de los medios selectivos 
de frecuencia, siendo tales dichos medios de acoplamiento y 
las impedancias de entrada y salida do dicho amplificador 
quo el factor Q efectivo del circuito tanque permanezca aJL 
to; en el amplificador, unos primeros medios para limitar 
la amplitud máxima de la señal de salida, comprendiendo di 
chos medios dos diodos en el circuito de carga del primor 
amplificador conectados de tal forma que se efectúe el re­
corto de ambas polaridades de la señal y unos segundos me­
dios para controlar el ángulo de fase entre las señales de 
entrada y salida de dicho amplificador, comprendiendo dichos 
medios un inductor ajustablo conectado en paralelo con los 
diodos de recorto y estando ajustado de forma que dichas s_e 
ñales ostón en fase.

^^7 2. Mejoras en osciladores de alta estabilidad de
/

// fase caracterizadas por un oscilador de alta estabilidad de/
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fase que comprende unos medios pora, controlar su funciona­
miento, comprendiendo dichos medios un transistor de inte­
rrupción conectado en la red de polarización de base del s_e 
gando transistor del amplificador, de modo que dicho segun- 

260 do transistor está normalmente polarizado para funcionamion 
to en clase A y que cuando se aplique una señal do bloqueo 
al hilo de entrada de dicho transistor de interrupción óste 
so sature y cargue fuertemente el circuito tanque, con lo 
que ól mismo deje de oscilar; unos medios para generar, a 

265 intervalos regularos que definan los periodos de repetición 
del sistema, una señal de bloqueo do corta duración en com­
paración can la riel mencionado período de repetición; unos 
medios para la aplicación al final de cada señal de bloqueo 
de unas señales de sincronización al conductor de entrada 

270 del segundo transistor del amplificador, teniendo dichas sj3 
nales la misma frecuencia que las entregadas por el oscila­
dor y siendo aplicadas durante un intervalo de tiempo corto 
en comparación con ol del periodo do repetición do modo que 
el oscilador arranque en fase con dichas señales y mantenga 

275 la. memoria de fase de las mismas durante su tiempo de traba 
jo.

3. Mejoras en osciladores de alta estabilidad de
f ase.
- - , / 2  
.*" /

/i /
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante 
cede, representado en el dibujo que se acompaña y a los fi 
nes especificados.

Esta Memoria consta de 12 hojas escritas por una
sola cari

Madrid,
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