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MEMORTA DESCRIPTIVA PARA SOLICTITAR PATENTE DF INTRODUCCION

EN ESPANA POR "MEJORAS EN OSCILADORES DE ALTA ESTABILIDAD

DE FASE" A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A., CON

DOMICILIC EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO Noj,

Se refiere el présente invento a los osciladores
con una albta estabilidad de fase y, mds particularmente, a
los osciladores de este tipo que pueden ser excitados de mo
do que se obtenga una oscilacidn que esté en una determina
da relaci§n de fase con respecto a una onda de referencia.:

Un oscilador que tenga una alta éstabilidad de
fase vy que pueda ser excitado con una relacidn de fase de~
terminada con respecto a una sefial de referencia de la misw-
ma frecuencia pero de corta duracién mantiene la memoria de
la fase de la sefial de referencia. Estos osciladores, fre-
cuentemente llamados "osciladores coherentes!", son particu
larmente empleados en los radars Déppler de impulsos para

mover la deteccidn de blancos en presencia, ya sea de blane
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cos fijos o en movimiento., En estos sistemas los impulsos

Teeg

transmitidos, de muy corta duracién con respecto al perfodo
de repgticién, son generalmente producidos por un magnetrdén
que comienza, a cada perfodo de repetleidén, con una fase al
agar, Como el dato de la velocidad del blanco se obtiene
por una comparacién de fases, dentro de cada perfodo, entre
la onda transmitida y la onda recibida, es necesario que du
rante todo el perfodo de repeticidén se mantenga la memoria
de la fase de la onda transmitida. Para ello se usa un 08¢i
lador coherente blogueando al final del perfodo de repeti-
clén y excitado al comienzo del perfode sigulente, al que
se aplica una fraceidn de la energia de salida del magne-~
trén.

En un oscilador la ostabilidad de fose depende di
rectamente del valor del factor Q. Por otra parte, la condi
cibn de oscilacién (gaonancia de la unidad) se obtienc usual
mente por medio de un elemento activo (tubo de vacfo, trane
sistor) la ganancia del cual varfa en rezdén inversa a 1; am
élitud de la sefial de salida, de modo que la amplibtud de la
oscllocibn se estabilice en un valor para el que la ganane
cio del bucle sea igual a le de la unided, Ello se obtieme,

genceralmente, actuando sobre el elemento activo en una zona

.en la que la amplitud esté limitada por la saturacidén. Cuapn

do se usa un transistor en un oscilador Hartley o Colpitts,
trabajondo el transistor en saturacién, amortiglia el cireud
to tanque produciendo una disminucidn de la estabilidad de

fase.
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De acuerdo cox el invento, los eclementos activos

se conectan de modo que actden en la zona lineal y la fun-~
cilén de limitacidn se asigna a clementos no lineales tales
como diodos conectados de formay que no amorfigﬂen el circui
to .tnnque.

Bl objeto del presente invento Es, por tanto, ob-
tener un oscilador que posea una alta estabilidad de fase.

Otro chjeto del presonte invento es hacer quec en
este oscilador se haga sumamente rdpido el acoplamiento de
fase de la oscilacién y de las sefiales de sincronizaci&nf”’

El invento se¢ caracteriza por el hecho de que en
un cscilador gue comprende un amplificador, ia entradna y sa
lida del cuél catdn concctadas a un elemento de selectivi-
dad de frecuencia, tal como un circuilto tanque, dicho ampli
ficador comprende dos transistores que trabajan en clasc A,
en que los valores de las impedancias-de entrada y salida
de dicho amplificador son elegidas de mode que el circuito
tanque no sea amortigiiado ("damped"), em que el circuito de
carga conectado entre la salida del primer transistor y la
entrada del segundo comprende un elemento no lineal consti
tufdo por des diodos conectados en paralelo y en oposicidn,
en que la ganancia del amplificador se cstablece de forma
que, usando los diodos, ambos tramnsistores trabajan en la
parte lineal de su caracteristica, en quo dicho circuitc de
carga comprende tembién un clemento inductive ajustable que
permite una compensacién del cambio de fase introducido por

el amplificador y por el hecho de que se proveen medios pa-
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ra bloquear y deabioquear el oscilador y para aplicar al
mismo, en dicha dltime fase, una sefial de la misma frecuen~
cia gue la frecuencia nominal, siendo elegida la amplitud
de esta sefial de modo gue dlcho oscilador arranque con una
relacién de fase dada respecto a dicha sefial.

Otra caracteristica del invento yace en el hecho
de que en el circuito de polarisacidn del segundo transis-
tor se coloca un iransistor de interrupcibn y en que éste
estd conectado de forma que dicho segundo transistor funcio
ne normalmente en c¢lase A cuande al mismo no se le aplique
absolutamente ninguna sefial de control ¥y que quede saturado
cuando se apligque al mismo un impulso de bloqueo, quedando
el circuito tanque sumamente amortigliado ("damped") y detew
niéndose asf{ la oscilacidn.

‘ Las anteriorves y otras carancteristicas y objetos
de este invento quedardn mds claras com la descripcidén que
sigue, la cunl se da conjuntamente con el dibujo que se acom
paﬁa, en el quet

La Fig. 1 representa el esquema detallado del os-
cilador coharente activado dc acuecrdo con ¢l invento, ¥y

Ia Fig. 2 ¢a la curve caracteristica del dfodo.

Bn lo Fig. 1 se muestra el esquema detallado de;
oscilador activado de acuerde con el invento, el cual com-
prende el clemento 20 que detormina la frecuencla y el ampli
ficador y circuito de realimentacidén 21.

En la Fig. 1 el clomento 20 se ha representado ba .

Jjo la forma de un circuito tangue gue comprende la inductan-
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cia 22 y el condensador 23 pero c¢s d¢ comprender que este

50

clemonte puede estar constitufco por cualquier otro dispo-
sitivo que presente a la frecuencia de funcionamiento un al
to factor § como, por ejemplo, un cristal de cuarzo., E1l am-
plificador 21 comprende los transistores NPN 24 y 25 cn mon
taje con hase comin, los cuales estdn conectados de forma
que constituyan un amplificador de dos etapas, cuycs teormi-
nales de entrada v salida ostdn indicados respectivamente
con los ﬁﬁmeras 11 v 12. Estos dos tramnsistores, que se ali
mentan por un manantial de tensidn + V con respecto a tierra
estdn polarizmndos cn clase A por las rcsistoncias 26 y 27
(para el transistor 2%) y 28 y 29 (para el transistor 25).
Entre la basc del transistor 25 y tierra hay concctado un
transistor de control 30 y supondremos que de momento no sge
aplica ninguns sefinl a la entrada 13 conectada a su basc a
través del condensador 45, En cstas condiciones este transis
tor se oncuentra saturado por la tensién + V aplicada a tra
vés de la resistencin 31 y su colector costéd practicamente a
tierra.

El termincl deo entrada 11 del amplificador 21 estéd
conectado al emisor del transistor 24 a través del condensa
dor 33 vy de la resistencia 32 que cstén en.serie. Ademds,
entre el cmisor do este transistor y la base hay una resis-
tencia 34, La carga Gel colector comprende, por una parte,
ol inductor ajustable 35 conectado a la tensién & V y, per
otra parte, los diodos 36 y 37 concctados en paralelo ¥ en

oposicién y que sc encuentran aislados ccn respecto al co-
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leector, para la corriente continua, por el condensador 38,

6.

E

Bste colector ostd tambidén concctado al emisor del transis
tor 25 por intermedio del condensador 39 vy de la resistencia
40 conectados oi scrie. La cntrada 14, o la que se aplican
lzs sefinles de activacidn o "sefinles de sincronizacidén® y
1z szlida 15, on 1a gue se recogen las sofieles de salida
del oscilador, estdn concctades al cmisor del tranmsistor
25 por medio ce las resistencias U1, 42 y 43, Bl colector
de este transistor cstd comectado al manantial de tensidn
4+ V a travéds del inducier 22, proporcionando el condensae~
dor 44 ol desacoplo de la bateria.

Como la impedancia de salida del transistor 25 en
montaje de basc comin es zlia con respecto a la impedancia
presentada por el circuite tanque 22-23 a la frecuencia de
resonancia, la carga quec cl transistor 25 deja caecr sobre
este circuito 22~23 es muy baja. Poxr Qtra parte, el punto
de conexidn del conductor 11 con ¢l inductor 22 y ¢l valor
de la resistencins 32 se eligen dc forma que la baja impe-
dancia e entrada del transistor 24 no comstituya para cl
circuito 22~23 una carga sustancial. De esta forma, el cir
cuitc tangiue manticenc en el funcionamionto un factor § al-
to.

Como ya se vio anteriormentc, la carga de colecw
tor del transistor 24 csté constitufda por la conexidn en
paralelo de los tres siguientoes clementos:

- Diodos 36 y 37

- Inductor 35
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- resistencia 40 o impedancia de salida del tran

7.

sistor 25 concctada en serie (se pueden despre

ciar 1las resistencias 41, 42 y 43 conectadas en
paralelo sobre esta impedancin, ya que su valor
es alto con respecte a lo impedancia de cntrae

da dol transistor 25).

Los diocdos 36 v 37, que no estdn polarizados, agc
tdan como rosistencia variable respecto a la corriente ale
terna que pasa por cllos.

La Fig. 2 ropresenta una curva de caracteristie
cans del dfodo enr la que s¢ da la caida de tensidn V en sus
terminales en relacidn con la corriente Id que pasa por
cllos. Si se consicderan las corxricntes I, 2L, 31 y las co=-

rrespondientes cafdos de tensidn V1, V2, V3, se ve que el

valor de las relaciones Kl, Kﬁ' ¥ disminuye cuando la cow~
I’ 2I' 3T
rriente aumcnta, es decir, que las resistencias cquivalen-

tes R1, R2, R3 disminuyen. Asi vemos que cstos diodos, para
las dos polaridades de la gsefial que aparecon c¢n el colece
tor del transistor 24, actdan de igual manera que una resis
teneis no lineal cuyo valor disminuya al aumentar la cow
rriente. La resistencia total de carga de este transistor
2L voria asi{ on razén inversa a2 la amplitud de la corrien-
te alterna que entrega y ¢l circuito 21 puede scer conside-
rado como un amplificador cuya ganancia disminuye en razén
inversa 2 la amplitud de 1la scfial de entrada.

Los valores de los elementos fijos que constitue

ven la carga del transistor 24 se cligen de forma que la
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estabilizacidn de la amplitud de oscilaciédn btenga lugar
cuando los diocdos trabajen en la cuxva de caracteristicas
que les corresponden. La tensidn alterna sobre el colector
del transistor 2% se estabiliza entonces en un valer infe-
rior a la tensidn de saturacidn del diodo. La sefial de sali
da presenta una cierta distorsidn debida a una limitacidn de
pico pero ello tiene poca importancia ya que, como se ha vis
to anteriormente, el factor Q del circuito tanque 22-23 pre
senta un valor alto.

La seflal de salida del oscilador se puede recoger
en el terminal 15 conectado al punto comin de las resisten-
cias 42 y %3 pero, como se ha visto, contendrd entonces un
cierto porcentajc do arménices. Se pucde obtener una sefial
de mejoxr Fforma tomando la scfial de salida en el emisor del
transistor 24,

El inductor varizble 35, que es parte de la carga
del transistor 24, permite ajustar el 4dngulo de fase entre
las sefiales de entrada v salida 11 y 12 producido por los
elementos capacitivos del amplificador (condensadoxys 33 vy
39, capacidad de cntrada y salica de los transistores 24 v
25, otc.) de forma que pueda anularse este 4ngulo de fase ¥y
que la frecuoncic de oscilacidén del circuito venga determing
da por la f£ocuencia de resonancia del circuito tanque 22-23.

En la descripeiédn que se dic anteriormente en re-
lacidn con las Figs. 1 y 2 sc ha supuesto que no se aplicaba
absolutamente ninguna seiinl a la entrada 13 y gue el transis

tor 30 estaba saturado. Si se aplica a esta entrada un impul
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so nogativo, el transistor 30 sc bloquea y el transistor 25
es directemente polarizado por el manantial de tonsidén & V

a través de la resistencia 29 con lo que cs fuortemente satu
rado. Bl circuito oscilante se carga entonces por un cierto
nimero de elementos del amplificador y, en particular, por
este transistor, quedando ampliamente amortigliado ("dampod“)
y deteniéndose rdpidamente los cscilacilones.

La sefinl de sincronizacién se aplica a la entrada
14 del amplificador 21 bajo la forma de.una sefial de c.2. de
la mismo frécuoncia quc la frecuencia de oscilacién del cir-~
cuito, La duracién de csto sefial cs poquefia con respecto al
intervalo de tiempo durante el cual actda el oscilador y man
tiene la momoria de fase de diche sefial,

Es de hacor notar’quc, como dicho amplificador 21
tlenc una comstante de tiompo muy pequeila debida a la conpen
sacién de las capacitancias pardsitas, el acoplaniento de fo
se de la sofinl gs muy rdpido.

Si bion los principios del invento sc han descrito

en rclacién con uncs roalizaciones cspecificas y unas modifi

caciones particulares de las nismas, deberd ser claranmente
»
ontendido que ostn deseripeidn s¢ hace vnicamente a modo de
ojemplo v no como una limitacidn de la finalidad del invento,
Particularmentc, pueden usarse transistores del ti
po PNP invirtiendo los polaridodes del manantial de energia,
Este invento corresponde o una solicitud de paten-

te formulada on Francia el dfa 5 de Junio de 1.963, seciialada

con el N¢ PV 937 095,
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230 Los puntos de invencidn propila y no nueva pero no
divulgada ni practicada en Espafia que se presentan para que
sean objeto de esta patente do diez afios son los sigulentes:
1. Mejoras en osciladores de alta estabilidad de
fase caracterizadas por counstituirse un oscilador de alta
235 estabilidad de fase que comprende: unos medilos selectilvos
de frocuencia tales como un circuito tanque; modios de am~
plificacidn de la scfial cue comprenden un amplificador de
transistores ce dos etapas estando polarizados ambos tran-~
sistores pora funcicnamiento en clase A; medlcs para acoplar
240 los terminales de ontrada v salida de los medios selectivos
de frecucncia, siende toles dichos‘medios de acoplamiento y
las impedancias de entrada y salida de dicho amplificador
que el factor Q efectivo del circultc tanque permanezca al
to; en ¢l amplificador, unos primeros medios para limitar
2hsy la smplitud méxima de la scfial de salida, comprendicndo di
chos necdios dos diocdos en ¢l circuitc de carga del primer
amplificador concctados de tal forma que se efectie el re-
corte de ambas polaridades de la sefial y unos segundios me-~
dios para controlar ol dngulo de fasc enitre las scfiales de
250 entrada y salida de diche amplificador, comprendiendo dichos
medios un inductor ajustable conectado en paralelo con los
diodos de recorte y osbando ajustade de Fforma que dichias sg
finles estén en fase.
/~/7 2, Mejoras en oscilacores dc alta estabillidad de

,

N J
Ziﬁgg/ fasce carncterizadas por un oscilador de alta estabilidad de
i
i

Ff
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fase que comprende unos ncdios para controlar su funciona-
miento, comprendicndo dichos medios un transistor de inte=~
rrupcidn conectado on la red de polarizacidn de basc del se
guﬁdo transistor del amplificador, de modo que dicho segune
do tramsistor csté normalmente polarizado para funcionamicn
to en clase A ¥ que cuando se aplique una sefial de bloqueo
al hilo de entrada de dicho transistor de interrupcidn éste
se sabturc y cargue fuertcmenie ¢l circuito tangue, con lo
que é1 mismo deje de oscilar; unos medios para generar, a
intorvalos regulares quc definan los perfodos de repeticidn
del sistema, una sefizl de bloqueo de corta duracidn en com-
paracidn con l: Zel mencionadso perfodo de repeticidn; unos
medios para la gplicacidén al final de cada sefial de bloqueo
de unas sefinles de sincronizacidn al conductor de entrada
del segundo transistor del amplificador, tonilendo dichas se
fiales la misma frecuencis que las entregoadas por el oscila-
dor v siendo aplicadas durante un intervalo de tiempo corto
en comparacidn con el del perfodo de ropeticiédn de modo que
el oscilador arrangue cn fase con dichas scifinles y mantenga

o

1z siemoria de fase de las nismas durante su tiempo de troba

3. Mcjoras cn csciladores de alta estabilided de
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12.
Tal v como sc ha doscrito en la Memoria gque ante
280 cede, represcntado en el dibujo que se acompaifia y a los fi

nes especcificados.

Esta Memoria consta de 12 hojas escritas por una

snla cara.

Madrid, 3 0GT. 1970
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