Mod, 306

'égzééﬂbﬂﬁw

§1§1 o ;
PATEYT L\ﬂE‘IﬁVE CIUI

R.9597,

té*C?gdshq T

¥ e

C‘t '\ s CACIOf\ i, u (:
SUBCLASE__

@// /ém(%m ,@eclczyzﬂﬂa
soliser

R,

584295

PERFECCIONAMIBNTCS EN INTERRUPTORES ELECTRONICOS D2
TIEMPO CON TIEMPC DE RETARDO DEPENDIENTE DE LA

TEMPERATURA.

ROBERT BOSCH GMBH,, entided alemana, residente en .

Breitscheidstrasse 4, STUTTGART W, Alemania.

La invencién se refiere a un interruptﬁr
de tiempo electrénico con tiempo de retardo depen—
diente de la temperatura para el goblerno de insta-
laciones auxiliares de arranque en motores de conmbuz-

tidn gccionados con inyeceibén de combustible, en el



10

15

20

25

30

1203

que se he previsto una rg tencia, dependiente d

la tempernturas, para la medicién de una temperatura

de referencia pars el tiempo de retardo.
Se conocen ¢cirguitos de medicidn, que cone

tienen resistencias dependientes de la temperatura

en circuitos de puente, y en los cuales la magnitud de

medicibn, que se puede tomsr en la diagonal del prente,

se alimenta a un amplificador consctado a continua=
cidn siendo slaborado por este para su indicacidn o
pa£a el mando. También se conocen idterruptores
electrénicos, retardadores de tiempo, que contienen
resistenc%as dependientes de la temperaturs, para
compensar las oscilaciones de temperatura perturbadoras
del ambiente. La ccmbinacidén de los conocidos circui-
tos ds puente con los ihterruptores de tiempo conoci-
dos para formar un interruptor de tiempo'electrénicc,
cuyo tiempo de retardo depende de una temperaturz de
medicién, implica, sin embargo, un considerable gasto
en cirecuitose.

La invencidn tiene por cometido crear un
interruptor de tiempo electrénico especialmente 58N~
.cillo y bien estabilizado comntra las oscilaciones de
la temperétura del embiente, que sea especialmente
‘adecuado fomo circuito auxiliar electrénico en
;ehiculos y que satisfaga togaa las exféencias a la
seguridad de servicio y configbilidad para un servicio
en vehfculos. La solucibén del cometido consiste, en
une disposicién de la ¢clase mencionada al princivio,

en que la resistencia dependiente de la temparatura se

coloca en el circuito de enirada de un circuito de
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medicidn cuya corriente de salide es una Funcién de
su valor de resistencia, en que la salida del circuito
de medicién se conecta a través de una red de diodos-
resintencia con la entrada de un integrador de lfi=-
ller y en que: nl integrador de Miller se conecta, a
través de un escalén amplificador de conexién, una
vélvuls magndtica. El circuito de medicidn comprende
aqul un escalén consecutivo de emisor conteniendo un
trqnsistor al que se ha conectado el emisor de un
transistir de medicién & través de Qna resistencia y
le base de transistor de medicidn se conecta, a tra-
vés de un divisor de tensidn, a una fuente de tensién
de servicio, una de cuyas resistencias divisoras de
tensién estfd formada por la resistencia dependiente
de la temperstiurae.

Ulteriores desarrollos y ejecuciones
conveniehtes de la invencidn se desprenden de las
reivindicaciones en conexién con el ejemplo de ejscu~
cibén descrito a continuacidén y representado en el
dibujoo

Muestran; la figdra 1 una aplicacidn del
interruptor de tiempo de la presente invencién, y
la figura 2 el circuito del interruptor de corriente
mostrade en le figura 1,

Bl interruptor de tiempo electrénico 10
de la figura 1 se pone en servicio en 11 por un im=~
terruptor-de erranque per?eneciente al motor de con-
busti&p y no representado con mis detalle. En 12 se
ha conectado una resistencia, dependientic de la tenm-

peratura, tampoco mostrada, que transmite al interrup=~
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tor de tiempo la temperatura de referencis a palpar,

por ejemplo, la temperatura del mobor de combustién,
El interruptor de tiempo 10 abre, durante la durscisdn
de su tiempo de trabajo, una vélvula de arranque 13
a la que, por:runa bomba 14, se le alimenta desde un-
depbsito 15 combustible bajo presidén. Durante la du-
racién de su tiempo de abertura se inyecte combusti-
ble en el tubo de aspiracidén 16 del motor de combus-
tién, por lo demés no representado.
Este disposicién trabaja.de la maners si-

guientes

) . 8i el interruptor de tiempo 10 electrénico,
al arrancar el motor de combustidén, se le alimenta en
1)1 una sefinl de arranqgue con el interruptor de arran-
que entonces Béscula 6s£e a su posicidn inestable, E1
periodo de tiempo durante el cual se mantiene en esta
posicibén depende de la temperatura de referencia cuya
magnitud de medicién se alimente en 12, La salida del
interruptor de tiempo est4 conectada con el arrollg-
miento de trabajo de la vélvula.de arranque 13 de

manera que ésta esti abierta durante el tiempo de

‘arranques Durante este periodo puede inyectarse conw

bustible de tubo de aspiracidn 16 a través de la v4le
vula de arranque abierta. Tan nronto como ha transcue
rrido el tiempo de retardo dependiente de la tempera
tura de referencia bascula el interruptor de tiempo

electrénico 10 a su gosipéén estable y la vilvula de
arranque 13 se vuelve a cerrar de nuevo. 4l motor de
combustidn se alimenta por lo tanto solo directamente

despuds del arranque, durante un periodo de tiempo
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determinado pdr el interruptor'de_tiempo 10, una sobre
cantidad vombustible en el arranque, y lg sobre can-
tidad de combustible alimentada depende, por ejemplo,
de la temperatura del motor de combugtién de mansra
que con el motor de combusiidn calients se inyecta
unag sobre cantidad de combustible menor y con el motor
frio una sobre cantidad de combustible mayors

Un cirecuito de conexiones para la realiza-
cién del interrupior de tiempo electrdnico sefialado
con 10 se muestra en la “igura 2. La disposicidn compren
de un circuito de medicidn 17, la red diodos-resisten~
cia 18, conectada a &1, el integrador de Miller 19
asl como otros escalones de conexidn necesérips para
el mando de la vdlvula de arranque. Entre una linesz
20 con potenciél de masa y uﬁa linea que lleva la tene
sién positiva de lae bateria +Ub 21 se¢ hp situado la
conexién‘en serie de une resistencia R22 dependiente
de la temperatura y de une resistencig R23., En el
luger de unidén de las dosrresiatencias R22 y R23 se
ha conectado la base de un transistor de medicién
T24 cuyo emisor estd conectaéo, a través de uﬁa resige
tencie R25, o un escalon consecutivo emisor que contie-
ne el transistor T26'y ung resistencis R27. La bgée
del transistor T26 estf conectada a la toma.de un
divisor de tensibn, que contieﬁe la conexibén en serie
de las resistencias R28 y R29 y que se encuenira entre
las lineas 20 y 2l. A través del interruptor de arrane
que sefiealado en 1l y conectado a la 1linea 21 ge une
la conexién en serie de un primer diode D30 ¥ una ro=

sistencia R31 con la linea 20. Aqul se ha conectado ol
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énodo del diodo D30 2ol intarrdﬁtor de arranque 'l.'
Un segundo diodeo D32 estf conectado en direceidn do
paso desde el colector del itransistor de medicidn

T24 21 cétodo del diode U30. Un tercer diodo D33 con-
duce en éiregci6n de paso desde el colector del irazn-
sistor de medicién T24 hacia la bace de un transistor
T34. El integrador de Miller 19 contiene los tran-
gistores T34 y T35. El coléctor del transistor T34
estd conectado a través de una resistencis R36 a 1la
linea 21 y despuds, a través de una resistenciz R3T,
8 la linea 20. Desds su emisor hacia su base conduce
una resistencia R38. Al emisor del transistor T34

8e ha conectado lg baserdel transistor T3% cuyo emi-

sor se conduce a la lfnea 20 y cuyo colector.se co-
hecta a trevés de una resistencia R39 & lé linea 21.
Entre el colector del transistor T35 y la base del

trensistor T34 se encuontra un condensador de inte-
gracibén C40. A) integredor de Miller 19 se ha conec-
tado un egscalén amplificadof de conexifn conteniendo

un transistor T4l. La base del transistor T4l estd

conectada a través de una resistencia R42 a la lines

20 ye & través de la conexidn en serie de dos diodos

D43 y D44, con ﬁna resistencia R45, a la linea 21.
Los diodos D43 y D44 se han conectado equi de manera
que se accionen en direccién de paso. ELl emisor del
transistor T4l estd conectado a la linea 20, su co-
lector a través de uA re}é 46 al interruptor 11, cuye
otra conexidn estf conectada con la linea 21. Con el
interruptor 11 cerrado estd, por lo tanto, el relé

46 conectado con el ecirculto colector del transigtor
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T4l y su contacto de trabajo 47 estd cerredo cuando
el transistor T4l conduce corriente.

Para proteger el transistor T4l contra
punt#s de tensidn»altas, que Se puedan preSentar gl
desconsectar el relé 46, se ha conectedo en su trayec-—
to colector-emigor un diodo D48 en paralelo, de mane-
re que su direccidn de paso sea opuesta g la direc-
ciénvde paso del trayscto colector-emisor del tran~
sistor T41. Por el contacto de trabajo 47 del relé 46
se conecta la vilvula de arranque 13, La conexién del
amplificador de conexidn al integrador de ¥iller se
efectus mediante un diodo D49 cuyo cédtodo est{ conec-

tado 21 colector del traunsistor T35 que es del tipo

npne Para que el transistor T4l del escalén amplifica-
dor de conexién no'sea destruido en caso dé,cortocir~
cuito se ha conectado su colector, a través de la |
conexibn en serie de una resistencia R50 y un diodo
DSi, con la base del transistor T35.

| Esta disposicidn trabaja de la siguiente
manerss

La resistencia RéQ dependiente de la ten-

peratura se encuenire siempre en temperatura de refe-
rencia., HEsta esid por sjemplo con un palpador de ten
peratura en conexién con el motor de combustién. Con
temperatura baja nuestra ésta una resistencia alta y
a temperatura alta una resistencia baja. Seglin su
temperatura varfa la tensidén que actua en la base
del transistor de medicidén T24. Como tensidn del cmi-
sor del transistor T26 es fija, ya gue su bese se

mantiens por el divisor de tensién R28, R29 en un po-
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tencial fijo, depende por lo tanto la corriente, que
fluye a través del transistor de medicidn T24, de la
magnitud de la resistencia R25 y de la diferencia de
tensidén de las dos conexiones del emisor de log tran-
sistores T24 'y T26. El circuito de diodoc-resisgten-
cia lB.a continuaéién‘conecta la corriente del tran-
glstor T24 con el interruptor de arranque 1l cerrado,
sin contactos, con el integrador de Miller 19, Si

el interruptor 11 estf abierto entonces estd cerrado
el primero de los diodos D30. De esta manera puede
fluir la corriente del transistor de medicidn T24

a través del $e3undo‘diodo P32 y la resistencia R31
hacip masa. La resistencia R31 se ha seleccionado
aquf con una ohmicidad tan baja que el integrador

de Miller no reéponde aln. S8i shors estd cerrado gl
interruptor 11, entonces es conductor de corrientie
al_diodo D30, y por lo tanto, recibe el cdtodo dol
diodo D32 un potencial positivo con lo cual este
diodo esti ahors cerrado. La corriente del transis-
tor de medicidén P24 fluye shors = través del diodo

de desacoplamiento D33 hacia la base del transistor

T34 del integrador de ¥iller 19. Simultdineamente se

conectg, por el cierre éel interruptor de arranque
11, el relé 46 ya que el transisior T4l, s través

de su divisor de tensidén de base, e¢s por lo pronto
conductor de porrient61 A través del contacto de
trabajo 47 del relé 46 se. conecta el relé de arran-
que 13 a lsa tensién de la bateria de maners que 2n
el tubo de aspirecidén se inyecta combustible adicio-

nale Bl integrador de Killer comienzs shors a trabajer
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conforme a la corriente suministrada deasds el tran-
sistor de medicidn T24, y el botencial del colector
del transistor T35 cae con una velocidad dependicnte
de la corriente de medicidn que fluye hacia el tran=
gistor T34. Tan pronto como el potenciel del colec~
tor ha alcanzado un valor, bajo el cual se vuelve
conductor el diocdo D49 ge cierra el transistor T41,

el diodo 46 se queda sin corriente y le vilvula do

arranque 13 se cierre por esta nazén.

Si varfa shora Ia temperatura ambiente
en el cual ha de trabajar el interruptor de tiempo

electrénico varfan las caracterfsticas de los dos

transistores T24 y T26 aproximadamente en igual szen-

tido, de manera que la corrlents puministrada por el
transistor de medicidn 724 al transistor T34 del
integrador de Miller 19 es=s, independiente'de la ten-
peraturé dxterior del circuito, siempre una funcidn
de le resistencia R22. Se logra on forma senfilla

por ol transistor T26, conectado como emisor consecu-
tivo, una compensacidn de temperatura suficientemente
exacta del circuito de medicidn 17. La red resisten-
cig~diodos 18 tiene, en comparacién con el interrups
tor dotado de contactos méviles, la ventaja ds que a
los elementos de cohstruccién electrbénicos no pueden
llegar tensiones de conexién altes, ye que estos =zon
insensibles a las sobreteﬁsiones. El emplgo de un
integradoi de ¥iller en lugar de un circuito de bascu-
laeidn, cuyo tiempo de retorno de la bascunlacibén se
varfa por una resistencis varieble, tiene la ventaja

de que después pasado sl tiempo de retrasc el integra-
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dor de lNiller se mantiene siempre en estado sobreg

bernado y el circuito pe puede mentener conectado du-
rante el servicio del motor de combustidén sin que ge
puedan presentar perturbaciones o ulteriores proce-
508 de conexién de la vdlvula de arranques. S5olo cuando
el interruptor 11 se abra y se clerre de nuevo, ¢g
decir, 2l volver a arrancar, comienza el circuito g
trab&jar de nuevo para-ung actuacién de conexiédn de la
vélvula de arranque 13,
Adendis mueptra el circuito un seguro contra

cortocircuitos sencillo y de trabajo seguro. Durante
el proceso de arranque.se conecta ahora, antes gde
cerrar el interruptor de arranque 11, la tensidn de
aiimentacién para la electricidad del vehiculo y 1,
electrénica. A través de las resistencias R42 y R45,
asl como & travéds de los diodos D44 y 543, se‘gobierna
inmediatanente el trayeﬁ%o bage-emisor del transistor
T4,

» 8i a continuecién, se cierra el interruptor
11 entonces se vuelve el transisior T41 muy rapida-
mente conductor, ya que su tﬁayecto basewenizor se
encuentra en el potencigal cOrres;ondienté. Bl tiempo
de conexidén del trayecto de reaccién, que contiencs lg
resistencia R50 y el diodo 51 es por lo tanto mayor que
6l tiempo dé conexién del transistor T4l. Una vez conesce
tado adquiere éste entonces, a través do su conexidn
con el colector de la resistencia R50 aproximadanente
petencias de masa, el diodo D51 se mantiene cerrade Y

la reaccidn se mantiene ineficaz. Si se presents un

cortocircuito en el escaldn amplificador de conexién
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0 en el reld 4¢ entonces recibe el colector del iran-

sistor T41 y la conexidédn con ella unida de le resis-
tencia R50 potencial de masa. Si debido o un cortocir-
cuito en el relé 46 el colector del transistor T41
5 adquiere un potencial positivo entonces se abre el
trensistor T35 y el transigtor T41 queda asi bquuea—‘
do. Solo durante este periodo de transicién fluye una
corriente de cortocircuito.
NOTA.- .
10 - Descrita suficientementa.la naturaleza
del invento, asl como la manera de realizarlo en la
préctica,. debe hacerse constar que las disposiciones
anteriormente indicadas son susceptibles do modifi-
cacliones de detalle en cuanto no alteren su principio
15  fundamental; también se hace constar que el invento
se refiere a una solicitud de peternte presentada
en Aleménia n? P 19 49 703.i, d¢ fecha de 2 de octu-
bre de 1969, ecogiéndose por lo tanto, a los benefi-
cios que conceden los Gonvenioé Internacionales en
20 vigor, siendo lo que constituye la esencia del refe-
rido invento, y por lo que Solicita Patente de
Invencidn por 20 afics en Espaiia, Sobre: Perfecciona-
mientos en interruptores electrdnicos de tiempo cdn
tiempo de retardo dependiente de la temperaturag carac-.
terizdndose por lo siguiente:
l.- Porfeccionamientos en interruptorss
electrénicos de tiempo con tiempo de retardo dependicn-
te de la temperatura,del tipo de los gue se emplean el

gobierno de instalaciénes auxiliares de arranque de

motores de combustién interna mccionados con inyeccidn
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de combustible,; en ol que Se hs previsto una resis
tenciz dependiente de la temperatura para la medicién

de una temperatura de referencia para el tiempo de
retardo, caracterizados porque la resistencia depen-
diente de la temparatura se dlspone en el circuito de
entreda ‘de un circiuito de medicidn cuya corriente de
gsalida es una funcién de su valor de resistencia, porque
la salida del circuito de mediciép s¢ conecta & tre-~

vés de una red de diodos-resistencia con la entrada

de un integrador de Miller ¥ porque 51 integrador de
¥iller se ha conectado una vdlvula de arrsnque a tra-
vés de un pscalén emplificador de conexidn.

2+~ Perfeccionamientos segin la reivindie

cacidén 1, caracterizados porque el cirduito de medi-
c¢cién comprende un asealég seguidor de emisor contenien-
do un transistor, porque al escaldn seguidor de emicor
se ha conectado el emisor de un transistor de medi-
cifn a través de una resistencia y porque la base del
transistor de medicién se conec;a g través de un @i~
visor de tensién a una fuente de tensién de servicio,
cuya otrs resistencia diviso;a de tensidn se fornma
por la resistencis dependiente de la femperatura,

3.~ Perfeccionamientos segln la reivindi-
cacifn 1, caracterizados porque la red de diodos-
resistencia contiene la conexién en serie de una re-
sistencia y de un primef diodo que 86 ha conectado a
un interruﬁtor;&e arranque, de manera Que en la pogi-
¢idn de trebejo del interruptor de arrsnque sea conduce

tora de corriento, porque el colector del transistor

de medicibn so conecta a través de un segundo diodo
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entre la resistencia y el primer diodo y porque. el
colector se conects & través de un tercer diodo al
integrador de Miller correspondiendo las direcciones
de paso del megundo y tercer diodo e la direccién de

5 paso del transistor de medicidn.
4.~ Perfeccionamientos segln la réi?indi—
¢acién 1, caracterizados pofque el amplificador
de conexién contiene un transistor en cu&o circulto
de colector se he conectado el arrollamiento de ira-
10 bajo de un relé y porque la base del transistor del
amplificador de conexién se conecta a un divisor de
tensidén que esté formado por la conexidn en serie de
wdos resistencias con diodos accionados en direccién
de peaso. '

J15 5= Perfeccionamientos segﬁn una de leas
reivindicaciones 1 & 3, ceracterizados porque a 1la
salida del amplificador de conexién se ha conectado un
seguro contra cortocircuito.

6o Perfecciﬂnamien;os segin la reivindi-

20 caciédn 4, caracterizados porque el seguroc contra corto=
circuito contiene lea conexién en serie de una resis-
tencia y de un diodo cuya dirgcéién de paso es opues-
te a la direccién de paso del transistor amplificador

de conexifn y porque ésta conexién en serie sme dispo-

5 ne entre el colector del transistor amnlificador de

conexién y un transisior a gobernar, pertenecciente al

integrador de Miller.




Te- Perfeccionamientos en interruptores
alectrbnicos de¢ tiempo con tiempo de retarde depen-
diente de la temperatura; tel y como queoda substan-
cialnente descrito en la presente Hemoria e ilugw-
trado en los ;dibujos adjuntos.

Este Memoria conste de catorce hojas es-
critas a mdquina por una sola cara.
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