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Fl presente invento se refiere a una etapa
{traductora de sefiales Capaz'de ééeptar seflgies g voe~
rios niveles de polarizacion dentro de la escala ding
nica para variaciones. de sefiales permitidas por el

voltaje de un suministro de er rergia asociado, annllfL
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car o atenuar dichas sefiales y suministrar sefiales de
salida & uns poiarizaeién que permite la utilizacidn
plena de dicha escala dinéﬁica. La etapa traductora
de sefiales proporciona una funcisn de transferencia
altamente lineal‘para seﬁales alimentadas a un termi-
nal de entrads de baja impedancia o de alta impedan~
cla. .

- Los terminales de entrada de baja impedan-
cia de dos de estas etepas traductoras de seiiales se
pueden acoplar entre si para Eroporcionar un anplifi-
cador diferencial para las sefiales alimentadas a los
terminales de entrada de alta ihpedancia. Esta confi
guracidn ofrece no solamente una impedancia de entrada
elevada sino también una gran ganancia de voltaje ¥
una escals de voltaje de las sefiales de salida aproxi
madanente igual al voltéje de suministro de energia
del amplificador,

Estas etapas traductoras de sefiales son per-
fectamente apropiadas para vtilizarse en circuiteris
intezrada monolitice, porgue pueden emplear transisto-
res de }as mismas caracteristicas de conductividad,
puéden acoplarse de una forma enberamente directa y se
pueden utilizar para repolarizar sefiales con el fin de
wtilizar plenamente la escmla dindmica limitada para
varigclones de potencial de las seiiales.

' Segin se emplea en la presente memoria, el
término circuito integrado monoliﬁieo se refiere a una
estructura de estado solido que se caracterizs porgue
ung pluralidad de di5positivos semiconductores activos

talss como transistores y diodos, y componentes del
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cireuito pasivo como son los capacitores y resistores, -

se fabrican de méteriales comunes y se interconectan
por uns secuencis de etapaé de elaboracion sobre un sub
trato comin de material semiconductor. No obstante,
loé principios dél presente invento son iddneos Para
utilizarse empleando diversas formas de dispositivos
electrdénicos de.naturaleza separade o de otra tecnolo
gla de circuitos integrados., Los tubos de vacio .o vél
vulas electronicas, transistores bipolares, o cualquige
ra de los transistores con efeéto de campo se pueden
ntilizar como dispositivos de genancia de potencia pa
ra llevar a la préctica el presente invento.

En muchos aﬁplificadores de transistores mo
noestéticos, a medida que varia la amplitud de una sg
fial de entrada, varia tgmbién lsa caida de voltaje ac-~
tivo de la base al emisor de wna forma no lineal debi
do al cambio correspondiente de la corriente del colec
tor al emisor en el transistor y, por lo tanto, produ
ce distrosién de la sefial de salida. Asimismo, la im
pedancia ae entrada del transistor cambia a medida que
la seiial de entrads modula la corrien?é:del colector
gl emisor del transistor que producird distorsidn si
la impedancia de la fuente de sefiales no es baja. Es
tos efectos son mas pronunciados cuando aumenta la
magnitud de la sefial de entrada,

Segun un aspecto del presente invento, dichas
alinealidades se pueden evitar por medio de une etapa
traductora de sefiales que se caraqteriza porque las
variaciones de potencial se alimentan al electrodo de

base de un primer transistor, mientras gque el slecirg
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do del emisor del transistor se acopla & una carga re

sistiva bien direcfamente o con un capacitor. En esta
etapa traductora de sefiales, un segﬁndo transistor
(dispositivo de ganancis de potencia) funciona como
regﬁlador en derivacida de conexidn en paralelo con la
carga resistiva, El segundo transistor del reguiador
en derivacién aétla para méntener una carga constante
sobre el primer transistor por lo que se reduce la vz
riacidn de la caida de voltaje activo de base a eni-
sor y la impedancia de entradﬁ'del transistor causada
por variaciones de corriente del colector al emisor
del primer transistor., ILas variaciones de potencial
de las sefiales de entrada se geoplan a lg carga resisg
tiva précticamente sin distorsicn, por lo gue las va~
riaciones de la corriente en la cargas resistive estan
en proporcidn a las variaciones de potencial de las
seiiales de entrada., Como el segundo transistor es un
regulador que mantiene un flujo de corrienfe constan~
te a través de la linea del colector al emisor del
primer transistor, su flujo de corriente del colecw
tor varia en proporcién inversa a las Variaciones de
potencial de las seflales de entradaz .Un tercer tran-
sistor (dispositivo de ganancia de potencia) tiene
las mismas variaciones de sefiales de base g emisor
que el segundo transistor. E1 segundo y tercer tran
sistores tienen caracteristicas similares por lo que
la corrisnte del colector del ‘tercer transistor varis
tembién en proporcidn inversas a las variaciones de po
tencial de las sefiales de entrada. Bl tercer transis

tor proporciona wna fuente de corriente esencialmente
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exenta de distorsidn a~unos.potenciales proximos a la-
nass, del voltaje de referencia., Por lo tanto, las sg.
fiales de salida desarrolladas a tra%és de una impedan
cia de carga acoplada a una fuente de voltaje de ser-
vicio referido a'la,maéa del“voltaje de referencia,
pueden oscilar en toda la escala del voltaje de ser—
vicio si lé carga es resistiva o en el doble de la es

cala total de voltaje de servicio si la carga es un

cirecunito sintonizado,

Segun wn aspecto adlcional del presente in-
vento, se puede fabricar una etapa traductors de seiig
les empleando tres dispositivos de ganancia de poten~
cia, de tres terminalés, por e¢jemplo transistores. Cg
da uno de estos dispositivos tiene electrodos de en-
trada, salida y comines y al alimentarse uns sefial de
entrada, los electrodos‘de entrada y comun pueden pro
porcionar une sefial de salida entre los electrodos de
salida y comin que tienen una.energ{a mayor que la sg
fial de entrada. En esta modalidad, las sefiales de en
trada se alimentan a través de 19s elecﬁrodos de en-
trada y comin del primero de estos digﬁositivos de ga
nancia de potencis las sefiales de entrzda se alimen-
tan desde una fuente que tiene una impedancia de fuen
te asociada. EL electrodo comin del primer dispositi
vo de gemnancia de energia se acopla en conduccidn de
corriente continua al alectrodo de salidas del segundo

de los dispositivos de gansncia de potencia., E1 eleg

“trodo de salida del primer dispositive de ganancia de

energia se acopla en conduccion de corriente continua

a una fuente de voltaje de servicio y se acopla a los
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de ganancia de ﬁotencia segundo y tgrcero. Los elec-
trodos de entrada de cada wno de los tres dispositivos
de ganencia de potencia reciben cada uno polarizacion
directsa con respecto a un voitaje de referencia (v.g.,
mesa). Los electrodos comines del segundo y tercer

dispositivos de ganancia de potencia, se acoplan en

conduccibn de corriente continua al voltaje de referen

cia por ejemplo por medio de una conexidn resistiva o

directa. EL electrodo de salida del tercer dispositi

vo de ganancie de potencia provisto de polarizacidn de
corriente continue proporcionars sefiales de salida tra
ducidas a los mzdios de utilizacion (v.g., un resistor
de -carga que proporeciona polarizacién de corr;ente con
tinva),. |

Dicha cénfigurécién,‘cuando ge considera el
empleo de transistores como dispositivo de ganancia de
potencia, proporciona una impedancis baja de entrada
en el electrodo emisor (electrodo comun) del tercer
transistor (dispositivo de genancia de enevgia) y, por
lo.tanto, es Util como circuito de muestreo de corrien
te que se puede acoplar en serie en-la 1inea de la co
rriente muestreada., Cuando se ubiliza en un circuito
resonante, se evita por lo tanto el descenso indeseable
del factor de amplificacidn del circuito sintonizado,
Dicho circuito se describe con detelle en la solicitud
de patente Estadounidense titulada "SISTEIA DE OSCILA~
DOR CONTROLADO", N¢ de serie 862.705. Ademds, en di-
cho cirouito de muestreo Ge corriente, el voltaje di-

recto en el electrodo de base (entrada) del primer
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transistor se puede ajustar‘convenientemente al misno

como nivel de voltaje directo del circuito muestreado.
la entrads de baja impedancia ﬁosibilita ademas la uti
lizacidén de una variacidn de esta modalidad para combi
nar de una forma.algebréica sefiales de entrada con aisg
lamiento entre las entradas,

En el disefio de circuitos amplificadores
electrénicos, y particularmente cuando dichos circuitos
se¢ fabrican en forma intezrada monolitiéa, es convenien
te utilizar dispositivos ampiifioadores diferenciales,
Los amplificadores diferenciales ofrecen grandeé ven-—
tajas, incluyendo el empleo de un nimero minimo de ca=
pacitores, la evitacion del empleo de resistores de
gran valor, el que la ganancia dependa de las propor-
ciones de los resistores mas que de valores gbsolutos,
una gams Ge funcionamiento de amplia frecuencia, esta~
bilidad, entradas y/o salidas de contrafase o sin trans
formador de salida y una amplia gama de funciones faci
litadas por la pluralicéad de terminales de entrada ¥y
salida de dicho amplificador,

Un dispositivo amplificador diferencial pro-
fusamente utilizado emplea un par de transistores am=~
plificadbres gue tienen sus emisores acoplados a un
transistor de fuente de corriente constante comin. Una
o mas corrientes de entrada se alimentan a las bases
de los transistores emplificadores y las corrientes de
salida se pueden derivar o traves de impedancias de

arga acopladas a los colectores de los transistores

anplificadores, Las sefiales se pueden alimentar tam=-

bién a la base del transistor de fuente de corriente

~
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para proporcioner funciones tales como control de ganan

cia automatico, estabilizacidn, mezela o demodulacidn,
A pesar de que Gicho dispositivo es versatil y, en ge
neral, tiene un buen funcionamiento, las varisciones
de voltaje de las sefiales de salida disponibles que
se pueden desarrollar a través dé las impedsncias de
carga del colector.quedan limitadas a un valor sensi-
blemente menor que el voltaje total de suministro de
directo del colector. Normalmente, la escala de vol-
taje de las sefizles de salida:disponibles es del orden
de la mitad del voltaje de suministro del colector.
Esto supcne vna limitacidn indeseable que tembién se
encuentra en otros dispositivos de amplificadores di-

ferenciales que utilizan transistores acoplados en sg

rie a través del suministro de voltaje Girecto (v.g.,

transistores apilados),'se produce por el hecho de gue
los transistores amplificadores se polarizan aproximg
damente a un voltaje en un punto medio entre los vol-
tajes previstos en los terminsles de suministro de
voltaje directo asociados con la configuracion dife-
rencia;.

En el disefio. de amplificadores diferencia-
les, es también conveniente habilitar un dispositivo
que sea capez de reproduccion lineal de las seflales
de entrads que puede variar en una escala relativamen
te amplia, En .el aﬁplifica@or d;ferencial de gran,
ntilizacidn arribs descrito, la corriente de salida
(y por lo tanto el voltaje de salida a través de una
carga resistiva) varie en funcidn exponencisl al vol-

taje de diferencig de entrada. lLa escala lineal de
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le caracteristica de transferencia de dicho amplifica
dor se ve, por lo tanto, limitada a voltajes de entra
da muy bajos, a menos que se utilice une retroalimen-
tacién degenerat@va sustancisl para linealizar la ca-
racteristica de transferehcié; cuya retroalimentacidn
reducird también sensiblemente la ganancia de voltaje
disponible del amplificador, '‘Dichos amplificadores
diferenciales tienen también impedancias de entrada
gue varian 06n los niveles de_sefiales alimentadas Y,
vor lo tanto, pueden afectar perjudicialmente lg li-
nealidad de la fuente de sefiales alimentadas.

Segun un aspecto adicional del presente in-
vento, se obtiene un dispositivo de amplificador dife

rencial gue se caracteriza porque se proporcions una

ganancis de voltaje relativamente alta mientras que

>

se conservg una relacidén lineal entre las seficles de
entrada j salida en una gama relativamente amplias de
sefinles de entrada, sien@o suficientes el nivel de las
seilales de entrada y la ganancia de voliaje para pro-
ducir sefiales de salida hasta un voltaje comparable
con la diferencia de voltaje directo entre terminales
de suministro asociados por el amplificador.

Dicho amplificador diferencial se puede fg-
bricar en dos etapas traductoras de sefiales componen=
tes segin se ha Gescrito anteriormente, cada una simi
lar a la otra, donde los berminales comines de sus pri
meros dispositivos respectiﬁos de ganencia de energia

se geoplan uno al otro. ILas corrientes diferenciales

para la sefinl existen en los dos electrodos de entradas -

respectivamente del primer dispositivo de ganancia de
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energia de cada una de las configuraciones del compo-

nente, Las corrientes de salida diferenciales para
la sefial existen en los dos electrodos de salida res~
pectivamente del ‘tercer dispositivo de ganancia de e-
5, nérgia de cada una de las coﬁfiguraciones del componen
| te. Otra modalidad es-sim;lar a la arriba descrita,
pero se omite el tercer dispositivo de gansncia de ener
gia en la segunda de las configuraciones del componen
te, y se tome una salida sin transformedor de salida
10. desde la salids de la primeraféa las configuraciones
del componente segﬁn se ha descrito en la primerz moda
lidad. |
Estas modalidades, cuando se fabrican en for
ma de circuito integrado, comprenden un primer y wn
15. segundo transistores de entrada, un primer y un segun
do transistoreé reguladéres ¥.por lo menos un primer
transistor de salida, OCada transistor de entrada se
dispone practicamente como-un;séguidor de emisor, don
de el emisor se acopla directamente a la combinacidén
20¢ e paralelo de una impedancia de carga y la linea de
corriente principal de un transistor regulador asocig
do., Los emisores de los transistores de entrada se
acoplan directamente entre si, mientras que los colec
tores se acoplan a medios de suministro de voliaje me
25, diante resistores de retroalimentacién separados, Una
retroalimentacion negativa de corriente continua se
dispone desde el colector de cada transistor de enirg
da hasta la base de sus transistor regulador asociado
pareg nantener una corriente virtuglmenie constante en

30,  los transistores-de entrada, Las sefiales de entrads

-
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se alimenta a uno u otro o a ambos transistores de en
trada y las sefiales de salids se pueden derivar a tra
vés de wna impedancia acoplada al tfansistor de sali-
da. El circuito de base-emisor del transistor de sa-
lida se acopla-eﬁ paralelowcan el circulto de base-emi
sor de uno de los transist9res reguladores CoOrrespon=~
dientes, .
. En una modalidad de preferencia del invento,
se acopla directamente una resistencia éntré los emi-
sores de 1los transistores de ;ntrada. Ademas, un ‘tran
sistor de salida se asocia con cada transistor regula-
dor,

Estas modalidades del presente invento, asi
como otras, se comprenderan mejor tomando como referen
cia los diversos circuitos ilustrados en los dibujos
y descritos més -adelante,

- Ia figura 1, ilustra en forma de diagrame es
quematico una modalidad del presente invento utilizada
como muestreador de corriente,

La figura 2, ilustra en forma de diagrama es
quematico una modalidad del prgsente invento que uti-
liza tres dispositivos de ganancia de potencia de tres
terminales que son tramnsistores.

Ia figura 3, es un diagrams de circuito es~
quematico Ge un amplificador diferencial adaptado para
fabricarse en forma de circuito integrado que incorpo
ra los principioé del presente invento, compuesto de
dos etapas traductoras de sefinles componentes del tipo
ilustrado en la figufa 1 interconectado por medios re¢

sistivos;
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Ia figura 4, es un'diagrama de cirecuito es-~

quemgtico de un amplificador diferencial adeptado para

fabricarse en forma de circuito integrado, que incor- -

pora-los_princip?os del presente invento, compuesto de
dos etapas traductoras de seﬁales coﬁPOnentes del tipo
ilustrado en la figurs 1 interconectado por conexidn
directa.

Refiriéndonos a la figura 1, un terminal de
entrada 104 se acopla en la ;inea de una corriente (Il)
que se haya de muestrear, Una etapa de corriente cons
tante que comprende un transistor 102 incluye un 2lec-
trodo emisor 102e acoplado a aﬁbos: Il terminal de
entrade 104 y un electrodo colector 106¢c de una etaps
de conduccidn variable que comprende un transistof 106,
1a energia de servicio se acopla al sisfema por un ter
minal B+ que se acopla por medio de un resistor del
colector 108 a un electrodo del colector lOZc-del tran
gistor 102, Un electrodo de base 102b del transistor
102 se acopla por medio del terminal 110 a un poten—~
cial de referencia de voltaje directo ilustrado por>
el simbolo V,ery en la figura. Una 1inee de retroali
mentacion desde el electrodo del colector 102 del
transistor 102 a un electrodo de base 106b del tran-
sistor 106, comprende wn dfodo Ge alud 112 polariza-
do de alud por medios resistivos 108 y 114 acoplados
en serie desde B+ a ﬁn potencial de referencis que
puede ser nasa, Esta lines de retroalimentacidn aco-
ple las variaclones de voltaje que aparecen en el co~
lector del transistor 102 al electrodo de base 106b

del transistor 106, Il dfode de alud 112 proporciocna

-
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la traduccidn necesaris de voltaje directo para pola-
rizar el transistor 106, BEste linea puede comprender
otros dispositivos de éstado solido acoplados en serie
(no ilustrados) pera proporcionar acoplamiento de la
sefial y traduccidn de voltaje directo. Ademds, dicho
dispositivo puede Qroporcibnap una compensacion de tem
peratura para la polarizacion de la etapa.

Un resistor del emisor 116 acopla un elec~
trodo del emisor 106e del transistor 106 a masa. Un
resistor del emisor 118 se acépla desde un electrodo
del emisor 120e ée una etapa de salida que comprende
un transistor 120 a mesa, Un electrodo de base 120Db
del transistor 120 se acopla a un electrodo de base
106b del transistor 106 y é una union del diodo de
alud 112 y resistor 114, Un eledtrodo colector 120¢
proporciona los medios para.suministrar la corriente
de salida desde el muestreador de corriente directa-
mente hasta un primer terminal de salids de corrien-
te 122, Alternativamente, la corrients de salida se
puede suministrar por una dapa de salida adicional 140
ilustrada por el circuito comprendido en las lineas
de puntos de la figura,

La segunda ctapa de sglida comprende un tran
sistor 142 que tiene un electrodo de emisor 142e aco-
plado al terminal de salida de corriente 122, Un eleg
trodo de hase 142b del tranéistbf 142 se acopla g un
segundo voltaje de referencia, IDste voltaje se puede
desarrollar utilizendo un resistor 144 y un dfodo de -
alud 146 acoplado en serie desde B+ & masa, segun se

ilustra. El voltaje regulado presente a través del
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dfodo de alud se acopla al electrodo de base 142b, Un

segundo terminal de salida de corriente 145 acoplado
a un electrodo del colector 1l42c del transistor 142
suministra la corriente de salida.

El circuito de huegtreo de corriente arriba
deserito funciong como sigue: ILa corriente en el tran
sistor 102 se mantiene relativamente constante, pues-
to que se aplica un voliaje directo de referencias & su
base, y, ademds, porque la lineas de retroalimentacion
a la etapa de conduccion variable 106 funciona oponién
dose a cualquier tendencia 8 sumentar o disminwir la
corriente del emisor que fluye en el transistor 102,
Cuando la corriente que fluye en el tramsistor 102 tien
de a aumentar, la corriente que fluye & través del re-
gistor del colector 108'produciré une gran caida de
voltaje a través de este resistor y, por lo tanto, el
voltaje en el terminal del colector 102¢ tenders a dis
minuir, Este cambio de voltaje se acopla por medio
del dispositivo 112 al terminal de base 106b del tran
sistor 106 y es de wna polaridad gue -tiende g reduecir
la conduceidn del transisior 106,

Asi, el transistor 102 experimentars una re
sistencia del emisor eficazmente aumentads y le corrien
te de su colactor tendera por lo tanto a reducir su ni
vel de corriente fija. Si se reduce la corriente en
el transistor 102, %tiene luger el efecto opuesto, o
sea, ung sefial positive se écopla 2l terminagl de base
106b del transistor 106 que zumenta la conduccidn de

este transistor y por lo tanto reduce la resistencia

de 1z, carga efectiva del emisor en el transistor 102,

[
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tendiendo por lo tanto a devolver la corriente que flu

ye en el tramsistor 102 a un nivel constante.
Definiendo la corriente de entrada de sefial
como, positiva cuando fluye en la direccion ilustrada

por la flecha que acompafia el simbolo I. en la figura

1
1, la corriente del emisor en el transisﬁor 102 es po-
sitiva cuando fluye seglin ilustran las flechas que acom
pafian al simbolo I, en 1a figura, y la gbu .
rriente de carga activan es positiva cuando fluye

en la‘direocién ilusitrads porjla flecha -que acompafla

el simbolo I3 en la figura; se puede escribir una ecug

cidn de corriente nodal en el punto de unidn 124 en la

figura, Asi:

pero 12 se mantiene relativamente constante segin se
ha explicado anteriormente;hpor lo tanto, la variacio
nes en la corriente I, deben efectuarse por medio de
veriaciones correspondientes en I3. Cuando I, es po~
sitivo y en sumento, 13 debe aumentar también., Esta
accion de regulacion de derivecidén que utiliza retro-
alimentacion negative entre las etapzs 102, 106 conqi'
gue la impedancia baja conveniente de entrada en el
terninal de entrada 104 que permite que el eirculto
se incorpore en aplicaciones de muestreo de corrien-
be.

Ia corriente de salida se genera por un dig
positivo de salids acoplado en paralelo como es el

transistor 120, ZEn una modalicdad de circuito integra
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do, los transistores 120 y 106 estan integrados adya-

centemente en una sola placa monolitica y, por lo tan~
to, se acoplan termicamehté. Como los termincles de
base. 106b y 120b se acoplan eléctrica y térmicamente,
la densidad de corriente de la wnién base-emisor sers
igual si la resistencias de los resistores 116 del
transistor 106 y 118 del transistor 120 se encuentran
en razdn inversa como Sus areas representativas de bha
se-~emisor, )

Asi, la corriente del colector que fluye en
el transistor 120 estara en fase con la corriente IS'
y relacionada con la misma, comb lag dreas relativas
de base-cmisor. Por ejemplo, si el drea ée base-emi-
sor del transistor 120 es de aproximadamente 4 veées
la del transistor 106, y las densidades de corriente
de base-emisor son iguales, la corriente de salida su
ministrada al terminal 122 serg de una magnitud de 4

veces mayor que la corriente del colector que fluye

en el transistor 106, Iguslmente, variando los resig

‘ores del emisor 116 y 118 se puede conseguir ung re=

lacidn.de magnitud variable entre los dos circuitos,
En la modalidad ilustrada en la figura 2, la resisten
cla se eligen pars equilibrar la caida de voltaje de

la base al emisor a través de los transistores 106 y

120, aunque para muchss gplicaciones esto puede ser

innecesario., ZEn-algunos circuitos se ﬁueden omitir
entersmente los resistores de emisor,

La corriente de salida se puede extrazer del
primer fterminal de salida 122, pero puede ser conves

niente habiliter wna segunda etapa de salids 140 para

-
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restringir el voltaje del colector del transistor 120
a un cierto voltaje directo de referencia. Isto se
puede conseguir utilizando un cireuito de salida 140
seguh se ilustra. comprendido en las 1ineas de puntos,
Dicho dispositivo proporciona una mejor coincidencia
de corriente entre los transistores 106 y 120 puesto
que sus voltajes respectivos del colector son iguales,
Una resistencia 144 y un diodo de alud 146 acoplado

desde B+ a masa, proporcionan un voltaje directo de

peferenciz a un terminal de base 142b del transistor

142, el voltaje del emisor del tfansistor 142 y, por
lo tanto, el voltaje del colector del transistor 120
quedaran fijados a este voltaje de referencia menos la
ceida de voltaje activo de la base al emisor a través
de la union de base~emisor del transistor 142, ILa cp
rriente del coledtor que fluye en el transistor 142
se acopla a un,terminal.de.éalida de corriente 145 pa
re, suninistrar la corriente de salida. El voltaje de .
referencia alimentado al terminal de base 142b del
transistor 142 se puede desarrollar de cualquier maneg
ra apropiada, sien&o la modalidad representadg simple
mente ilustrativa. |

Ia linea de retroalimentacidn negativa del
terminal del colector 102¢ del transistor 102 al ter~
ninal de base 120b del transistor 120 puede compren-
der medios de traduccidn de acoplamiento de sefial y
voltaje directo distintos al diodo de alud 112 ilus-
tredo, Por ejemplo, se pueden emplearrdiodos, tran—-
sistbres y capacitores adicionzles para obtener el

acoplamiento deseado de la seiial, traduceion de vol-
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taje directa y compensacidén de temperatura.

Una céracteristica importante del presente

-invento consiste en que el terminal de entrada 104 se

puede abastecer al nivel de voltaje directo convenien
te para hacer coincidirrel voltaje de este circuito
con lg etaps de entrada précedente. Esto se consigue
eligiendo el volitaje de réfe:encia ilustrado como
pefl o8 la figura, aproximadamente al nivel conve-
niente en el terminal 104, Iste terminal acoplado al
voltaje de referencia'por elnfransistor 102 se fijaré
al voltaje vrefl- menos la cgida de voltaje activo a
través de la unidn de base-emisor del transistor 102.
En algunas aplicaciones, el voltaje asi obtenido en
el terminal 104 se puede empledr para polarizar uwna
etapa precedente, Véase, por ejemplo, la solicitud
de patente Estadoﬁnidenée pendiente titulada YSISTEMA
0SCILADOX CONTROLADO", W2 de serie §62.705.

El circuito de muestreo de corriente de la
figurs 1 se puede utilizar ademds para generar una
impedancia negativa Util, por ejemplo, como multipli-
cador del factor de amplificacion. ZEl terminal de en
trada 104 se puede acoplar en serie a un resistor que
se acopla en parglelo g un circulto resonsnte, Ia cQ
rriente a través de esta resistencis que estd en fase
con el voltaje a través de los elementos reactivos del
circuito resonante proporciqnaré, por lo tanto, la se-
fial de entrada para el transistor muestreador 102. La
corriente de salida resultante del terminal 122 o 145

de los circuitos de salida 120 o 140, respectivamente,

se puede devolver al extremo opuesto del circuito re-

-




PP

10.

15.

20,

25.

30,

-19 -

' Ll s
384204
sonante por medio de un inversor de corriente. ILa mag
nitud de esta corriente invertida se puede gjustar pa-
ra compensar las‘pérdidas.fesistivas en el circuito re
sonante, elevando por lo tanto el factor de amplifi-
cacidn del sistema. |

El presente invento se puede utilizar ademés
como un circuito amplificador. y/o de trensmision con
matrices, Dicha modelidad se ilustra en la figura 2,

En la figura 2, asi como en lés figuras res
tantes, estos elementos de ci}éuito que realizan igug
les o similares funciones se numeraran de forma que
sus dos Ultimos numeros digitos sean iguales, mientras
que el primer digito corresponders al ntmero de la fi
gura en el que aparece el eleasnto del circuito.

Las resistencias de entrads 228 y 229 y los
terminales de entrada 2é6 y 227 son elementos afiadidos
que acoplan sefiales de entrada al circuito, As{ mis-
mo, un voltaje de sefial se puede aplicar al terminal
210 en la base del transistor 202, segun se ilustra
en la figura 2 por medio del simbolo V.. EL resis-
tor del colector 230 del transistor 220 es gensible a
las variaciones de corriente del colector para desa-
rrollar wn voltaje de salida que se puede extraer en
el terminal 222, E1 funcionamiento del circuito con
respecto a las corrientes de entrads alimentadas a los
terminales 226; 227 j 204 es esencialmente igual al
del circvito de lg figura 1,

— La corriente de entrada Il comprende la su-
na de las corrientes desarrolladas por un voltaje de

entrada V; alimentadc al terminal 226 por un voltaje
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de entrada V, alimentado al terminal 227, y la corrien

te I4 alimentada al terminal 204. Se observara que
el circuite puede emplesr solamente un terminsl de en
trada y una resistencig correspondisnte o bien puede
eﬁplear varios, "Los valores -de impedancia de entrada
reati%os pueden variar para obtener efectos diferen=
tes de trensmisidn-con matrices. Ademas, las entra-
das de corriente se pueden alimentar tembién simultd-
neamente al terminal de entrada 204, segin ilustra el
simbolo I, y la flecha asociada con el mismo, ILa im-
pedancia baja de entrada inherente del circuito permi
te la transmision con matrices de estas diversas en-
tradas con efectos minimos de interaccién;

El funcionamiento del transistor de corrien
te constante 202, la etapa de conduccion variable 206
¥ la etapa de salida 220 se efectda del mismo modo que
las etapas correspondientes 102, 106 y 120 en'la figu
ra 1, por lo que es valida la descripcidon anterior. No
obstante, se observars que el volbtaje alimentado al
terminal Ge base 202b del tramsistor 202 podris com~-
prender. un voltaje de sefial ademas Ge un suministro
de polarizacidén para el transistor 202, Cuando se ali
menta un voltaje de sefial al terminal de base 202b,
se combina con 1los voltajes de entrgda mencionzdos,
El voltaje de base a emisor de un iransistor varia
normalmente de‘uﬁa forma no lineal con los cambios en
la corrieate del colector. Por lo tanto, una sefial
alimentada e un terminal de base aprecerd deformada
en el terminal del emisor.

Manteniendo la corriente del colector del

T )
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Vtr&ngiétor'ZOQ constante, su voltaj; activo de base u
emisor se mentiene constante, Asi, el voltaje presen
te en el terminal 2026 no tiene distorsidn como,reéul
ﬁado de la alimentacidn de la sefial Vg, A medide que
5. aumenta el voltaje de entrade Vg en direccién positiva o
tpndiendo a aumentar la corfiente que fluye eﬁ el tor-
minal del colectdr 202¢'del transistor 202, un aumento
en la caida de voltaje a travds del resistor del colec
tor 208 proporcionard un voltaje de sefial en disminu-
19,  cién & los terminales de base 206b y 220b de los tran—
‘sigtores 206 y 220, respectivamente, por los medios de
acoplemiento 212. Esta sefial decreciente basada en lo
expuesto traducird las corrientes del colector que flu’
yen en loe transistores 206 y 220 para tender a mante-
15. ner constante la corriente del colsoctor en el transis-
tor 202, Ila reducéidn en lé corriente del colector re
~ducird la caida de voltaje & travds de la impedancia -
del colector 230 asociada con el trensistor 220 y, por
lo téhto, praduciré un voltaje de salida en el terminél
20, 222 en fase con el voltaje alimentado,Vg.
Se- observard que & medida que sumenta el vol-
taje de entrada V1 o Vo en direccidén positiva, tiene -~
- luger une inversién de fase con respecto al voltaje de
salide en el terminel 222 como ocurre cuendo se alimen
25, ta entfada de corriente como Ig. -
La'e&uacién que sigue ilustre las relaciones .

de voltaje de sefial de la figura 2: Suponiendo qﬁB-R216=R218=0«

Vg - N

| - V2 -1, | Rayo Aez0
Vagp 2| = » 4 X
- %77 Razg / / Raag Rp28  RHpag 206

30.
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donde %220 es 1a reélacién o razén del drea de la unidn
p6 . '
de base a emisor de los trensistores 220 y 206 y las

densidades de corfienfe en estas uniones son iguwales,
El denominador del término Vy es la resistencia de la
combinacion de resistores paralelos 228 y 229.

Aunque la modalidad de preferencia del pre-
sente invento estd integrads en un circuito integrado
monoliptico, el circuito se puede febricar utilizando
componsntes por separado, Ad@més, se puede emplear
una variedad de medios de entrada y salids, siendo sim
plemente ilustrativo el empleo de resistencias en las
figuras, EL circuito de salida 140 de lg figura 1 se
puede emplear también en el circuito de la figura 2.

Refiriendonos a la figurs 3, en esta figura
se ilustra un amplifica@or diferencial capaz de pro=-
porcionar sefiales equilibradaé de salida en contrefa-
se que se relacionan linealmente con ung o méé sefiales
de entrads, El amplificador diferencial ilustrado es-
t4 adaptado en particular pars fabricarse en una place
de circuito integrado 300 indicada por:el contorno de
lineas de puntos. Ios terminales de 9ﬁtrada T ¥ I,
se disponen en la placa 300 y se adaptan para conec—
tarse a fuentes dg sefiales en contrefase, Los termi-
nales de salida Iy y T, se disponen también en la plé
ca 300 y se adaptan para acoplar linealmente replicas
amplificadas de las sefiales de entradg en contrafase
8 medios apropiados de utilizacidn (no ilustrados).
Ademss, los terminales principales de suministro (Be)
5 ¥ T6, edaptados para conectarse por ejemplo a mas

10 voltios y un potancial Ge referencia (masa), se dig
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_ ponen en la placa 300,

. Cada mited de la configuracién del amplifif-
cador diferencigl se puede.caracterizar porgue com-
prende un transistor seguidor de emisor 302, 303, un
transistor regulador de derivecién 306, 307 y un tran
sistor de salida 320, 321, Refiriéndonos a los tran-
sistores 362,.306 ¥y 320, las sefiales de entrada y polg
rizacion se acoplan por medio del terminal Tl al_elec

trodo de base del transistor seguidor de emisor 302.

. Fl suministro de voltaje directo (+ 10 voltios) se

acopla por medio del terminallT5 y un resistor de re-
troalimentacion 306 al electrodo del colector del tran
sistor seguidor 302. "El electrodo de emisor del tran
sistor seguidor 302 se acopla directamente a una carga
de emisor que comprende la combinacidn en paralelo de
1s linea de conduccidn principal (colector-emisor) del
transistor regulador 306 y un resistor de carga 328
que se devuelve a mesa por 1a linea del colector-emi-
sor del transistor regulador 307.

El emisor del transistor regulador 306 se
acopla direcfamente a masa., 81 se deséa se puede em=
plear un resistor de degeneracidén del emisor .(no ilus
trado). Ia retroalimentacidn negaﬁiva aéoplada direc
tamente se proporciona desde el electrodo colector del
transistor seguidor 302 al electrodo de base del tran
sistor regulador 306 por medio de una red de traducw
cién de voltzaje directo que comprende un transistor de

retroalimentacion 332, un dfodo en alud 312 y wn re-

- sistor 314, E1 resistor 314 se acopla entre la base -
P

del transistor regulador 306 y masa., El electrodo co
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lector del transistor de retroalimentacidn 332 se aqg‘

pla al terminal T5 del suministro B, El electrodo de

. base del transistor 332 se conecta al electrodo del

30. -

colector del transistor seguidor 302, mientras que el

electrodo del emiscr del transistor 332 se acopla por

medio del diodo en alud traductor de voltaje directo
312 a2l electrodo de base del transistor regulador 306,

A través de un resistor de carga de salida
330 acoplado entre el terming} Ty de suministro de Bs
¥ el electrodo del colector déi transistor de salida
320 se desarrollan seflales de sglida, EL circuito de
entrada (base-emisor) del transistor de salida 320 se
conecta en paralelo con el circuito del base~emisor4
del transistor regulador 306 y'es similar al del %rag
sistor 306 {v.g., oi un resistor de degeneracidn del
emisor se acopla al transistor 306, el transistor 320
incluiria también un resistor de degeneracifn del emi
sor relacionado de una forma brbporoional con el re~
sistor del transistor 306),

Los transistores 306 y 320 se fabrican para
que proporcionen iguales densidades de corriente de
salida para seiiales iguales de entrada. Dicha rela-

cidén es particularmente realizable cuando se fabrican

" los transistores 306 y 320 simultaneamente dispuestos

muy cerca uno del otro en una sola placa de circuito
integrado. En este caso, las dgpsidaﬁes de corriente
de salida producidas por los transistores 306 y 320
para una seiisl de enirada dada se relacionan en la
misma proporcion que las areas relativas de base-emi

sor de los transistores 306 y 320, Con dreas igua-
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les las corrientes de los transistores 306 y 320 serén

iguales,
La segunda mitad’del amplificador diferencial
es practicamente idéntica a la primera mitad descri-

4o enteriormente. Un resistor de retroslimentacidn

> 309 se acopla entre el te?minal T5 de B+ y el colec-
tor del transistor 303. Un transistor de retroalimen
tacidn 333, un dfodo de alud traductora de voltaje
313 y un resistor de base 315 se acoplah entre el co=-
10, Lector del transistor seguidd? 303 y la base del tran

sistor regulador 307. La corriente de entrada del
transisfor de salida 321 se acopls en paralelo con la
entrada del trensistor regulador 307. Un resistor de
carga de salida del colector 331 se asocia con el tran

15, sistor de salida 321, |

El voltaje de polarizacidn y las sefiales de
entrada desfasadas 1802 con respecto a las suminisira
des al terminal Tl’ se acoplan por medio del terminal
T2 a la baée del transistor seguidor 303. Los tran-

20, sistores 321 y 307 se relacionan del mismo modo con-
loé transistores 320 y 306, El electrodo de emisor
del transistor seguidor 303 se acopla dirsctamente al_
extremo del resistor 328 contrario al emisor del +tran
sistor 302.

25, : El voltaje de polarizacién suministrado a
los terminales Tl y T2 se puede habilitar, por ejem-
plo, desde uwn amplificador precé@ente 0 desde un Su=-
ministro separado de polarizacién y normelmente seria
del orden de +5 voltios para la configuracidn ilustra

30. e,
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E1 ampllflcador Giferencial arriba descrito
fun01ona del modo que 51gae- En condiciones de seifales
inexistentes, se alimentan lguales voltajes de polari
zgcién a los electrodos de base de los transistores
de entrada 302 y 303." En los transistores 302 y 303
se producen corrientes de; colector inactivas prdcti~
camente iguales, determinadas por los parametros del
circuito, Ias corrientes respectivas del colector flu
yen también en los circuitos de colector g emisor de

los transistores reguladores ésociados 306 y 307, por

lo que practicamente no fluye corriente inactiva en-

tre las dos mitades del amplificador a través del re-
sistor 328. '
Les seflales de salida en ‘contrafase que'se
hen Ge amplificar se alimentan por los terminales Tl
y Ty Considerando Quehia mitad del amplificador com
prende los transistores 302, 306, 320 y 322, ias sefia
les de entrads positivas y‘neéafivaé tienden a aumeﬁr
tar y a disminuir la conduccion del transisfor de en-
trads 302, Ios cambios en la corriente del colector
Gel transistor 302 se detectan por medio del resistor

de retroalimentacion 308 y las reducciones y aumentos

correspondientes del voltaje del colector del transig

tor 302 aparecen en el electrodo de base Gel transis-

for de retroalimentacién 332. Una traduccién de vol-
taje a un nivel inferior se congigue por medic de la

wnidén base-emisor del transistor 332 (v.g., caids de

0,7 voltios) y dfodo de avalancha 312 (v.g., ceida de
voltaje de 5,6 volblos)

El dispositivo de refroailmentaclon haee que
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aumenta y diémipuya~la conduceion del transistor regu
lador 306, respectiVamente, mientras que la corriente
es el resistor 328 varia en un sentido opuesto, Lé
corriente total suministrada por el transistor de en-
trada 302 se mantiene por 1o‘tanto virtualmente cons-~
tante, Ademas, el voltaje del emisor del transistor
302 sigue prdcticamente las variaciones de voltaje de
entrada en lg base del transistor 302. _El circuito
de entrada del transistor de_salida 320 se conecta en
paralelo con el del transistorA306, por-lo que las va
riaciones en la corriente del colector del-transistor
306 se reflejan directamente en la corriente del co-
1ectof del transistor 320, Ias variaciones de volta-
je de salida que se relacionan de una forma lineal con
las variaciones de voltaje de entrade suministrado al
termingl Tl se ﬁroducen a través del resistor'de car-—
ga 330, .

Al mismo tiempo,'una parte de las variacio-
nes de voltaje de entrada que aparccen en el emisor del
transistor de entrada 302 se acoplan también al emisor
del transistor de entrada 303. ILa corriente del co~
lector del transistor 303 tiende pof lo tanto & variar_'
en un sentido opuesto de la corriente del colector del
transistor 302, £l dispositivo de retroalimentacion
que comprende el resistor 309, transistor 333, diodo
de alud 313 y resistor 315 sirve para hacer gue varie
la corriente del colector del transistor regulador 307
con el fin de mantener constante la corriente del cow-
lector &el transistor de entrads 303. Ias variaciones

. - L, \ .
de voltaje de salida de fase opuesta con respecto a -

-
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_aquellas producidas a través del resistor 330 se produ

cen g través Gel resistor Ge carga 331, puesto que la

-corriente del colzctor del transistor de salida 321 si

gue las variaciones habidas en la corriente delncoleg
tor del transistor regulador 307,

En el fﬁncionamiento del circuito arriba
desoritp,‘ia corriente en el resistor 328 es propor-
cional a la diferencia de voltaje entre las bases de
los transistores de entrada 302 y 303. Los cambios
inducidos por la sefigl en laé'corrientes de los tran-—
sistores 306 y 307 son iguéles ¥y opuestos entre si,
mientras que los camblos correspondientes en las co~
rrientes de los transistores 307 y 321 son iguales y
opuestos entre si y opucstos a los éambios de corrien
te mencionzdos en primer lugar. Por lo tanta; cuan-~
do las dos mitades del &isposi’tivo amplificador dife-
rencial son practicemente iguales y los transistores
302, 303, 306, 307, 320 y 321 son virtualmente igua-
les (como se puede conseguir facilmente empleando téc
nicas de circuitos integrgdos), las sefizles de entra-
da alimentadas al berminal Tl se ampl?fican linealmen
te y se producen en fases opuestas (v.g., relacion de
.contrafase) en los terminales de salida T3 ¥ T4.

De un moéo similar, las seliales de entrada
alimentadas al termingl T2 se reproduoén en contrafa-
se amplificads en loé terminales T3 ¥y T4. Las sefiales
de salida que aparecen en gl terminal T3 esten en fa-
se con las sefiales de entrada suministradas al termi~
nal Tl vy desfasalGas 18092 de las setiales de entrada su

ministradas al terminal Tz. Las sefloles de salida que

BONSUURE SNP
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apa:eéen en el terminal T4 estan en fase con las sella-
Xes de entrada suministradas al terminal T2 y desfasa
das 1802 de las sefiales de.entradas,suministradas al
terminal T,. En diferentes aplicaciones del invento
se pueden eliminar uno ufotrb de los terminales de en
trada y/o uno u otro de los terminales de salida.
Ademas, cuando se desea solamente una salida, se pue~
den eliminar un transistor de salida y un resistor de
carga de salida (v.g., transistor 321 y.resistor 331).

También puede ser dénveniente para ciertas
aplicaciones reemplazar los resistores de carga por tran
sistores adicionales acoplados en una relacién de cas
cada con los transistores de salida.

El dispositivo de amplificador diferencial
arriba descrito proporciona una ganancia de voltaje pre
determinada pridticamente por la relacidn existente en
tre la resistencia de un resistor de carga de salida
(v.g., resistor 330) y la resistencia del resistor 328,
Como lag relaciones de resistencia se pueden contro-
lar con gran precision en circuitos integrados, (v.z.,
4+ 1%) la ganancia del amplificador se controla facil-
mente y es tambicn muy estable. Ia configuracion arri
ba descrita proporciona también (segﬁn se ha observado
anteriormente) produccion lineal de sefiales de entra-
da practicamente en toda la escala desde la satu&acién
hagte el corte, de los transistores reguladores 306 y
307, Esta caracteristica de 1ineélidad se demuestra
por la explicacidn que sigue:

Los dispositivos de retromlimentacion asoecig

dos con los transistores de entrada 302 y 303 tienden
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- \em
a mantener virtualmente constante la corriente del co .1

lector de. estos transistores, Por 1o tanto, préctica
mente no hay variacidn de los voltajes de base-emisor
de los transistores 302 y 303, Como los voltajes en
los emisores de iosAtrénsistbres 302 y 303 siguen los
voltajes en sus bases respectivas sin modulscidn Van
segin varia la sefial, el vbltaje a través del resistor
328 sigue también la sefial sin variscidn de VBE'" Le,
variacidén de corriente en el resistor 328 (un disposi
tivo lineal) que resulta de d@a varigcidn de sefial de
entrada dada, se refleja en cambios iguales de corrien
te en los transiétores reguladores 306 y 307 (las co-
rrientes en los transistores 306 y 307 varian de una
forma opuesta para una sefial de entfada dada). ILas

’Qorrientes de salida producidas por los transistores

'7320 ¥ 321 son linealmen%e proporcionales (o en el ca~

s0 explicado anteriormente, iguales) a las corrientes
en los transistores 306 y 307. ILos resistores de car
ga de salida 330 y 331 son también dispositivos linea
les. Por lo tanto, las variaciones de voltaje de sa- .
lida a través de los resistores 330 y 331 se relacio-
nan de ﬁna forma lineal a las variaciénes de voltaje
de entrada, ‘

Los trahgistores 306, 307, 320, 321 se pue-

den activar desde la saturacion hasta el corte sin eg

torbar las relaciones lineales expuestas anteriormen-

te, For lo tanto, los voltajes de salida producidos

en los terminales Ty y T, pueden variar desde B+ (10

4
voltios én el caso ilustrado) hasta el voltaje de sa-

turacion Ge los transistores 320, 321 (v.g., del orden
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de 0,1 voltio), o una escala practicamente igwal a to

'uu!uul :

do el voltaje de suministro asociado con el emplificg
dor, |

' Se observard que como las corrientes del co
lector de los tfénsisfopes de entrada 302 y 303 se nan
tienen précﬁicamente consféntes, lz impedancia de en-
trada del amplificador es»relgtivamente alta (v.g.,
en los terminales T; y T )

Refiriéndonos a la Tigura 4 dél dlbugo, se
ilustra en esta figura otra modalidad del 1nvento.

En la modallaﬂd 1lustrada en la xlgura 4, se.
asocian resistores de regeneracion del emisor iguales
416, 417, 418 y 419 con cada uno de los fransisiores
406; 407, 420 y 421, respectivamente. Los resigtores
de acoplamiento de polarizécién 434 y 435 se asocian
con transistores de entrada 402 y 403. Los voltajes
de polarizaeiénvse puedeﬁ suministrar desde medios ex
ternos a la placa del circuito integrado 400 por los
terminales I, y Tg. Un suministro de polarizacidn
apropiado dispuesto para proporcionar un voltaje di-
recto de 5 voltios (v.g., la mitad del voltaje B#) se
puede proporcionar por medio de un circuito del tipo
descrito en la patente Estadounidense H® 3,383,612,
titulada (Dispositivos de Polarizacidn de Circuitos
Integrados), concedida el 14 de mayo de 1968 a Leopold
A. Harwood y concedida al cesionario del presente in-
vento. Las seﬁales de entpada ge suministran por me-
dio de capacitores 436 y 437 y terminales T, y T, a
las bases de los transistores 402 y 403, respectiva-

mente,
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En la figura 4, los emisores de los transig
tores de entrada 402 y 403 se acoplan directamente en
tre si, Como la escala de voltaje permisible de la
sefial de entrada para un funcionamiento lineal de di-
che, éonfiguraciéﬁ es ménor qie cuando se acopla un Te
sistor entre los emisores}de los transistores de en~
trada, la ganandia de voltéje disponible es mayor en
gl caso del dispositivo de la figura 4. Ispecificamen
te, en el caso ilustrado, la ganancia de voltaje de sg
fial es igual practicamente a la relacidn de la resis-
tencig de uno de los resistorés de carga 430 0 431 hag
ta el d&ble de la impedancia considerendo la wnidn en
tre el emisor del transistor 402 y el colector del
transistor 406 (o 403 y 407 que, son iguales), Un cip
cuito comstruido utilizando los valores de eifcuito
ilustrados en la figura 4 y transistores con una ganan
cia de corriente (@) del orden de 30 a 50, proporci_c_i_
né una genancia de voltaje de 300 con un voltaje de se
finl de entrada mdximo de 50 milivoltios creste a cres
ta.,

En el circuito se pueden efectuar bambién ng
dificaciones adiecionales. Por ejemplo, los circuitos
de retroslimentecion pueden emplear otros esquemas de
traduccidn de voltaje directo o blogueo, ILos transis
tores 432 y 433 se pueden omitir si asi se desea. Ade
mgs, se puede proporcionar una ganancia de voltaje
adicional disponiendo ﬁransis%ores.adicionales en los
circuitos de salida con sus electrodos acoplados a elec
trodos correspondientes de-los transistores 420 y 421

(v.g., se pueden habilitar transistores de salida en

paralelo).

P

e
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_Déscrita sufiqienfemente la naturalezs del
invento; asi como la manefa de realizarlo en la prég
tica, debe hacerse coﬁétar que las disposiciones an-
teriormente indicadas son susceptibles de modificacio
nes de detalle en cuanto no alteren su principio fun-
damental, ‘También se hace constar que el invento co-
rrespoﬁde e unas solicitudes de patentes presentadas
en Norteamerica con féchas 1 de Octubre de 1.969'y 29
de diciembre de 1.969, bajo los nimeros Ser, N¢ 862,759
¥y Ser. N¢ 888,391, acogiéndosé por tanto a los benefi
cios que conceden 1os Convenids Internacionales en vi
gor, siendo lo que constituye la esencia del referido
invento y por lo gue sé solicite Patente de Invencidn
por 20 efios en Espafia sobre: PERFECCIONAETENTOS EN APA
RATOS ELECTRONICOS CON ETAPA TRADUCTORA DE SENALES; ca
racterizandose por lo siguiente:

1é,- Perfeccionamientos en aparatos electro-
nicos con etgpa traductora de sefiales, del tipo que tie
ne un primer, segundo y tercer dispositivos de ganancia
de potencia de tres terminales, cada ugo de los cuales
puede tener salida de sefiales entre electrodos de sa-
lida y comdn‘con unz mayor fuerza que la seiigl alimen~
tada entre los electrodos de entrada y comun, teniendo
dicha etapa traductora de sefiales un primer y segundo
terminales para la alimentacion de sefiales de entfada,
tercer y cuarto terminales para lag alimentacidn de una
fuente de voltaje de servicio, y quinto y sexto termi-
nales pare la cxtraccidn de primeras séﬁales de sali-

da, caracterizados porque dicha etaepa comprende dicho
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primer terminal y un éegundé terminél gue correspondé.'
a dicha eptfada'y eleotrodoé comunes de dicho primef .
diSposifivo de ganancia dé potencia, acoplandose dicho
eleotrodo comun de dioho primer dispositivo de ganan-
cia de potencia al citado electrodo de salida de dicho
segundo dispositivo de ganencia de potencia, acoplin-
dose ambos de los electrodos de entrada citados de ai
chos segundo y tercer dispositivos de genancie de po-
tencia de igual manera al electrodo de salida de dicho
primer dispositivo de ganancia de potencia; medios pa-
ra proporcionar polarizacién direota a los electrodos
de entrads de cada uno de dichos dispositives de poten
cia con respecto a dicho tercer terminal, acopldndose
en conducclon de corriénte conﬁinua.cada‘uno de dichos
eléctrodoé comines de dicho segundo y tercer disposi-
tivos de potencis de energia e dicho tercer termingl;
un primer dispositivo de impedancia acoplando en con-
duccidn de corriente continua dicho electrodo de sali
da de dicho primer dispositivo'de gansncia de poten-
cia & dicho cuarto terminal; y un primer dispositivo
de utilizacidn conectado entre dichos @uinto ¥ sexto
terminales, con linea de corriente continua a través
de los mismos y acoplado en conduccion de cofriente
continua entre dicho electrodo de salida de dicho ter
cer dispositivo de ganancia de potencia y dicho cuar-
to terminal,

28,- Perfeccionamientos, segin la reivindi-
cacidn 1, caracterizados porque dicha etaps comprende
un cuzrto y un quinto dispositivos de ganancia de po-

tencia de tres terminales, cada uno de cuyos disposi-

Mo
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tivos puede tener salids de sefiales entre electrodos
de salida y comin con une mayor potencia que la sefial
alimentada entre los electrodos de entrada y dicho eleg
trodo comin; un segundo dispositivo de impedancis que:
acopla en conduccidn de corriente continua aicho eleg
trodo de salida de dicho cuarto dispositivo de ganan-
cia de potencia a dicho cuwsrto terminal, acopléndose
en conduccion de corriente continua dichos electrodos
de salida y comin de dicho quinto dispositi#o de ganan
cia de potencia, respectiVameﬁ%e, al electrodo comun
de dicho cuarto dispositivo de ganencia de potencia y
a dicho tercer terminal, acoplandose dicho electrodo
de entrada de dicho quinto dispositivo de ganancia de
potencia a dicho electrodo de salida de dicho cuarto
dispositivo de .ganencis.de potencia; medios para pro-
porcionar polarizacidn directa a los electrodos de en
trada de cada vno de dichos cuarto y quinto disposi-
tivos de ganancia de potencis con respecto a dicha
fuente de voltaje de servicio, acoplandose dichos eleg
trodos comines de dichos primer y cuarto dispositivos
de gananciz de potencia entre si,‘y un septimo termi-
nal en el electrodo de entréda de dicho cusrto dispo-
sitivo de ganancia de-votencia para la alimentacidn de
sefiales de entrada,

38, Perfeccionamientos, segun la reivindi-
cacién 2, caracterizados porque comprenden un sexto
dispositivo de ganancis de ﬁotenéia de tres.termina-
les que puede tener sslida de sefiales entre electro-
dos de salida y comﬁn con una mayor potencia due la

sefial alimentada entre el electrodo de entrada y di-

Sn> A




50'

10,

15,

20,

25,

30..

cho electrodo comin, acoplandose dicho electrodo de gﬂl@

Y Nes - ot
‘g“‘\a.wt .
h. sz evs

trada y dicho sexto dispositivo de ganancig de poten-—
cia gl electrodo de salida del cuarto dispositivo de

ganancia de potencia de igual modo que dicho electro-
do de entrada de'dichoAquintb dispositivo de ganancia
de potencia, permitiendo el octavo y noveno terminales
la extraccién de segundas‘éeﬁales de salidaj y un se-

gundo dispositivo de utilizacion conectado entre dichos

septimo y octavo terminales, con una linea de corrien-

te continua a través de los mismosly acoplado en cone-
duceidn de corriente continua entre dicho electrodo de
salids de dicho sexto dispositivo de ganancia de poten
cia y dicho cuarto terminal.

48,~ Perfeccionamientos, segun las reivindi-
caciones 2 6 3, caracterizados porgue los electrodos
de entrada de dichos primer y cuarto dispositivos de
gangneia de potencia se pol%rizan al mismo poiencial
inactivo, teniendo el acoplamienio de sus electrodos
comunes eitados entre si una linea de corriemte conti
nua a través de los mismos,

58, Perfeccionsmientos, segi¥n cualquiersa
de las reivindicaciones anteriores, caracterizados
porgue cads uno de dichos diSposftiéos de ganancia de

potencia tienen sus elecirodos comunes acoplados en

‘conduceion de corriente continua a dicho tercer termi

nal acoplado por resistores de #alor similar siendo
dispositivos similares todos los ultimos dispositivos:
de ganancia de potencia mencionados,

62.~ Perfeccionsmientos; segun cualquiera de

las reivindiczciones 1 a 4, caeracterizados porque Gi-
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hos dlspoaltlvos de ganan01a de potencia tienen sus

electrodos comunes acoplados en conduccidn de oorrieg
te continua a dicho tercer'terminal'acoplado por coqg‘
cién directa,

78,~ Pérfeccionamientos, segin cualguiera
de las reivindicaciones anferiorés, caracterizados por
que cada uno de los citados dispositivos de impedan-
cia comprende un rgéistor, empleandose un diodo de alud
por cada uno,de dichos acoplamientos desde dicho elec-
trodo de salida de un dispositivo de ganancia de poten
cia hasta dicho electrodo de éntrada de otro, emplean
dose un solo dfodo de alud en comin para electrodos
de entrada acoplado al mismo electrodo de salida, ¥y
un resistor acopla el extremo de cads uno de los dio-
dos de alud citados contrario al extremo que se coneg
ta con dicho elegctrodo de salida a.dicho tercer termi
nal por lo que los medios citados empleados para pro-
porcionar polarizaeicn alrecta se emplean también con
dichos electrodos de entrada mencionados en esta rei-
vindicacion,

82,~ Perfeccionamientos, segiin cualguiera de
las reivindicaciones 1 a 6, caracteriZzados porque ca-
da uno de dichos dispositivos de imﬁédancia comprende
un resistor, y cada uno de dichos acoplamientos desde
el citado electrodo de salida del dispositivo de ganan
cia Ge potencia del citado electrodo de entrada de
otro, comprende un transistor en una configuracion de
emisor en cascada con un diodo Ge alud, acoplandose me
dios de extraccion de corriente g dicho diodo de glud

ara mantener en el mismo wna conduccion de alud, em-—

oo
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pledndose un acoplamiento comin para los electrodos de
entradsa acoplados al mismo electrodo de salida, por lo
que los citados medios empleados para proporcionar po-
larizacién directa & dichos electrodos de entrads men-
cionados en esta reivindicacién se emplean también en
este caso.

92,- Perfeccionamisntos, segun cualquiera
de las reivindicacioﬁes anteriores, caracterizados por
gue dichos dispositivos de ganancia de potencia éonsig
ten cada wio en un transistor-que tienes un electrodo
de base como electrodo de entrada, un electrodo coleg
tor como electrodo de salida j un electrodo emisor co
mo electrodo comun,

108, Perfeccionamientos, segin cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, caracterizados por
gue todos los dispositivos de ganancia de potencis ci
tados se fabrican dentro de lbs ¢confines de un cuer-
po semiconductor monoliticpijunto con cafla une de los
citados componentes de. resistor y diodo de alud,

112, Perfeccionamientos en aparatos elec-
tronicos con etapa traductora Ge sefiales; tal y como

queda sustancialmente descrito en la presente liemoria

¥y en los adjuntos dibujos,

@ wezew P
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