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¿1 prwawnt# invento a# refiero a un procedimiento pera ia 
preparación da nuevas coapu-aiciunea refractarias a basa da üvr- 
aig-¿naa y aditivos inertes.

Los hormiĝ noo rtfraotarica dañaos actualmente ô nocidou 
están generalmente conatituídos pop un 12 a 2ü% aprozimadaaentu 
da cómante hidráulico alumínico y da ua 80 a 88% do aditivo# re­
fractario* iaortea.

Sa sabe que lo# hormigouca refractarios. actuaba presentan 
ventajas que han Justificado su extensa aplicad Ja talaa otan,: 
rapidaa da aprovisionamiento, facilidad y economía da puesta aa 
obra, rapioaa da fraguado. Por al contrario, an comparación coa 
loa productos refractarios equivalentes, realizados por cocción, 
aa decir, coa una proporción da alumina igual, cus característi­
cas son generalmente inferiores. Particularmente sus resisteñetas 
piroacópioas y a la deformación bajo carga aa calicata aoa aote­
mante manca elevadas y au porosidad antas y sobre todo después 
de la cocción, bastante mayor. Además sus características mecá­
nicas se debilitan notablemente a temperaturas comprendidas en­
tra la da deaaidratacióa del cemento y la de principio de cera- 
mizaoiÓa. Por ditimo, au ooateaido de CaQ, y a veces da Fê ü̂ , 
mucho más elevado, unido a su gran porosidad, diaainuye muy sen­
siblemente cu resistenoim m la corrosión termo-química.

JSa la práctica au utilisacióm prccenta otro inconveniente, 
fura hacer más cómoda au puesta a piá de obra loa obreros sumen* 
tam,irecuemtemente y ge forma ezceaiva, la cantidad de agua da 
amasado, lo cual tiene por consecuencia debilitar les propieda­
des intrínsecas del material.

los citados defectos disminuyen de hecho laa ventajes y la 
rentabilidad de empleo de les hormigones refractarios actuales y 
hacen que se excluya au utilización en ciertas aplicaciones.
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For consiguiente ca auy interesante bajo el punto de vista 
industrial ni diaponer d* horaiĝ aca rcfractarica deacoe que na 
presenten loa citadoa defectoa y que tengan, p;)r aupueato, carac­
terística* anólogaa a loa uoraig-ne* realizado* por cocción cqui- 

35.- vaientea.
Al procediaieato de preparación da acuerdo non et invento ae 

careeterina porque ae aeróla!
- de 3 a 6 partee, en paso, de por le aenoa un cenante ni- 

dróulico.
4o.- - 2,3 a ouatro partee en peas de por lo aenoa un aaterial

refractario pulverulento, don una auy grande auperficie eapecifi- 
ea y un alto poder absorbente de agua.

- de 0,01 a 0,30 partea en peno de por lo nansa nn agente 
fluidificante y/o deafloculante.

43.** - de 06 a 92 partee en pean de na agregado refractario.
i¡! procediaientc de acuerdo con el invento concierne igual- 

aente a un procediaiento de preparación de noraigonea refracta­
rio!* caracteriaado porque ae nace reaccionar, a la acacia prepa­
rada eoao aaterloraeate ae indicó, la cantidad de agua ncocaaria 

30.- para asegurar una buena aanipulación del ñoraigóa.
JBL c loa aidróuliooa aluaínicca ntiliaadoa ae caplcan en 

una proporción da 3 a 0 partee en peco de la acacia total. Coao 
ac puade conatatar, cata cantidad ea nctaacctc inferior a laa 
caatidadea ntiliaadaa baata acora para la realización de aorai- 

53.- goaec rcfractarica. Ocac ceaentoc utilizadle* ae puede citar, por 
ejeaplo loa productca coacrcialeo aiguienteat Fondu iafarge Sócar 
162, Secar 230, Superaócar 230, Rcllandahutte Standard, Rolanda- 
hute aupar, letrabrand, Maní te, Ciaent Alcoa CA 23.

Coao productos rcfractarica puívcmlentoa de 'gran superficie 
60.- específica y alto poder absorbente de agua ae pueden citar por
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ejemploi arcilla, caolín, botonita, aiiicij aiorxnizad^, ai.úaina 
pulverizada, magnesia pulverizada, ay omita pulverizada.

falca productos que a# emplean a razón de 2,9 a 4 parteo, en 
peso da la mezcla total, se da oca presentar en forma da polvo fi-

69. - no non una granuioaetría Inferior a 90 alerones (ae decir, que la
mayor dimensión de loo granea ana inferior a 90 alerones) y de 
preferencia inferior a un miarán.

Como agenten fluidificantes y/e deafioouiantea utili ..abios 
en ei invento, ae pueden citar por ejemplo; fosfatos alcalinos,

70. - poiifoafatoo alcalinos, carbonates alcalinos, sales alcalinas dei
ácido carboxiiioo, materias orgánicas aaimiiableu a diosas sales.

tales productos, activos en un medio acuoso cuyo px eo por 
lo menos igual a 11, ee utilizan en la proporción de 0,01 a 0,90 
partea en peso de la mezcla total.

79.- R1 agregado refractario utilizadle en la proporción de 06 a
92 partes en peso en la mezcla total, puede ser cualquier material 
o carga utilizada generalmente como agregado para la fabricación 
de cementos refractarios densos, de puede citar por ejemplo: ar­
cilla refractaria calcinada, bauxita, cianita, xiliaanlta, anda­

do.- Incita, corindón, alónima tabularla, carburo de silicio, magnesia,
cromita, circonio.

* ¡

Dichos agregados ae utilizan an forma de grano cuya meyor 
dimensión ce inferior n aproximadamente 30 an; es preferible sin 
embargo, emplear agregados en los que todos los granes pasea a 

8$.- travda de na tamia cuya malla sea de 10 am. y que eompreadaa apro­
ximadamente un 29% de granea que pasea a travóe de un tumis de 
añila de 0,9 mn.

Bewpuó* de haber efectuado la mésela de loo diversos ingre­
dientes aegón el invento, se abade a dicaa acacia la cantidad de 

90.- agua de amasado necesaria para obtener un cemento que presente



las propiedades requeridas.
Como a# ha indicada pMoedentemaat* na observa que ia canti­

dad da cemento hidróulicj utilizado an la na acia cagón al invento, 
*d muy inferior a las empleadas an lea homig naa dañaos ocnoci- 

99.- dea. Sin embargo, aa observa que al material obtenida es muy nomo- 
gónec an teda su nana y presenta aroslentes propiedades antes, du­
rante y después da la cabida da temperatura. Sin deseos de limitar 
da ninguna fama al invento, a a panda definir las propiedad#* ven­
tajosas da lea mazólas descritas an la aludiente forma!

ICo.- Cuando an Ion procedimientos clósiccs de preparación da nor-
migones refractarios ea haca reaccionar an data al agua da amana­
do, aa pradune una espacie da gal da muy gran superficie espvcifi- 
ca. Sin embargo, la movilidad de las partículas da diese gal aa 
inaafiaianta para asegurar un revestimiento correcto da Iva gra- 

105.- non dal agregado y para llenar loa espacios entra disnea granos. 
Por consiguiente, aa nanaaario pera asegurar una plaatioidad su­
ficiente al sementó y une buena ligazón antra loa granen dei agre­
gado, antea y despuée de alsemaar la temperatura, da utilizar can­
tidades de cementa muy auperioree a la cantidad teórica mínima. 

110.- JR prceedímiento segdn el lávente conduce por el contrario,
gracias a la utilización aimul tómen de un material pulverulento 
y da un agenta fluidifieante y/o deafloeulante, a la utilización 
da una cantidad muy paquean de cemento.

Un efecto, el material pulverulento de muy gran superficie 
115.- específica, fluidificado y/o daafloculado por el agente convenien­

te, ce dispersa en partículas muy pcqueRa* en equilibrio eléctrico 
ocu las del gel de cemento y proporciona un soporta y una guía a 
astas di times que se raparte así perfectamente en todos loe pun­
tos del agregado. Por este hecho una cantidad muy paquean de ce- 

120.- manto es suficiente para obtener en el hormigón refractario segdu

-  5 -



el invento una coemiÓn y propiadadca mecánica* emcalentec. Amí, 
ao puede considerar que el invento descrito anteriormente podría 
conolatir paca cu utiiimaoión an la formación da un normigón ro- 

. lactaria roaiimado a partir Aa camonto* aluminico y agregado re- 
123.1- iractario, por uaa combinación da un cemento aluminico de ua mate­

rial pulverulento da gran auparficia aapacííica y alto podar ab- 
ccrbeato da agua y da aa agaate fluidificante y/o dacflocuiante.

la nacacario da*tacar, ademáa, una propiedad importante d# 
laa maaalaa propar adaa cagda al invento cuando aa ponen en preaen- 

130.- oia da agua. Cuando la cantidad da agua da amanado adadida a la 
mamola que am la a#cenarla para procurar una buena manipuladla, 
particularmente la indicada an loa ajemploo oiguiontam, na produ­
ce en laa mencionada* memela* el fenómeno da thimopropia, que na 
traduce an una muy grande dlamiaución da la viacoaldad aparante 

133*- da la mamola an al momento que ácta an cometida a vibrad une* y
a emplea cacquaa, lo que la parmita repartiraa muy rápidamente!
y perfectamente an In totalidad del aapaoio a llenar y la aaegu-

¡ra, ai cacar laa vibración*# o loa cuequea, una muy buaaa coamión 
y uaa gran rígida*.

140.- Si ca adada a la mamola um ligare axoaao da agua, adquiara
inmediatamente una fluida* amaaaivm qua la baca inadecuada para 
cu manipulación. Aci, debido n aata di tima propiedad, ac prácti- 
camanta imponible tenar un error an In doeifioación da la canti­
dad da agua.

143.- Ion ejemploc no limitntivcc aiguiantac tienen por objeto dec-
cribir ai invento:

la nauardo a m  al invento aa prepara uaa macóla conteniendo 
laa dguienta* partea da paco:

130.- - Agregado con un 40% da alumina prementada an forma da
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140.-

143.-
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t m o a  de o a 5 aa.  ̂9o partes
-  Cnanto "Lafarge fondu* ! 6 partee

-  A rc ille  i 4 partí*

- "Dalaflax J, di Zschinaer & Scnvarte" ! o, 12 parta*
Dicha anta ¡La *e trata e n  7 partea de agua para ia prepara­

ción de aa ornato cuya* propiedad** han sido cnpr bada*.
Dicha* propiedad** han nido munida* *a ni cuadro i que 

c* incluya n continuación. en el cual han aido comparada* e n  
un cenante de tipo ciánico obtenida mediante la acacia de de 
partee en peno del niano agradado y 20 parte* en peco del aieao 
oeaeato y han nido adadida*, para su amasado, 12 partee en peco 
de agua. Dicha* propiedad#* han nido asinino conparada* con las 
da va ladrillo refractario aobrecoaprinido obtenido a partir d* 
una naacln de 93 parte* en peno del niaao egresado, de 7 perte* 
en peno de la aiaaa arcilla y. tratada la aeneionada asada, con 
7 parte* *n paco da agua y moldeada baje alta presión específica 
y posterior cocción a 1400* C.

¡
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QUATaJl.-Fr.dactuS con 40% do aíuaiaa.

Rormigoa
actual Refractarla

moldeaoleaegúneí
Ladrillo refractario 
a bre ̂ua cota-piMtntd.j

iORrcdleataa íea partea y en eeeoa)
Agrando 40% Al^O^-o a & mm....... ...90 9o 93 .
Cemento fundada l¿ferdue........... . 20 &
Arcilla......

V
*d

Dolaflux K J (¿echimmer ct Sohvart^
4
0,12

<

Agua. .......................... . 12 *y *7
Fr.ducto crudo narueado

í f

Deacidad aparcase........ g/oa^ 2,00 2,25
Proaidad abierta ca volumea %...... . 23 13,2
Reoisteaoia a la c^mpreei^a ea
fríe........ barca 330 350
Deapu^ cocci^a tiene! 1230*0 1350*0 1400*C

1.90 2,20 2,15
Ferocidad abierta ea valumea %.... 27 14.1 20
Recleteaoia a la c-a¡prcai3a ea

230 950 250
Variadla de dlmeacioaea %......... - 0,1 - 0,04
Raaiateacim píroecípioa........ 1490*0 i7io*c 1720*0
temperatura del,0,5% de desarma-alia baje carga de 2 bg/cm*....... 1230*0 1390*0 1400*0

Leteaele a laílexlga ea Producto Broduote ProductooaLLéate cruda Rog crudo hog cocidaaeade  ̂ meado **
Coa temperatura# de t '

20tC barea 49 63,3 54,9
400*0 27 - 34,9 37,3
$00*0 29 37 62,2
$00*0 29 39,6 57,3
1000*0 26 33,5 59,4
1200*0 19 43,5 44
1300*0 13 33,4 H.4
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UíRfLO 2
j&n aatc ajauple a# itm praparadít otra Hitóla aegda al iavaato 

a partir da bauxita cea ua Rd% da alucina*
170.- R1 cuadra 2 uuaatra lac prepiadadaa dal oaaantc aaí obtenida

coa la correspondiente c oapar acî Sa da dianas propiedades coa la ! 
da un canéate altaico y cea laa da un ladrille refractarle, obte- 
aidea a partir da la aî aa bauxita.

i

¡
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CJALnQ 2.-Rr: . d u c t ^ 05% do aígtMina.

iíemigJn
antael

Refractaria 
aaideabíe 
aegán el 
invento

Ladrillo 
refractaria 
cobre an coa- 
pric-nida

'

Faaaita de Oaayaaa 88^ Al^O^ 0 a 5 aa 80 . 92 93
Ceaentc Sdnar ¿50 Lafargne.......... 20 5

3 7
Oiebfir eepeoial (Z&oMaaer et Scnvar* *) 0,10
Agua (* la adaiaa)................ . 10 6 ' 6
Fr^daota cruda aarMada *
luna idad aparenta...... g/naP 2,60 2,85
Foraaidad abierta en velamen %...... 25 18,9
Reaiotencia a la noaproeidn en iría..

400 400
13oo*c 1600*C 1400*0

De anidad aparente............. g/na^ 2,50 2,96 2,70
Forceidad abierta en velamen %....... 27 16,9 23
Reciatenoia a la oeapreeidn en
frió........ . baree 450 1200 500
Varíanida de dlaenoionea %.... - 0,3 - 0,52
Reeiatenoia piraandpina.............. ieoo*c 6920*0 1000'c
Teaperatara de 0,5% da deforaanidn
najo narga de 2Rg/na^. ............. 1375*0 1465*0 1460*0

RnejLeteania a la flexión en Bridante Frenante Brcdanta.ente arada he,' arada nnr nenide
aeadn neade

Coa teaperataraa de; '
20ac baree 45 60,2 58
400*C 30 - 61,5 60,5
600*0 31 67,6 65
800*0 33 73,8 74
1000*0 35 81,5 83

' 1200 *0 30 60,8 62
1300*0 21 51
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LA originalidad de i invento ce demuestra igualmente p̂ r el 
17p.- êcho de aclámente ion cemento* refractarios,' cuya composición 

está de acuerdo con el invento, peneca leo características indi- 
ceden en loe ejemplos precedentes. Reto se pono en evidencie en 
ia obaervación del cuadro 3 indicado a continuación, en el cual 
se indican los efectos de la supresión de uno u otro aditivo del 

Í90*- hormigón refractario citado en el ejemplo 1.
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La* 0¿Mtpuai6i¿ai3 refr&ctaríae aidróuiioas, objeto del inven­
to paeden eer utilizadla en ti:da clnoe do nplicaciaaeg actúale* 
del hormigón refractario y además, como consecuencia de ana cue­
vea propiedades en todas lea aplicación** actuales, compatible* 

1R5.- con eu* característica*, de loa productos refractarios actúale*.
Dicha* compacicione* pueden ser auminiatrada* el utilizador 

ya cea en forma de mezcla* no coherente* dispuesta* per* au empleo 
y pera ser aplicada* mediante moldeo, vibraciones, apieonado, pro­
yección, y ya *ea en forma de ladrillo* c en plena* prefabricada*. 

190.- Naturalmente dicha* composición** putdan contener por otra
parte loa aditivo* qúe normalmente *a utilizan para modificar el 
agarre del cemento.

R E I V I N D I C A C I O N E S

1*) .-"PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE COMPUESTOS RgFRAC- 
193.- TARI03 RIDRAUUC33" que ** caracteriza porque en una mezcladora 

dotada de medico adecuado* ** mezclan en la* proporcione* de peco 
que a continuaeióa ee indican, le* siguiente* material*a:t

- d* 3 m 0 pmrte* de, per le memo*, wn cemente hidráulico 
aluminieo;

200.- - de 2,3 m 4 parte* de, por lo menos, un nateriml refractario
pulverulento, de muy grmm euperfieie especifica y con un alto po- ̂  
der de mbeerción de agua;

- de 0,01 a 0,30 parte* de, por le menee, un agente fluidifí­
cente y/o deefloenlante;

203.- - y, d* B* n 92 pertee de un egregnde refractario; a cuya
mezcla ce aSad* la cantidad de agua neceeeria pera obtener una 
buena manipulación.

2*).-'PROCEDIMIENTO RARA RA PREPARACION DE COMPUESTOS REFRAC­
TARIOS HIDRAULICOS" cagón la reivindicación 1, que ee caracteriza 

210. -  porque el material raíraetario pulverulento, de muy gran euperfi-
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oie específica y coa un amy gran ptdey absorbente de agua, puede 
ser cusiquiera de lz¡r< matarle!; oiguiontes* are i. lie, Rsslin, ben- 
tvnite, silicio pulverizada, elumina pulvorieada, magnesia pulve- 
ri ana, eremita pulveriaaca o íoratesrita pulverizada.

^13.- ' 3*) .-"PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE COMPUESTOS REFRAO-
TARICL HIDRAULICOS" aog&a la rsivicdio^oiéa P, que se caracterma 
porque al altada material refractaria pulverulenta, de superficie 
específica muy grande y alto poder absórbante de agua, se utiliza 
bajo la forma de polvo coa una graaulcmetría inferior a 53 aierv-

220.- nee y preferentemente inferior a 1 mioron.
4*).-"PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE COMPUESTOS REFRAC­

TARIOS HIDRAULICOS" eegda la reivindicación 1, que se caracteriza 
porque el agente fluidificante y/o deafloculaata es activo en un 
medio monago cuyo pR es por lo menos igual a 11.

229. - 9*).-"PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE COMPUESTOS REFRAC­
TARIOS HIDRAULICOS" aegRn la reivindicación 4, que se caracteriza 
porque el agente fluidificante y/o deuflaculante aa preferentemen­
te cualquiera de los productos siguientes* fosfatos alcalinos, cag 
bonatoe alcalinos c materias orgánicas equivalentes n dicnae aa-

230. - lee.
de).-"PROCEDIMIENTO PARA LA,2S0!PARA0I0N DE COMPUESTOS REFRAC­

TARIOS HIDRAULICOS* según la reivindicación 1, que se caracteriza 
porque el ngregado refractario utilizado ce presenta en la f ̂rma 
de grmnoa cuya mayor dimensión ea inferior a 30 mm y, preferent*-

233.- mente grmmoo que paamm m trmvóa de un tamiz de malla de lo ma y 
de loa cualea, el 23% mpromimadamente'pasan a travóa de un turnia 
de naila dc.0,3 mm.

74) .-"pROCBDlMIMBPtr PARA LA PREPARACIÓN DE COMPUESTOS RRFRAC- 
' * TIRIOS". ;

La presento memoria ¡descriptiva consta de nquinoe.,. hojee fo-
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lia d la  y );'̂ r una K.-la cara, cotup^niand  ̂ aa tu tal

¿a do^^ients.!! oaarvntn y ü-s lÍM a o , .iaoluídaá lia  ¿trcaaa;^.

Madrid, 2 da Ootabra da 1.970. -
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