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Egte invento se refiere a un circuito de con-
trol de accionamiento para un motor de induccidn.

Hasta la fecha se ha desarrollado un venti-
lador eléctrico cuyo funcionamiento se ha mejorado nota-
blemente de modo que un cuerpo humano, esti protegido
contra dafios al detener répidemente el giro del ventila=-
dor en caso de que una persona Se acerque, inadvertidamen-
te, a las aspas giratorias, y también se ha cresdo un con-
trol de baja velocidad para permitir el uso del ventila-
dor incluso durante las horas de suefio. El tal ventilador
eléctrico, sin embargo, existe el inconveniente de que el
ventilador que ha sido detenido répidamente después de
marchar lentamente, no puede ponerse en marcha de nuevo
ya que el par estdtico excede al par de arranqgue.

En consecuencia, un objeto del presente in-
vento es proporcionar un cirecuito de control del acciona-
miento que asegura una nueva puesta en marcha de un motor
de induceidn que ha sido detenido después de funcionar a
baja wvelocidad.

Otro objeto del presente invento es propor-
cionar un circuito de control del accionamiento que tie-
ne una gama mis amplia de control de la velocidad de un
motor de induccidn.

Los anteriores y otros objebos, caracteris-
ticas y ventajas se harén evidentes por la descripcidn
detallada tomada en conjunto con los dibujos anejos, en
los que:

la fige 1 es un diagrama que muestra un cir-
cuito de control del accionamiento del motor de induccidn
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usual;

la fig. 2 muestra un circuito de control del
acclonamiento de un motor de induccidén de acuerdo con el
presente invento;

la fig. 3 muestra un diagrama para explicar
el funcionamiento del circuito mostrado en la fig. 25 y

1la fig. 4 muestra un diagrams de un cirecuito
de control para controlar el funcionamiento de relé del
circuito mostrado en la fig. 2.

Refiriéndonos a la fig. 1, que muestra un
circuito de control del accionamiento del ventilador eléc-
trico usual, el nimero de referencia 1 muestra una alimen-
tacibén de corriente comercial, el némero 2 un interruptor
de corriente el nimero 3 un devanado principal de un mo-
tor de induccidn, el nfimero 4 un devanado auxiliar, el
niimero 5 un condensador de marcha, el nlmeroc 6 un circui-
to rectificador, los nlmeros 7 y 8 resistencias limitado-
ras de corriente, el nfimero 9 un condensador alisador,
los nfmeros 10 y 1l relds para excitar el eircuito de con-
trol del accionamiento al detectar el conbtacto de cual-
quier parte de un cuerpo humano con la proteccidén de un
ventilador eléctrico, y el nfimero 12 un contacto mévil
para controlar la velocidad.

En el circuito antes mencionado, los relés
10 y 11 estén usualmente cerrados en los lados de A y D,
respectivamente y por tanto, al cerrar el interruptor de
corriente 2, el devanado principal 3 y el devanado auxi-
liar 4 son alimentados con una tensién de corriente albter-
na desde la alimentacién 1 de corriente comercial., El con-
trol de la velocidad del motor de induccién se obtigpe ha-
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ciendo funcionar el contacto mévil 12, siendo mixima la

velocidad de giro del motor de induccidén cuando los termi-

nales a y a’ estén conectados uno con otro y minima cuando

los terminales ¢ y ¢’ estén conectados entre si.

Es muy peligroso tocar la proteccidén de las
aspas giratorias del ventilador mientras el motor de in-
ducecibn estd funcionando. Tal contacto de un cuerpo huma-
no con la proteccidn es detectado por los relés 10 y 11,
que seleccionan contactos B y C, respectivamente, y se
alimenta una tensidén de corriente continua al devanado del
motor de induccidn desde el cireuito rectificador 6 por lo
que el motor de induccibn es frenado para detener ripida-
mente su giro. Es decir, se elimina el peligro que seria
eiridente si continuara girando el motor de induccidn. Des-
pués de que el cuerpo humano se ha separado de la protec-
cibén, los relés 10 y 11 seleccionan de nuevo los contactos
A 3y D, provocando as{ la aplicacién, de nuevo,de una ten-
sién de corriente alterna al motor de induccidn.

En la disposicibén antes mencionada del cir-
cuito de conbrol del accionamiento, una vez gque el conbac-
to mévil 12 conecta los terminales C y C” entre si, el
motor de induccidn estid incapacitado, inconvenientemente
para ser puesto en marcha de nuevo después de la operacién
de proteccidn antes mencionada, si tal operacibn se lleva
a cabo durante la rotacidén a muy baja velocidad del motor
de induccidn. Esto se debe a que el par estdbico excede
al par de arrangue y el motor de induccidn se mantiene
estético a pesar de que le sea aplicada una tensidn de
corriente alterna.

Un circuito de control de accionamiento segin
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el preseﬁte invento se ilustra en la fig. 2, el cual in-
corpora ademés los relés 13 y 14 al circuito de control
del accionamiento mostrado en la fig., l. EL relé 13 esti
combinado con los relés 10 y 11, estando destinado el re-
5 1é 14 a funcionar cierto tiempo después de los relés an-
tes mencionados. En condiciones normales, los relés 10,
11, 13 y 14 seleccionan los contactos 4, D, E y H, respec-
tivamente, y como resultado, el cierre del interruptor de
corriente 2 hace que se aplique una tensgidén de corriente
10 alterna a los devanados del mobtor de induccidén para hacer-
los girar,
Mientras el motor de induccién estd funcio-
nando a la velocidad més baja, conectando el contacto md-
vil 12 los terminales C y C’ entre si, los relés 10 a 14
15 son hechos funcionar como se explicard después por un man-
do de freno, para asegurar la puesta en marcha de nuevo
del motor de induceidn,
Refiriéndonos a la fig. 3, el simbolo a mues-
tra un diagrama del funcionamiento de los relés 10, 11 y
20 13, el simbolo b el funcionamiento del relé 14, el simbo-
lo ¢ una corriente de motor y el simbolo d el giro del
motor de_induccién. Supongamos que un cuerpo humano toca
la proteccién de las aspas del ventilador en el instante
%y, generando una situacidn peligrosaylos relés 10, 11 y
25 13 seleccionan los contactos B, C y F, respectivamente,
En este momento, el relé 14 permanece cerrado al lado del
contacto H. Entonces, la salida del circuito rectificador
6 es aplicada a los contactos C y F y una corriente con-
tinua pasa por los devanados del motor de induccién, como
30 se muestra en la fig. 3-c, por lo que se aplica una fuer-

384183

3009070 - 5=



10

15

20

25

30

30.9.70

za de frenado al motor de induccidn y se reduce brusca-
mente su robacidén y, finalmente, se detiens (véase fig.
3-d). Por otra parte, el relé 14 selecciona el conbacto
G en el instante b, (véase fig. 3=b) cuando los devanados
del motor de induccidén son desconectados del circuitos
Este estado se mantiene hasta que se elimina el peligro.
Con la detencibén del motor de induceidén y la eliminacidn
resulbante del peligro en el instante b3, los relés 10,
1l y 13 seleccionan, de nuevo, los contactos A, D ¥ E,
respectivamente, Sin embargo, como el relé 14 permanece
cerrado al lado del contacto G, los devanados del mobor
de induccién son alimentados con una tensién de corriente
alterna a través de los relés 13 y 14,

En consecuéncié, independientemente de la
conexién del contacto mévil 12 entre los terminales C y
C’, el motor de induccién comienza a girar de nuevo en
la misma condicién que a una marcha a velocidad elevada,
no excediendo el par estdtico del par de arranque. En el
instante b, después de pasar un cierto tiempo desde el
instante t5 en que el motor de induccién empezd a girar
el relé 14 selecciona el contacto Hy que interrumpe la
trayectoria de una tensidén a los devanados del motor de
induccién, que tienen una tensién aplicada a ellos a tra-
vés del contacto 12, Como resultado, el motor de induc-
cidn gira subsiguientemente a una velocidad que corres-
ponde a la posicidn de la toma del devanado auxiliar co=-
nectada con el contacto mévil 12, Las operaciones antes
mencionadas dependen del circuito de control mostrado en
la fig. 2.

Refiriéndonos ahora a la fig. 4, los nilmeros
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brador monoestable, el nlmero 17 una resistencia de colec-

tor del transistor 15, el nimero 18 una resistencia de
enisor del mismo, el nimero 19 una resistencia de reall-
mentacién de corriente continua, el mimero 20 una resis-
tencia de polarizacibén de la base del tramsistor 15; el
nimero 21 una resistencia de polarizacidén de la base del
transistor 16, el nimero 22 un condensador para realimen-
tacibén de corriente alterna, el nfmero 23 un terminal de
entrada para una sefial aplicada desde un circuito detec—
tor (no mostrado en el dibujo) que detecta un contacto de
un cuerpo humano con la proteccién del ventilador, el ni-
mero 24 un devanado para los relés 10, 11 y 13, los nime-
ros 25 y 26 una resistencia limitadora de corriente y un
condensador, respectivamente, los nlimeros 27 y 28 resis-
tencias divisoras para dividir la tensidn a través del
condensador 26, el nfmero 29 un transistor de conmutacidn
que recibe una polarizacidn de base debida a las resisten-
cias divigoras, el nimero 30 un devanado del relé 14 y
los nfimeros 31 y 32 terminales de tensidén de corriente
continua.

' In este circuito, usualmente, el transistor
15 estd en un estado de conduccibén y el transistor 16 en
estado de no conduccidén. Como resultado, el condensador
26 se carga hasta el valor de la tensibén de la fuente de
alimentacidn de corriente continua, y el transistor 29
estd en conduccidn. En otras palabras, se corta la corrien-
te al devanado 24 del relé, mientras que pasa una corrien~
te a través del devanado 30 del relé, En estas condicio-

nes, los relés 10, 11 y 13 seleccionan los contactos A,

- 384193



10

15

20

25

30

30.9.70

D y E, respectivamente, seleccionando el relé 14 el conpr
tacto H.

Cuando un cuerpo humeno toca la proteccidn
del venbilador, una seilal de disparo es aplicada al ter-
minal 23 y se excibta el multivibrador monoestable, que in=-
vierte los estados de los transistores 15 y 16. As{, el
transistor 16 empieza a conducir, con el resultado de que
pasa una corriente por el devanado, haciendo asi que los
relés 10, 11 y 13, por tanto, seleccionsn los contactos
B, C y P, respectivamente. Al conducir el transistor, el
condensador 26 empieza a descargarse, y cuando la tensidn
a través de sus terminales cae hasta un valor predetermi-
nado, el transistor 29 es puesto fuera de conduccién y,
por tanto, la corriente deja de pasar por el devanado 30
del relé 14, con el resultado de que el relé 14 seleccio-

na el contacto G. Se comprenderi que el tiempo requerido

para que el contacto G sea elegido, es equivalente al pe-

riodo desde t; a 5, como se muestra en la fige 3

Cuando es hecha. cesar la seiial de dispero,
el transistor 16 es devuelto a un estado de no conduccién,
pero durante un cierto tiempo después del cese de la seiial
de disparo, el transistor 29 vuelve al estado original
debido a la presencia del condensador 26, EL resultado es
que el instante en que el reld 14 selecciona de nuevo el
contacto H sucede, naturalmente, un cierto tiempo después
del instante en que los contactos de los relds 10, 11 y
13 vuelven a sus estados originales.

Como puede verse a partir de la descripeidn
que antecede, mediante el funcionamiento de los contactos

de reléd como se muestra en el circuito de la fig. 2, el
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motor de induceién es puesto en marcha en foﬁma segura
desde el estado estéitico afin después de una marcha a muy
baja velocidad. Por tanto, es evidente que el circuito
de control del accilonamiento de acuerdo con el presente
5 invento no sblo a@mplia notablemente la gama del control
de la velocidad, sino también el campo de aplicacidn de
un motor de induccién.
Aungue la descripciédn anterior se ha hecho en
relacidn con un ventilador eléetrico, el dispositivo del
10 presente invento puede aplicarse a una gran variedad de
controles del accionamiento de un motor de induccidn que
requieran puestos en marcha después de una parada. En
particular, el efecto del invento, es notable al realizar
dichas operaciones después de una marcha a baja velocidad,
15 Esta solicitud, que corresponde a la presenta-
da en Japbn el 3 de octubre de 1969, bajo el nimero
79.523/69, se acoge a los beneficios del articulo 51 del
vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

20

REIVINDICACIONES

25
Los puntos de invencién propia y nueva que

se presentan para que sean objeto de la presente solici-
tud de Patente de Invencidén en Espafia por VEINTE ailos son
los siguientes:

fgo‘f l.- Un circuito de control del accionamiento

i
4 A
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de un motor de induccidn, en el que se realiza una fune )

¢ién de frenado por corriente continua mediante la con-

mubacibén de dicho motor de induccién en rotacién desde

terminales de corriente alterna a terminales de corrien-

te continua, estando provisto dicho motor de induccidn

de una pluralidad de tomas en un devanado auxiliar del

mismo; comprendiendo dicho circuito de control del accio-
namiento un primer relé uno de cuyos exbremos estéd conec-
tado con dichas tomas del devanado auxiliar, un segundo

reld con un extremo conectado con un terminal de corrien-

te alterna y provisto de dos contactos para formar dos

lineas de corriente alterna, un tercer relé con uno de

sus extremos conectado con un extremo de un devanado de

inducido de dicho motor de induccién, estando dicho ter-

cer relé combinado con dicho primer relé y seleccionan-

do bien una linea de corriente alterna formada por di-

cho segundo reld o bien un terminal de salida de corrien-

te continua para frenado, y un cuarto relé con uno de

sus exbtremos conectado con el obtro extremo de dicho de-

vanado de inducido y que selecciona bien un terminsl de

corriente alterna o bien un terminal de salida de co-

rriente conbtinua para frenado; cerrindose dicho primer

relé y seleccionando dicho segundo relé un contacto

conectbado con dicho primer relé seleccionando dicho

cuarto relé un conbtacto conectado con dicho terminal de

S/ orrlente alterna, para aplicar asi una tensidn de co-

- 10 =

rriente alterna a dicho devanado a través de dichas to-
mas intermedias, cerréndose entonces dicho tercer relé
al lado de la linea de corriente alterna, en condicio-

nes normales; abriéndose dicho primer relé, seleccionan-

Fe4 107




10

15

20

25

do dicho tercero y cuarto relés un terminal de salida deA““m
corriente continua para frenado, para aplicar asi una ten-
5ién de corriente continua al devanado, seleccionando di-
cho segundo relé un contacto, que estd comectado con di-
cho tercer relé, un cierto tiempo después del funciona-
miento de dicho primero y dicho tercer relés, en el ins-
tante de frenado; cerréndose de nuevo dicho primer relé,
seleccionando dicho tercer relé un contacto conectado con
dicho segundo relé, seleccionando dicho cuarto relé un
contacto conectado con el terminal de corriente alterna
para aplicar asi una tensidén de corriente alterna a tra-
vés de dichos segundo, tercero y cuarto reléds al devana-
do, seleccionando dicho segundo relé, un cierto tiempo
después, un contacto conectado con dicho primer relé para
aplicar asi{ una tensibén de corriente alterna desde dichas
tomas al devansdo a través de dichos primero, segundo y
cuarto relés.

2+~ Un circuito de control del éccionamiento
seglin la reivindicacidén 1, en el que dicho circuito de
control del accionamiento consiste en un multivibrador
monoestable disparado por un mando de fremado, y un tran~
sistor de conmutacibén cuyas operaciones de commutacidén
dependen de las de dicho multivibrador monoestable, estan-
do conectados devanados de relé con el circuito de colec-
tor de uno de los transistores que constituyen dicho mul~
i¥ibrador monoestable y dicho transistor de conmutacidn.
3.~ Un circuito de control del accionamiento
segln la reivindicacién 2, en el que los devanados de re-
'lé conectados con el circuito de colector de uno de los
xtransistores que constituyen dicho multivibrador monoes-

384103

- 1] -



10

table con los devanados de dicho primero, tercero y cuar-
to relés, y un devanado de relé conectado con el circui-
%o de colector de dicho transistor de conmutacién es el
devanado de dicho segundo relé.

44~ UN CIRCUITO DE CONTROL DEL ACCIONAMIEN-
T0 DE UN MOTOR DE INDUCCION,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en el dibujo que se acompafia y
para los fines que se han especificado..

Esta Memoria consta de doce hojas eseritas
a miquina por una sola cara.

Nadrid, -2 OCT. 1970

P.A.
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