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La presente invencidén se refiere a un aparato para
contar objetos andlogos, previamente clasificados en varios
tipos por tamafio, peso o cualquier otra caracteristica.

Més particularmente, este aparato es especialmente uti-
lizable para realizar la operacidén inmediata anterior a la
de envasado, en una instalacién continua, automdtica o
semiautomdtica, de envasado de naranjas u objetos simila-
res, previamente clasificados por peso.

En tales instalaciones, en las que por lo general se
envasan las naranjas en envases que contienen un peso prede-
terminado de las mismas, resulta evidente que la operacidn
inmediatamente previa a la de envasado propiamente dicha
debe ser la de contar un nimero determinado de naranjas que
den entre todas el peso que debe contener cada envase, per-
mitiéndose por lo general un margen de error de + 2 %.

A tal fin, bastaria con hacer un previo cdlculo del
peso medio aproximado de las naranjas y coger el nidmero
neczsario de ellas para obtener el peso deseado. Como es
18gico, esto serin prdcticamente imposible de conseguir
cuando el nidmero de naranjas no es muy elevado, puesto gue
en la mayoria de los casos se sobrepasaria ampliamente el
margen de error de + 2 % establecido. Este dltimo caso es
el mgs frecuente, ya que el peso medioraproximado de una
naranja estd comprendido entre 150 y 300 g, por lo que el
nimero de naranjas que entra en envases que contengan 1 kg
de las mismas estd comprendido entre 6 y 3.

Para obviar este inconveniente es ya conocido disponer
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las naranjas previamente clasificadas por pesos de forma
que escogiendo una combinacién fija, constituida por un
nimero determinado de naranjas de cada uno de los distintos
pesos, dicha combinacién dé un nimero total de naranjas que
pese exactamente el peso previamente establecido, o bien se
encuentre dentro de los limites de error permitidos. Este
sistema tiene como inconveniente que, suponiendo que la
clasificacidén de las naranjas se haga en grupos de 10 en

10 gramos, el nimero de estos grupos viene limitado a muy
pocos de ellos, con lo que gran nimero de naranjas quedarsn
sin poder ser envasadas a menos que se cambie la combinacidn
fija mencionada, cosa muy dificil de realizar en los proce-

dimientos conocidos.

Por otra parte, si se supone que en la citada instalacidn

de envasado automdtico de naranjas existe una alimentacién
continue de las mismas, es posible que las naranjas alimen-
tadas presenten una distribucidn segun los grupos estable-
cidos que se aparte mucho de una desviaciédn tipo normal, 1lo
que equivale a decir que puede darse el caso que enlre las
naranjas alimentadas exista un nﬁmerb mucho mds elevado de
uno o varios grupos de ellas que del resto, e incluso cabe
suponer que lleguen a faltar por completo naranjas de uno
o varios grupos.

La finalidad de la invencién consiste en proporcionar
un aparato capaz de ofrecer una pluralidad de combinaciones
o programas y una regulacidén automdtica e instantdnea de

la alimentacidn de naranjas que llegue al dispositivo de
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envasado, de forma que exista siempre un nimero minimo de
naranjas en cada uno de los grupos y se interrumpa la
entrada de naranjas al aparato contador en el momento en
que haya mds de un grupo con un nimero de naranjas superior
a un tope mdximo predeterminado.

El aparato objeto de la presente invencidén se carac-
teriza, esencialmente, porque comprende uin canal de ali-
mentacidn independiente para la circulacidén de cada tipo
de objetos andlogos, estando provisto cada canal de sendos
6rganos avisadores de haberse sobrepasado predeterminados
nimeros mdximo y/o minimo de objetos, estando adaptado
cada drgano avisador pera enviar una sefial a un primer
circuito electrdnico estdtico, todo ello dispuesto de for-
ma que dicho primer circuito electrdénico estdtico ordena
la puestea en marcha de la cuenta cuando todos los canales
tienen por lo menos el nilmero minimo de objetos y al me-
nos uno de dichos canales tiene el nimero mdximo de obje~
tos, en tanto que el propio primer circuito electrdénico es-
tdtico ordena el cese de la alimentacidén cuando hay mds de
un canal con el nimero maximo de objetos, llegando la se-
flal del correspondiente drgano avisador del niumero mdximo
de objetos hasta un segundo circuito electrdnico estdtico,
el cual ordena a un dispositivo contador la realizacidn de
un programa de cuenta previamente escogido entre varios por
el propio segundo circuito electrdnico estdtico, liberando
entonces el‘citado dispositivo contador un determinado nd-
mero de objetos por canal, segin el mencionado programa.
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De acuerdo con otra caracteristica del aparato objeto
de la presente invencidén los citados sendos dérganos avisa-
dores de los mencionados ndmeros mdximo y/o minimo de obje-
tos, estdn constituidos por correspondientes microrrupto-
res que envian sus sefiales a un primer circuito electréni-
co estdtico, estando conectados asimismo los citados micro-
rruptores avisadores del nimero mdximo de objetos por ca-
nal, a un segundo circuito electrdnico estdtico, el cual
comprende un dispositivo selector de programas, provisto
de tantos programas diferentes como canales de alimentacién
tiene el aparato.

Segin otra caracteristica del aparato de que se trata,
el dispositivo contador comprende en cada canal una porcién
fianl basculante y una pluralidad de elementos de retenciédn
consecutivos, susceptibles de ser retirados independiente-
mente de la posicidn de retencidn para pérmitir el libre
paso de los objetos, y de ser puestos de nuevo todos en
posicién de retencidén al iniciarse cada ciclo de cuenta.

De acuerdo con otra caracteristica de le invencidén,
la porcién final basculante y los elementos de retencidén
amovibles vienen accionados por impulsos independientes
recibidos del citado segundo circuito electrdnico estdtico,
excepcidn hecha del elemento de retencién mds alejado del
extremo basculante.

Otras caracteristicas y véntajas de la invencidn se
desprenderdn de la descripcidn que a continuacidn se hace

con relacidn a los dibujos adjuntes, que ilustran, a titulo
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de ejemplo no limitativo, una forma de realizacidn del
aparato en cuestidn, aplicable para el envasado de naranjas.
En dichos dibujos:

La Fig. 1 es una vista en perspectiva del conjunto del
aparato;

la Fig. 2 ilustra una vista esquemdtica, en alzado
lateral y a escala ampliada, de un canal del dispositivo
contador, con su extremo basculante elevado;

la Fig. 3 muestra, asimismo en alzado lateral, esque-

mdticamente y a escala ampliada, el propio canal de la

Fig. 2 pero en posicidén de liberacidn de dos naranjas;

la Fig. 4 representa una vista en alzado lateral, a
mayor escala todavia, de uno de los elementos de retencidn; y

la Fig. 5 es un diagrama de la marcha del proceso de
funcionamiento del aparato.

En la forma de realizacidn representada en los dibujos
puede apreciarse que el aparato objeto de la invencidén com-
prende un armezén 1 sobre el que estdn montados cinco ca-
nales de alimentacién 2 por los que las naranjas 3 (repre-
sentadas solamenteen las Figs. 2 y 3 para una mejor compren-
sién del aparato), son llevadas hasta el dispositivo con-
tador 4 esquemdticamente representado en las Figs. 2 y 3.
Sobre los canales 2 estdn dispuestos sendos dérganos avisa-
dores 5 y 6 de los numeros médximo y minimo de objetos, res-
pectivamente, constituidos por correspondientes microrrup-
tores que envian sus sefiales a un primer circuito electré-

nico estdtico 7 (Fig. 5), estando conectados asimismo los
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érganos avisadores 5 del nimero maximo de objetos por ca-
nal a un segundo circuito electrdnico estdtico 8, que com-
prende un selector automatico de programas 9 provisto de
tantos programas diferentes como canales de alimentacion 2
tiene el aparato, en el caso representado, cinco.

El dispositivo contador 4 comprende en cada canal 2 una
porcidén basculante 10 y unos elementos de rétencidén 11a, 11b
y 11e, en numero de tres en el ejemplo representado, esen-
cialmente constituido cada uno de ellos por una varilla
flexible 12 montada sobre un brazo 13. El conjunto de los
brazos 13 correspondientes a todos los canales 2 puede girar
alrededor de un eje 14, fijado en el armazén 1 del aparato,
al ser simultdneamente levantados y descendidos los extre-
mos 15 de los brazos 13 mediante varillas 16 articuladas a
un extremo 17 de una barra 18 que, a su vez, estd articulada
por su otro extremo a un punto fijo 19 del armazén y es
accionada por la biela 20 que coopera con la manivela 21
conectada a un Srgano motor de accionamiento rotatorio, re-
presentado esquemdticamente en 21a.

Fl descenso y la elevacidn de las porciones basculan-~
tes 10 se efectian mediante el correspondiente descenso o
elevacidn de respectivas barras 22 asociadas a las mismas
Yy sobre las que se apoyan los extremos inferiores de dichas
porciones 10 mediante pequeflas ruedas 23. Estas porciones
10 giran alrededor de bisagras 24 al girar las barras 22
sobre respectivos puntos fijos 25, estando sometida perma-

nentemente cada barra 22 a la accidn de un muelle de trac-
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cidn 26 fijado a un punto estacionario 27 del armazdn 1
que la obliga a permanecer en su posicidén levantada, con
lo que la correspondiente porcidn basculante 10 estd asi-
mismo levantada. El descenso de cada barra 22 ge realiza
por la accidn de un resgpectivo electroimdn 28 que vence

la accidén del correspondiente muelle 26 cuando es actua-
do mediante un impulso proveniente del citado segundo cir-
cuito electrdnico estdtico.

En la Fig. 4 puede apreciarse un elemento de retencidn
amovible, siendo en el caso presente de este tipo los elemen-
tos de retencién 11a y 11b, representados en las Figs. 1, 2
Y 3, en tanto que el 1lc es fijo.

La varilla flexible 12 estd firmemente unida a una pata
29 articulada en 30 al armazén de un electroimdn 31 fijado
al correspondiente brazo 13. El extremo de la pata 29 opues-
to a la varilla 12 presenta un escalén 32 que permite el en-
clavamiento de la pata 29 gracias a una palanca 33, apoyada
en 34 sobre el armazdén del electroimdn 31 y sometida por
su otro extremo a la accidén permanente de un muclle de trac-
cidn 35 (porcidén dibujada en trazos continuos en la Fig. 4),
en tanto que, al recibir un impulso el electroimdn 31, 1la
Palanca 33 es atraida por éste y su extremo libre sale del
escaldén 32 de la- pata 29, con lo que la varilla flexible 12
queda en posicién desenclavada (posicidn dibujada en lineas
de trazos en la Fig. 4).

Tanto cada porcidn final basculante 10 como cada ele-

mento de retencidn amovible 11a, 11b vienen accionados por

——
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impulsos independientes recibidos del citado segundo cir-
cuito electrdénico estdtico 8 (Fig. 5), mientras que por el
contrario los elementos de retencién 11c estdn solidaria-
mente Tijados al respectivo brazo 13.

En el caso representado, la alimentacién de los cana-
les 2 y el recorrido de las naranjas por los mismos se
realiza por gravedad. Sin embargo, resulta obvio que podria
disponerse cualquier otro tipo de alimentacidn sin gue se
alterara la esencia de la invencidn.

Los citados primero y segundo circuitos electrdénicos
estdticos 7 y 8 se constituyen por cartas de circuito im-
preso que comprenden varias puertas y amplificadores pre-
fereﬁtemente construidos con semiconductores de silicio.

Con la referencia 36 se designa un juego de rodillos
de retencidén dispuestos libremente giratorios sobre un eje
estacionario 37, con 38 se designa un colector, y con 39,
40 se designa un mecanismo, en si conocido, para facilitar
el avance, por gravedad, de los objetos que pasan por los
canales 2, seguin se dird.

El funcionamiento del aparato segun la presente inven-
cidn, es como sigue:

Las naranjas 3, previamente clasificadas en cinco gru-
pos por peso, se hacen circular por los cinco canales 2 de
alimentacién, se predeterminan en cada canal sendos numeros

méaximo y minimo de objetos y se sitdan en el lugar deseado

los respectivos drganos avisadores 5 y 6 de haberse sobrepa-

sado el predeterminado nimero maximo o minimo de naranjas,
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respectivamente, enviando cada érgano avisador 5, 6 una
sefial al primer circuite electrdnico estdtico 7 (Fig. 5),
que ordena la puesta en marcha de la cuenta, cuando todos
los canales 2 tienen por lo menos el nimero minimo de na-
ranjas, y al menos uno de dichos canales tiene el nimero
mdximo de naranjas, en tanto que el propio primer circui-
to electrdnico estdtico 7 ordena el éese de la alimentacidn
cuando hay mds de un canal 2 con el nimero médximo de na-
ranjas, haciéndose llegar la sefial del correspondiente
drgano avisador 5 del nimero mdximo de naranjas hasta el
segundo circuito electrdnico estdtico 8, el cual ordena al
dispositivo contador 4, mediante 1 accionamienlo del drga-
no motor 21a de la manivela 21 y mediante ei envio de co-
rrespondientes impulsos a los electroimanes 31 y 28 que go-
biernan, respectivamente, los elementos de rentencidn 11a
y 11b y las porciones basculantes 10, la realizacidn de

un programa de cuenta previamente escogido entre varios

por el propio segundo circuito electrénico estdtico 8, 1li-
berando entonces el citado dispositivo contador 4 un deter-
minado nidmero de naranjas por canal 2, segin el menciona-
do programa.

Asi por ejemplo, en la Fig. 2 el brazo 13 y la porcidn
basculante 10 estdn en posicién levantada quedando manteni-
das las naranjas 3 en el canal 2 mediante el correspondien-
te rodillo 36 libremente giratorio alrededor del eje 37
estacionario del armazén 1.

En la Fig. 3 se ha representado el caso en el que el
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brazo 13 y la porcidn basculante 10 estdn descendidos,
habiendo caido la primera naranja 34 en el colector 38, en
tanto que la naranja siguiente 3a comienza a descender al
estar desenclavado el elemento de retencidén 11a, mientras
que la naranja 3b queda retenida por el elemento de reten-
cién 11b que permanece enclavado.

Cuando los objetos alimentados en el aparato segin la
invencidén hayan sido previamente clasificados por péso, los
programas estan adaptados para conseguir en cada cuenta pe-
sos totalmente predeterminados mediante combinaciones arit-
méticas de los pesos unitarios correspondientes a los obje-
tos de cada canal de alimentacidn.

Para mayor comprensidn de la invencidén, se da a conti-
nuacidn un ejemplo numérico.

Ejemplo:

Se supone que los canales A, B, C;, D y E -conduzcan
naranjas de aproximadamente 150, 160, 170, 180 y 190 g,
respectivamente, que cada cuenta de seis naranjas tenga que
dar un peso total de 1000 g, més 10 g por merma hasta el
momento de su consumo, y que solamente se hayan introducido
cuatro programas correspondientes a los canales, A, B, C y D,
y que el canal E lleve desconectado su érgano avisador 5 de
nimero maximo, de Hmdé que solamente servird como auxiliar
para la composicidén de los programas en el caso de que el
méximo corresponda al canal A o al canal B. Por tanto, segin
sea el programa seleccionado por el segundo circuito electrd-

nico estdtico 8, resultard una cualquiera de las cuentas que
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se especificardn a continuacidn:
Canal A

(Cada naranja 150 g)

3 naranjas del canal A : 3 x 150 = 450 g
2 " " " E:2x 190 = 380¢g
1 naranja " " D:1x 180 = 180 g

Total: 1.010 g
Canal B

(Cada naranja 160 g)

3 naranjas del canal B : 3 x 160 = 480 g
2 " " A C :2x170 = 340 g
1 naranja " " E: 1 x 190 = 190 g

Total: 1.010 g
Canal C

(Cada naranja 170 g)

3 naranjas del canal C ¢ 3 x 170 = 510 g
2 " " " B:2x 160 = 320 ¢
1 naranja " " D:1 x 180 = 180 g

Total: 1.010 g
Canal D

(Cada naranja 180 g)

3 naranjas del canal D : 3 x 180 = 540 g
2 . " " " B:2x 160 = 320 ¢
1 naranja " " A1 x 150 = 150 g

%8417 4
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El aparato descrito puede también funcionar como sim-
ple contador de objetos sin clasificar sustituyendo el dis-
positivo selector de programas por unos simples conmutado-
res adaptados para determinar el nimero de elementos gue
deba contar en cada cuenta.

El aparato objeto de la presente invencién permite rea-
lizar una operacién previa a la de cuenta que proporciona
una total automaticidad en la regulacién de la alimentacién
de los objetos en funcidn de la caracteristica variable
por la que hayan sido previamente clasificados, y en el ci-
tado caso de aplicacién al envasado de naranjas Ppreviamen-—
te clasificadas por peso, permite una velocidad de produc-
cién elevadisima, limitada tan sélo por la previa operacidn
de pesado de las naranjas. Una produccién posible en el ca-
so de un aparato segin la invencidn con cinco caﬁales y que
en cada cuenta contara las naranjas necesarias para hacer
el peso de 1 Kg, seria de aproximadamente 1800 kg/hora, muy
superior a la cantidad que puede envasar una operaria con
una mdquina semiautomdtica para cerrar bolsas.

Otra de las ventajas principales de este aparato es
que sus piezas no tienen prédcticamente desgaste mecdnico,
ya que los movimientos de las piezas méviles son muy cortos
¥y las solicitaciones mecdnicas muy reducidas, no teniendo
précticamente desgaste alguno los elementos electrdnicos
del aparato.

Resulta obvio que, al igual que el sistema de alimenta-

cién, pueden realizarse variaciones e incluir accesorios en
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el aparato sin que por ello se desvirtue la esencialidad
de la invencidén. Asi, por ejemplo, puede disponerse de
un mecanismo para facilitar el avance dé las naranjas por
gravedad y evitar su atascamiento en los canales 2, pudiendo
estar constituido dicho dispositivo, de manera en si cono-
cida, por una barra 39 longitudinalmente dispuesta en el
centro de cada canal 2 y que sufre periddicamente un movi-
miento de vaivén de desplazamiento vertical, accionado por
el juego de palancas 40.
NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de ponerlo en prdctica, se hace constar
que todo cuanto no altere, cambie o modifique su principio
fundamental, puede quedar sometido a variaciones de detalle,
siendo lo esencial y por lo que se solicita Patente de
Invencidén, por veinte aflos, lo que queda resumido en las
siguientes reivindicaciones:

18,~ Aparato para contar objetos andlogos previamente
clasificados en verios tipos por tamafio, peso o cualquier
otrea caracteristica, caracterizado porque comprende un ca-
nal de alimentacidn independiente para la circulacidn de
cada tipo de objetos andlogos, estando provisto cada canal
de sendos drganos avisadores de haberse sobrepasado prede-
terminados ntmeros mdximo y/o minimo de objetos, estando
adaptado cada drgano avisador para enviar una sefial a un
primer circuito electrdnico estdtico, todo ello dispuesto

de forma que dicho primer circuito electrdénico estdtico
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ordena la puesta en marcha de la cuenta cuando todos los
canales tienen por lo menos el nimero minimo de objetos
¥ a2l menos uno de dichos canales tiene el nimero mdximo de
objetos, en tanto que el propio primer circuito electré-
nico estdtico ordena el cese de la alimentacién cuando hay
més de un canal con el nimero mgximo de objetos, 1legando
la sefial del correspondiente drgano avisador del nimero
mgximo de objetos hasta un segundo circuito electrdénico
estdtico, el cual ordena a un dispositivo contador la rea-
lizacidén de un programa de cuenta previamente escogido en-
tre varios por el propio segundo circuito electrénico es=-
tdtico, liberando entonces el citado dispositivo contador
un determinado nimero de objetos por canal, segin el men-
cionado programa.

2%,~ Aparato segin la reivindicacién 1%, caracteriza-
do porque los citados drganos avisadores de los mencionados
nimeros mdgximo y/o minimo de objetos, estdn constituidos
por correspondientes microrruptores que envian sus seflales
a un primer circuito electrénico estdtico, estando conec-
tados asimismo los citados microrruptores avisadores del
nimero mdximo de objetos por canal, a un segundo circuito
electrénico estdtico, el cual comprende un dispositivo se-
lector de programas, provisto de tantos programas diferen-
tes como canales de alimentacidn tiene el aparato.

8.,. Aparato segin la reivindicacidén 22, caracterizado
porgue el dispositivo contador comprende en cada canal una
porcidén final basculante y una pluralidad de elementos de

3 384171

- 15 =

14 TR




10

15

20

25

retencién consecutivos, susceptibles de ser retirados inde-
pendientemente de la posicién de retencién para permitir

el libre paso de los objetos, y de ser puestos de nuevo
todos en posicidn de retencidn al iniciarse cada ciclo de
cuenta.

4%,.- Aparato segin la reivindicacién 3%, caracterizado
porque la porcidén final basculante y los elementos de re-
tencidn amovibles vienen accionados por impulsos indepen~
dientes recibidos del citado segundo circuito electrdnico
estdtico, excepcidén hecha del elemento de retencidn mds
alejado del extremo basculante.

52.~ Aparato segilin las reivindicaciones 22 y 32, carac-
terizado porque la alimentacidén de los canales y el reco-
rrido de los objetos pér los mismos se realiza por grave-
dad.

6%.~ Aparato segin las reivindicaciones 2% a 58, carac-
terizado porque los citados primero y segundo circuitos
electrdnicos estdticos se constituyen por cartas de circui-
to impreso que comprenden varias puertas y amplificadores
preferentemente construidos con semiconductores de silicio.

78.~ Aparato segin la reivindicacidn 28, caracterizado
porque los programas se introducen en el mencionado disposi-
tivo selector de programas mediante cartas de circuito im-
preso.

88&.,- Aparato segin la reivindicacidn 7%, caracterizado
porque, en el caso de que los objetos alimentados hayan sido

previamente clasificados por peso, dichos programas, estdn
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adaptados para conseguir en cada cuenta pesos totales prede-
terminados mediante combinaciones aritméticas de los pesos
unitarios correspondientes a los objetos de cada canal de
alimentacidn.

98,.- Aparato seguin la reivindicacidén 22, caracterizado
porque puede funcionar como simple contador de objetos sin
clasificar sustituyendo el dispositivo selector de programas
por unos simples conmutadores adaptados para determinar el
numero de elementos que deba contar en cada cuenta.

102.~ APARATO PARA CONTAR OBJETOS ANALOGOS PREVIAMENTE
CLASIFICADOS EN VARIOS TIPOS POR TAMANO, PESO O CUALQUIER
OTRA CARACTERISTICA,
tal y como queda descrito y reivindicado en la presente me-
moria que consta de diecisiete hojas mecanografiadas por
una sola cara y de tres ldminas de dibujos.

BARCELONA, 21 de Septiembre de 1970.

MATEO GRAU g HIJOS, S.A.
FEDERICO MARTINEZ SOLER y

JACINTO SALVADQ GOMEZ.
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