IV,

[l e TP SN .-
[ L Jneall GRS R B I S VP ¥ N

CLASTLACION & - £,
cLeaz B 22

e G
SelrSe D |

PATENTE DE INVENCION

e 2 S T e R e e B e R D R e R
a fgvoi de
CONCAST As~-G., =~ de nacionalided suiza -~ con
domicilio en TBdistrasse nf 7, ZURICH (Suiza),
' h poxr '

»perfeccionamientos en los slstemas de artesas de cola-
da giratorias para el camblo de les bocas de descarga
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La pi*eae.éite An7eroidn esté relacionads con unos
perfeccionamlentos en los sistemas de artesas de colada
giratorias en forma de tambor con, como minimo, dos bo~
cas de descarga equipsdas con compuertas y tubos de co-
lada, destinada para las instalaclones de colada conti-
nue de acero, halléndose una boca en la posicidn de co-
lade encima de la coquilla o lingotera y la otra en po-
sioién inactiva, fuera de contacto con el volumen de
acero 1lfquido de dicho tembor, estendo dichas bocas de
descarga slituadas en la pared del tambor, en la cual tam-
bien se ha practicado la aberture de carga o de entrada
del chorro de acero,

Por regla general, en la fabricacidn de barras
de acero por coleda continua se suele intercalar una ar-
tesa entre la coquilla y la cuchara que contlene el ace-
ro 1l{quido de slimentacidn. La misidn de dicha artesa de
colada es evitar que se produzcan fluectuaciones y la in-
terrupeidn de la alimentacién del acero, especialmente
cuando se efectdan coladas sucesivas. Se equipan dichas
artesas, principalmente en las instalaciones gue fabri-
can barras de acero de gran formato, con tapones o com=
puertas, siendo estas dltimas las que van adquiriendo
nayor importencia. Se utilizan, con éxito, unos tubos
por donde pasa el acero lfguido, & fin de evitar la en-
trada de escorias en la coquilla, para mejorar el fluir
de la columna interior de la barra y proteger de la oxl-
dacidn el acero que se encuentra entre el nivel del ace-

ro en la coquilla y la artesa en cuestién.
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El ermenio de las cargas ¥ el uso, recientemen—
te introducido, de las coladas sucesivas, lleva consigo
ure. considerable prolongacién de los tiempos de colada.
Ello es el motlvo por el cuml las compuertas y los tu-
bos de colada, que estén compuestos de materiales refrac—
tarios, estdn sometidos a esfuerzos intensos, de forma
que los tiempos de paro limiten la dwracidén de la colada.

Ye &l témino de unos tiempos de colada relativa-
mente cortos se observan fendmenos de erosidn en el tubo
de colada, principelmente cuando se efectdan coladas de
acero al manganeso y el nivel del acero de la coquilla
esté cublerto de polvo de colada., Estas erosiones que
acabamos de citar, con frecuencias son causa de la rotura
de dichos tubos de colada, dfndose la circunstancia que,
especialmente cuando las bocas de salida estén situadas
a los lados, tienen lugar inclusiones indeseadas de im~
purezas debidas a las corrientes de las capas mds pro-
fundas del crdter 1i{quido, siendo dichas impurezas in-
cluidaes en las Zonas marginales que se hallan en proceso
de solidificacién. En las instalaclones con conduccidn
curva de la barra de acero tiene lugar un proceso de ero-
sién adicional de la costra de la barra, lo que aumenta
el peligro de rotura y de formacién de fisuras en la mis-
ma., 41 efectuar un mimero de coladas sucesivas es impo-
siblr impedir el desgaste, debido a la erosidn, en algu-
nas zonas de la compuerta, circunstancia que puede tener
por resultado interrupciones en el proceso de colada.

Bs conocida una artess de colada cuya funcién es
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conservar el caldr, la cual presenta dos bocas de descar-
ga provistas de unos dispositivos de cierre y tubos de
coleda, halléndose una boce en posicién de colada sobre
uns coquilla, le otra, inactiva fuera de contacto con el
acero liquido. En dicke artesa de colada es posible cam~
biar la boca de descarge que se halla en la posicidn de
inactividad, juntamente con el tubo de colada y parte del
tembor. BEsta operacidén de recembioc tiene el insonvemien~
te que se ha de sacar la parte de la artesa eon el forro
refractario fundido y conteniendo inerustaciones de esco-
rias, y acto seguido volver a montarla efectuando una
munidn estenca mediante el empleo de mortero. Durante es-
ta operacién, que consume mucho tiempo, no es posible
reglizar un posiblemente necesario nuevo cambio de posi-
cién de dicha boce de descarga, de forma que si ocurren
perturbaciones no estard{ disponible en el momento nece-
sarlo, Otros inconvenientes causados por la forme de 4i-
che artesa consisten en €l hecho de que las bocas de des~
carga estdn situsdas a una altura considerablemente gran-
de con respecto al fondo de la artess de colada en cuesw-
$16n, lo que lleva consigo que &l girar la artesa dichas
bocas quedan cubiertas sélo por una parte de la =2ltura
del nivel del acero lfguido contenido en aguél. Por es—
te motivo, en las instelaciones de colada continua con
grandes cantldades de acero por unidad de tiempo, tie-
nen lugar fuertes corrientes y la formacidén de remolinos
por encima de la boca, por resultas de lo cual se intro-

ducen escorias dentro de la coquilla, Igualmente, es
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imposible cclay dentro de la coquilla, al témino de
una colada, la parte del acero liquido que se halla de-
bajo de la booca, por lo cual se obtiene un bajo rendi-
miento.

Ademds, es conocido un horno de fusidn y de con-
servacién del calor, constituido en forma de tambor, con
un eje longitudinal horizontal, con una multiplicided de
bocas de galide situadas en la pared de dicho tambor,
que en una instelacién de colada continua suministran
acero lfquido a las coquillas abastecidas por dichas bo-
cas. Estas bocas de sallda, que se hallan unz frente a
la otra, pueden abastecer alternativemente las coquillas
que se hallan & ambos lados del tambor, pudiendo cada bo-
ca alimentar de acero liqﬁido s6lo 1la coquilla que le co-
rresponde, separdndose de ésta cuando pasa 8l estado de
inactividad.

Ta presente invencidn tiene por objeto unos per-
feccionamientos en los sistemas de artesas de colada en
forma de tambor, proveyéndolas de compuertas y de tubos
de colada, que permiten poner alternativemente dichas bo-
cas en posicidn activa durante la colada y hacer un ré-
pido recambio de las bocas inactivas. Tambien se busca
conseguir un méximo aprovechamiento del volumen del tam-
bor, pare, por una parte, reducir la alturas total de la
instalecién de colada y, por otra parte, reducir los cos=-
tos de las operaciones de albafiilerfa.

De acuerdo con la presente invencidn se resuelve

dicho problema haciendo el dngulo de gbertura de la boca
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de carge del acero 1fquide iguel a, o menor que, el 4n-
gulo de giro necesario para colocar la boca de colada
inactive en la posicién mctiva, o haciendo que el cho-
rro de acero que entra en dicho tembor sea desplazable
horizontelmente o se pueda desviar de su trayector ver-
tical, o realizando ambas cosase.

Para que, después de haber hecho girar la boca
de colade de la posicidén activa a la posicién inactiva
los residuos de acero y escorias que se han acumulado
por encima de la plancha de lz compuerta se esourran ha-
cia el exterior a través de la boca de colada, es conve-
niente dimensionar el 4dngulo de giro de més de 909,

Para conseguir adicionalmente un buen aprovecha-
miento del volumen del tambor, se utlliza con ventaja un
dngulo de giro de aproximadsmente unos 1002, dando al
dngulo de la abertura un valor de aproximadamente unos
808,

A fin de poder colocar en cualquier momento dado
los tubos de colada y las compuertas, ya preparados y
listos para entrar en funcionamiento, en la posicidn ac-
tiva, se monta, segén una caracterfstica adicional de
la inveneidn, junto al tubo de colada inactivo un dispo-
sitivo de precaldeo,

A continuacién se deseribirdn, con referencia a
los dibujos adjuntos, ejemplos de realizacidn del obje-
to de la inveneién, representando :

Ia figura 1 una vista parcial de una cuchara,
una artesa de colada en forma de tambor en seceidn, ¥y
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la correspordiente cogulilla.

La figura 2, una seccidn segln la lfnea II-II
de la figure 1.

La figura 3, una artesa de colada con una canal
para desviar el chorro de acero; vy

La figura 4, un tubo de colada.

La figura 1 representa una artesa de colada en
forma de tambor -l1- girastoria, provista de las bocas de
descarga -2-, =2'-, Dicha artesa posee un revestimien-
to interlor de material refractario, y cada una de di-
chas bocas de descarga =2-, -~2'- tiene montada junto a
la pared del tambor, —4-, una dompuerta =5y =Fte que
girve para cerrar y regular la apertura de dichas bocas.
Para impedir que tengan lugar inclusiones de escorias
en la columna de acero -5- de la barra ~6- que se halla
en proceso de formacidén y la oxidacién del acero que se
encuentra entre la artesa -l- ¥y la coquilla -7-, va mon-
tado en serie con la compuerta -3~ un tubo «8- de cola~
da del acero lfquido.

Las dos bocas de descargs =2-, -2'- estén situa-
das en la pared del tembor, estando la una desplazada
con respecto a la otra de un dngulo ~ll-. ILa boca =2-,
la compuerta ~3- y el tubo ~8- de colada, que tembien
se denominen dispositivos para efectuar la colada, se ha-
llan en posicidén de colada encima de la cogquilla ~7-,
mientras que la boca ~2'-, la compuerta =3'~ y el tubo
-8'= de colada no estdn en accién. El dngulo de giro
~11~ entre la posicién de colada y la posicién en que
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1a boca de descarga no sstd activa es, en este ejemplo,

aproximadsmente de unos 1002, de forma que la boca =2'=
viene a situarse por encima del nivel ;1e1 acero lfguido
~1l2-, En la posicién de inactividad de la boca =2'- es
posible, en caso necesario, cambiar répidamente tanto

el tubo -8'- como la compuerta -3'-, Al usar 4ngulos de
giro de més de 902, el acero y las escorias residuales
pueden scumularse, después de haber hecho girar el tam-
bor & la posicidén de inactividad de la boca -2!-, por
encime de la compuerta cerrada y retornar al acero 1lf-
guido -12~ del tembor, eviténdose asf{ la solidificacién
de dichos residuos en la boca -2'-, Con dngulos de gi-
ro superiores a los 902 serd tembien posible situar més.
glto el nivel del acero liquido -12- en la artesa =l-,
por lo cudl se mejorard el aprovechamiento del volumen
interior del tambor,

La cuchara ~l4- la cual, por ejemplo, va montada
sobre un carro mévil en sentido horizontal, alimenta la
artesa -—l- con un chorro de acero ~l3-, En la pared del
tembor estéd prevista una abertura -16~ para la entradas
del chorro ~l13%-. Dicha abertura -l6-, practicada a lo
largo de la pared del tambor, viene a guedar limitadas
por la ebertura de los lados del 4&ngulo =17-, €l cual,
como ya se ha dicho, determina dicha sbertura -l6-., ZFa-
ra lograr un buen aprovechamiento del volumen del tam-
bor, dicho dngulo -17- de la abertura -16- deberd ser
igual a, o menor que, el dngulo de giro -ll-. En el
ejemplo representado en la figura 1 el 4ngulo ~17- viene



10

15

20

25

-9 -
— -

i »

;A

ca s

a ser de aproxima&amente tpos 802
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Al hacer girar del dngulo -11- la artesa o tam-
bor, por motivo, por ejemplo, de una avexia ocasionada
sea en €l tubo -8~ de la colada o en la compuerta -3-,
se deberd tembién desplazar horizontalmente el chorro
~1%~ vertical de acero 1lfquido a la posicién indicada por
las lfneas de trazos y puntos =13'-. Dicho desplezamien-
to podré realizarse simultdnesmente con el movimlento de
glro del tambor ~l- haciendo correr el carro de la cucha-
re., No obstante, también es posible cerrar la sallda de
la cuchara y efecimar el desplazamlento de la misma des-
pués de que las bocas de descargae del tambor hayan cem-
biado su posicién. Si se montan dichas cucharas en una
torre giratoria, se podrén hacer efectuar a las mismas,
sin sufrir inconveniente alguno, un desplazamiento en
forma de arco situado en un plano horizontal. En este
caso, sdlo es necesario dimensionar de modo adecuado el
ancho de la abertura -16- de entrada del acero en el
tambor,

La boca de entrada del tubo rebosadero -~18- cui-
da.de que la altura mdxima del nivel del acero lfguido
-12- no sobrepase un valor determinado. Las 1lfneas de
trezos y puntos -16'~, ~18'~-, -13'- y -8'~ representan
la boca de entrada del acero 1fquido en el tambor, la bo-
ca del rebosadero, €l chorro de acero y una parte del tu-
bo de colada después de haber cambiado éste su posicién.

Por regla general, se puede hacer sublr y bajar

el tambor -l- para introducir el tubo de colads en la
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coquilla. En la fabricasién de lingotes para desbaste,
es tambien posible introducir el tubo -8~ dentro de la
coquille sin tener que hacer sublr el tambor,

La figura 2 representa une seccién de la artesa
~l-. la altura predeterminada del nivel del acero li-
quido ~12- se halle situada debzjo del eje longitudinal
-22~ del tembor en la distancia -2l-. El borde de la
boca ~18- del rebosadero se halla situado entre el eje
longitudinel =22- del tambor y la altura predeterminada
del nivel del acero liquido ~12-,

Es posible seleccionar la sbertura ~l6- de en— -
trada del chorro de acero liguido de forma facultativa
en sentido paralelo al eje -22- del tembor, para asi fa-
cilitar la accesibilidad para realizar reparaciones. A
bas caras laterales del tambor estén provistas de unos
aros de soporte -23-, en 1los que se sgpoya el tambor en
forma giratoria sobre unos cojinetes de rodillos no in-
dicados en la figura. Tembién el tambor puede estar pro-
visto de unos rafles colocados al exterior de su pared,
los cuales funcionan en cooperagidén con unos rodillos.

Suponiendo una artesa de colada que tenga de di-
mensiones un didmetro interior de 1600 mm, una longitud
interior de 2000 mm y un nivel del acero lfquido de al-
tura predeterminada de 700 mm, llega a alcanzar un peso
predeteminado de 11,8 t. y ouando estd llena un peso de
12,9 t., siendo la altura de la boce del rebosadero de
750 mm.

Estas centidades de acero dentro del tambor son,
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cuando éste ectd 110nn,”§uiicientes para llevar a cabo
en una gran factoria con capacidad de colada de varias
toneladas por minuto, €l cambio de la cuchara sin tener
necesidad de interrumpir el proceso de colada.

Al pasar la boca de descarga de la posicidn de
inactividad a la posicidn activa, tiene lugar una inte-
rrupcidén de la alimentacidn de acero liquido a la coqui-
lla, que dura aproximademente unos 15 segundos. Esta
corta interrupcidén no lleva consigo la necesided de in-
terrumpir la colada que se estd realizando.

Pars sumentar el volumen dtil del tambor podrd
modificarsé la forma circular del mismo sustituyendo la
forma semicircular del acero liquido contenido en dicho
tambor por una forma eproximadamente rectanguler limita—
da por paredes en forma de arco.

81 se hace necesario reducir la altura total de
1la factoria, exlste también la posibilidad de dar una
forme aplanada a la béveds de la parte del tambor que
se enocuentra debajo de la cuchara,

La figura 3 representa una artesa de colada ~30-
que trabaje en conjunto con un dispositivoe =3%1- que con-
duce el chorro ~l3~ de acero de tal forma que éste inci~
da aproximademente en el centro del voltmen de acero 1li-
quido ocontenido en dicha artesa. De esta forma quedan
reducidas las erosiones locales del forro redractario
del tembor -30-~. Teamblen, al utilizar el dispositivo de
direccidn o gufe se podrd continuar reduciendo el 4ngu-

lo ~17- de la entrada -16- del chorro de acero liguido,
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lo cual permitird elever €l nivel del acero liquido -12-
demtro del tambor, mejordndose asf el sprovechamiento
del volumen del mismo. Al cambiar de posicidn la boca
de descarga se deberd, cuando la disposicidn del tambor
es de la forme que se acaba de describir, poder despla-
zar el chorro ~l13- de acero en sentido horizontal y des-
viarlo de su sentido de circulacién vertical mediante la
correspondiente disposicién de diréccidn o gufa ~31-,
tal como queda indicado con la lfnea de trazos y puntos
que representa las posiciones -13'- del chorro de acero
1fquido y del dispositivo de direccidn o gufa ~31t-,

La figura 4 representa el tubo -8t'- de eoiada en
su posicidn de inmccién. En dicho tubo -8'—~ va montado
un dispositivo de preceldeo =42 cons tituido por un que—
nador de gas. Dicho dispositivo de precaldeo =42~ es mé-
vil, ¥ puede utilizarse a ambos lados del tembor,

En lugar de dlcho quemador & gas se podréd tam-
bien utilizar otra clase de aparsto de caldso, por ejem=
plo de calefaceidn eléotrica.

En clertos casos determinados podrd también ser -
ventajoso colocar la abertura de entrada del acero li-
quido en una cara lateral del tembor dejando las paredes
cilindricas de éste desprovistas de toda sbertura, En’
tal caso, existe la posibllidad de aplicar tres bocas de
salida con un dngulo de giro de 1202 o cuatro de estas bo-
cas con un Angulo de giro de 902, De esta forma, con
frecuencia serd posible evitar el recambio de dichas bo-

cas y compuertas al haber sufrido éstas un desgaste du-
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rante el proceso de colada, como tsmbien cuando se efec-
tdan largas coladas susesivas. Con esta disposicién, es
posible conducir el chorro del acero lfquido que alimen-
ta el tembor, mediante un dispositivo de gufa, de tal

forma que dicho chorro emtre en dicho tembor aproximade-

mente por el centro de la cara lateral del mismo.
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Se reivindica oomo objeto de la presente paten-
te de invencién

le =~ Perfeccionamientos en los sistemas de arte~
sag de colada giratorlas para el camblio de las bocas de
descarga equipadas con campuertas y tubos de colada, en
instalaciones de colada continua con, como minimo, dos
bocas de descarga provistas de compuertas y tubos de co-
ladsa, destinada a instalaclones de colade continua, la
cugl en la posicién de colada tiene una boca de descar-
ge situade sobre una coquilla, hallédndose la otra inacti-
va v fuera de contacto con el volumen de acero liquido
contenido en dicha artesa, presentando la pared de dicho
tembor las bocas de descarga del acero y una boca de car—
ga para la entrada del chorro de acero, caracterizados
porque el #ngulo (17) de la boca de carga (16) es igual
a, 0 menor que el dngulo de giro (11) necesario para si-
tuar la boca de descarga (2') que se encuentra em posi-
cidn inactiva, en la posicidn de colada haciendo girar

dlcho tambor, siendo el chorro (13) del acero que entra
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en el tembor desplazable horizontalmente 0 susceptible
de ser desviedo de su sentido vertical de cirenlacién,
0 ambas cosas a la veZ.

2. = Perfeccionsmientos en los sistemas de arte-
sas de colada giratorias, segin le reivindicacién 1, ca-
racterizados porque el #dngulo de giro (1l) es mayor de
902,

3« = Perfeccilonamisntos en los sistemas de arte-
sas de colada giratorias, segln la reivindicacién 2, ca-
racterizedos porque el #£ngulo (11) de giro es arproximada-
mente de unos 1002 y el 4dngulo (17) de la boca de carga
(16) es appgximadémente de unos 802.

4, —~ Perfeccionamientos en los sistemas de arte-
sas de colada giratorias, segén las reivindicaciones 1 a
3, caracterizados porque el tubo de colada (8'), cuando
estd en posicidn de inamotivided, tiene antepuesto un dis-
positivo de precaldeo (42).

' 5« =~ Perfecoionsmientos en los sistemas de arte-
sas de colada giratorias para el cambio de las bocas de
descarga equipadas con compuertas y tubos de colads, en
instalacliones de colada continua.

Esta memoris conste de catorce hojas, escritas

por una sole cara.
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