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MEMORIA DESCRIPTIVA

La invención se re fie re  a un c irc u ito  de encendido 

electrónico para motores de explosión, d e l tip o  de descarga 

cap acitiva  con convertidor de tensión de funcionamiento in -  

5 . d irecto y  con o scilad o r monoestable. -- -- -------------------------- ----

La invención está particularm ente adecuada para 

e l empleo en motores de 4 c ilin d ro s  y a 7.000 v u e lta s/m i- 

n u t o .------------- -------------------------------- -  -  -  -  - ------------------------ ----------------

Los c irc u ito s  de encendido d el tip o  mencionado e s - 

10 , tán constituidos por un o scilad o r bloqueado, monoestable,

mandado por vastagos accionados por una le v a . ------------------  -  -

Durante la  fase de conducción, e l o scila d o r alma­

cena en un transformador energía que es después tra n sfe rid a  

a un condensador de acumulación durante la  fase de in t e r - 

1 $ . d ic c ió n . A l ritmo de la s  o scila cio n e s d e l o scila d o r bloquea

do es mandada la  conducción de un diodo a l s i l ic io  contro­

lado que determina la  tran sfe re n cia  de la  energía del con­

densador sobre e l secundario de un transformador que propor 

ciona la  a lta  tensión para la  descarga e lé c tr ic a  de la s  

20. b u jía s . ----------------------------------------------------------------------------------------------------------

C irc u ito s  de este tipo proporcionan óptimos ser­

v ic io s  técnicos pero presentan e l inconveniente de un costo

elevado que no aconseja su a p lic a c ió n  en coches producidos



en se rie

E l objeto de la  invención es re a liz a r  un c ir c u i­

to de encendido electrónico de coste reducido respecto a la s  

soluciones conocidas. ----------------------  ---------- -  ----------------------------------

5. La invención consiste en un c irc u ito  de cebado

del diodo controlado que tiene en comdn, con e l c irc u ito  de 

mando d e l tra n s isto r d el o scilad o r bloqueado, e l secunda­

r io  d el transformador de retroacción y una celda que com­

prende en parale lo  un diodo y un re s is to r, que protege tan 

10 . to a l tra n s isto r como a l diodo controlado contra la s  sobre

tensiones in ve rsas. - ---------------------- ------------------------------------------------

15 .

20.

25.

En lo s c irc u ito s  de encendido conocidos, e l man­

do del diodo controlado tiene lu gar con un arrollam iento 

a u x ilia r  acoplado a l transformador de retroacción del os­

c ila d o r bloqueado. ------------------------------------------------------------------------------

En t a l caso se requieren celdas separadas, de 

diodo y re s is to r en p a ra le lo , para la  protección del tran­

s is to r  y d el diodo controlado. —  - ------------------  ;—  -  —

La fig u ra  muestra en d e ta lle  una re a liz a c ió n  

p rá ctica  de la  invención. - - - - -  ----------------------------------  -  -

La tensión continua es convertida en una ten­

sió n  más elevada en lo s bornes d el condensador (aproxi­

madamente 350 v o lt) mediante e l o scila d o r monoestable 0-̂  

mandado por lo s  vastagos P de apertura interm itente, e l 

transformador Tp y lo s diodos y  D5. La energía almace-
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nada en e l condensador C  ̂ es descargada sobre e l prim ario 

d e l transformador THT mediante e l cebado, a l  ritm o de la  

apertura de lo s vastagos P , d el diodo controlado D4. D el 

secundario d el transformador TEB? se extrae la  a lta  tensión 

5 . que hace s a lta r  la  chispa en la s  b u jía s . ------------------------------ ---

E l  o scilad o r monoestable 0 ^ se compone e s e n c ia l-

mente d el tra n s isto r (que hace de in te rru p to r para e l 

c irc u ito  que comprende en se rie  e l arrollam iento y la  

fuente de alim entación V ^), d e l transformador de re tro ao - 

10 , oión Tp (que comprende e l prim ario Np, e l secundario y

e l te rc ia r io  N^), y de la  re s is te n c ia  Rg. ------------------------------

Esta re s is te n c ia  Rg introduce en e l o scilad o r 

una retro acción p o s itiv a  que le  confiere la  c a ra c te r ís t i­

ca de monoestable. Con lo s vastagos P cerrados, e l tra n s ís  

1 $ , to r d e l c irc u ito  monoestable permanece en in te rd icto

in clu so  s i  a l c irc u ito  de encendido se le  proporciona la  

tensión de alim entación ---------------------------------- ------------------------

Con la  apertura de lo s vastagos, a travós d e l 

re s is to r  R^, e l condensador Cq y  e l diodo D-j_ lle g a  un im - 

20. pulso de cebado para e l o scila d o r bloqueado 0^. ------ -  -  -

Con e l tra n s is to r en satu ració n, la  corriente 

en la  bobina Np aumenta con leyes lin e a le s  hasta que e l 

núcleo del transformador Tp no está en satu ració n . En este 

punto se obtiene un aumento brusco de la  co rriente hasta 

25. un v a lo r para e l cu al Ic  -  hpE*I^ d o n d e :-----------------------------------

Ip  = corriente de co lecto r de Q-̂



1^  = corriente de base de

hpE = co eficien te de am p lificació n  de corriente 

d el emisor común para grandes señales re 

la t iv o  a Q .̂

Cuando se v e r if ic a  esta condición, e l tra n s is ­

to r sale  de saturación; la  tensión colector-em isor de 

aumenta, la  tensión en lo s bornes de y disminuye, 

dando lu gar a un fenómeno de autorregeneración que lle v a  

rápidamente a la  in te rd icc ió n  a l tra n sisto r Q .̂ -  -  -  —

Indicando con 1^ e l pico de corriente alcanzado 

en e l arrollam iento Np durante la  fase de conducción del 

tra n s isto r y con L la  inductancia medida en lo s bornes 

de Np, la  energía almacenada'en e l núcleo transformador 

Ty es 1 /2  L .I^ . -----------------------------------------------------------------------------------

En la  in te rd icc ió n  del tra n s isto r Q-̂ , esta ener­

g ía  es tra n sfe rid a  a través del arrollam iento N  ̂ y diodos 

D3 y  sobre e l condensador C4. Despreciando la s  pérdidas, 

la  energía e le c tro stá tica  d el condensador re su lta  ig u a l a 

la  energía in d u ctiva almacenada precedentemente en e l trans 

formador Ty. T a l energía es la  que es bruscamente aplicada 

a lo s  bordes d el prim ario transformador THT cuando e l dio­

do controlado D  ̂ está en conducción. ------------------------------------------

La re s is te n c ia  R^ se introduce para lim ita r  la  

corriente de base d el tra n s isto r Q]_.------------------------------------------

La re s iste n c ia  y e l diodo Dg tienen la  función 

de proteger e l tra n s isto r contra tensiones inversas de-
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masiado elevadas en la  conexión base-em isor. ----------------------  -

E l  cebado del diodo controlado se provoca a 

trasvés d e l condensador Cg por e l mismo impulso que lle v a  

en conducción a l tra n s isto r Q ^ .--------------------------------------------------

5 . La re s is te n c ia  Ry asegura que, entre e l cátodo

y la  puerta d e l diodo controlado D^, se ha aplicado una 

tensión p o s it iv a , debida a l arro llam iento N f, durante la  

fase de conducción del tra n s is to r Q ^ .-------------------------- ------------

Con t a l  tensión p o s it iv a , e l diodo controlado 

10 . se mantiene en estado de conducción in clu so  en presencia

de eventuales o scilacio n e s en e l c irc u ito  de s a lid a , que 

por otra parte provocarían su in te rd ic c ió n  inmediatamente 

después d e l ce b ad o .---------------------------------------------- ---- ------------------------

Estas o scilacio n es se pueden tener cuando e l s e - 

1$ . cundario del transformador THT está a b ie rto , no su b sistie n

do la  p o s ib ilid a d  de d is ip a r completamente la  energía acu­

mulada en e l condensador C^. Esta energía re s id u a l no es 

deseable por cuanto lle v a  la  tensión sobre e l condensador 

a valores in to le ra b le s durante la s  sucesivas fases de 

20. carga de é ste . .-------------- —  -------------------------- ------------------------------------

Pudiendo en cambio e l diodo controlado condu­

c ir  por un c ie rto  tiempo, después d e l cebado, para alcan­

zar la  completa d is ip a c ió n  de la  energía acumulada en C ^ .-

E1 cebado d el diodo controlado tie n e  lu g ar a tra  

25 - ves de la  celda compuesta por e l diodo Dg y por e l r e s is -



to r puesta en protección del tra n s isto r Q .̂

Esta misma celda se u t il iz a  a s í para proteger con 

tra  la s  tensiones inversas tanto a l tra n s isto r como a l 

diodo co n tro la d o .------------------------------ —  -----------------------------------------

5 .

10 .

1 5 .

20.

La re s iste n c ia  p o la riza  la  base del tra n s isto r 

Qj_. E l condensador C3 retarda la  conmutación del tra n s is to r, 

lim itando lo s  p icos de tensión presentes entre e l colector 

y  emisor de ó s t e .---------------------------------------------------------- ------------------------

E l  diodo Dp¡ perm ite, en parte, la  recuperación 

de la  energía descargada sobre e l transformador THT proion 

gando la  duración de la  chispa en la s  b u jía s . --------------------------

Las c a ra c te rís tic a s  tácn icas de la  invención son 

la s  s ig u ie n te s: --------------------------------------------------------------------- --- ------------

-  Valor del pico de la  tensión en lo s bornes del 

secundario del transformador THT >  24 KV con una re siste n ­

c ia  de 1 MR medida entre lo s electrodos de la  b u jía . —  -

-  Duración de la  chispa 200 y s e c . -----------------------------

-  Tiempo de subida del impulso en lo s electrodos

de la s  b u jía s  de aproximadamente 20 yusec. —  -  - -----------------

-  Energía en lo s bornes de C4 varia b le  de 50 m jou

le  a 75 m jo u le  a l v a r ia r  de la  tensión de b atería  de 8 vo lts 

a 16 v o lts . ---------------------------------------------------------------------------------------------------

-  V ariació n  de la  tensión en lo s bornes del con­

densador 0  ̂ comprendida la  carga entre 320 v o lts  y 390 vo lts



para una v a ria c ió n  de la  tensión de alim entación de 8 v o lts  

a 16 v o lts . ------------------------------------------------------------------------------------------------

Estas c a ra c te rístic a s  son, por otra parte, compara 

b les a la s  de lo s d isp o sitiv o s conocidos de costo más e le ­

vado. —  - - -- -------------- ------------------------------------ -----------------  -  -

N O T A
Se declaran de novedad y propiedad para España, 

sus te rr ito r io s  y plazas de soberanía, la s  s ig u ie n te s: -  -

R E I V I N D I C A C I O N E S

1 . -  C irc u ito  de encendido electrónico  para moto­

res de explosión, d el tip o  en e l que un o scilad o r bloquea­

do monoestable es llevado a conducción mediante e l acciona 

miento mecánico de contactos, dicho o scila d o r bloqueado du­

rante la  fase de conducción acumula energía en elpropio trans 

formador de retro acción y determina la  tran sferen cia  de d i­

cha energía sobre un condensador de acumulación a travós de 

un te rc ia r io  de dioho transformador de retro acción durante 

la  fase de in te rd ic c ió n , un diodo controlado que se hace 

periódicamente conductor, hace t ra n s fe r ir  la  energía de tan 

to en tanto acumulada en e l condensador de acumulación so­

bre un prim ario de un transformador de a lta  tensión, carao- 

erizado porque e l c irc u ito  de cebado d e l diodo controlado 

tiene en común con e l c irc u ito  de mando d e l tra n s isto r d e l 

o scilad o r bloqueado e l secundario d e l transformador de re ­

troacción y una celda que comprende en p ara le lo  un diodo y 

un re s is to r  que protege tanto a l tra n s is to r como a l diodo



controlado contra la s  sobretensiones in ve rsa s. ------------------

2 .  -  C ircu ito  según la  re iv in d ic a c ió n  1 , caracte­

rizado porque e l o scilad o r bloqueado comprende una r e s is ­

te n cia  insertada entre la  s a lid a  d el propio tra n s isto r y  

e l borne en tensión del secundario del transformador de 

retro acció n, re s iste n c ia  que le  confiere la  c a ra c te r ís t i­

ca de monoestable. - - -  ------------------------------------------------------------------

3 .  -  "CIRCUITO DE ENCENDIDO ELECTRONICO PARA MO­

TORES DE EXPLOSION". ----------------------------------------------------------------------

Todo e llo  conforme se describe y  re iv in d ic a  en 

la  presente memoria que consta de nueve h o jas, fo lia d a s y 

mecanografiadas por una so la  de sus caras y  de una lómí na 

de dibujos que la  ilu s t r a .

/
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