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PERFECCIONAMIENTOS €N LA CONSTRUCCION DE DISPOSITI-
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GS@A%d&nﬁuCCNCH INTERNATIONAL RETHANE LIMITED, entidad de las
Islas Bahamas, residente en Columbus House, Shirley

Street, Nassau, The Bahamas.
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Este invento se rafiere a dispositivos de al-
macenamiento subterréneo para gas licuado, VegQe, un ;
dispositivo de almacenamisnto en el que el gas licuado
queda contenido en una cavidad sn la superficie dsl

5. tesrreno ques se ha adaptado a ssta finalidad.
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En esta memoria descriptiva, la expresidn “"gas
Jicuado" significa liguido que hierve a presidn atmos~
i

férica a una temperatura inferior a la temperatura del

~ambisnte, por ejemplo gas natural licuado o metano y

gases licuados del petrdleo tales como etano, prepano,
butand, etileno y propileno,

‘ En la patente britdnica No. 921.844, se descri
be un dispositivo de almacenamiento subterrdneo que se

caracteriza porque estd provisto de una estructura de

" cubierta hermética a la presidén por medioc de una plan-

cha impermeable que se extiende desde la cubierta al
terreno donde queda. estancada, en un canal con liguido
congelado., Por fuera de esta plancha se habilita una
estructura de sustentacidn separada para la cubierta,
que comprende placas sostenidas por tubos de congela-
cidn que sustentan, a su vez, blﬁques dé madera {orra
dos, sujetdndose la cubierta contra estos bloques. Con .
esta estructura serfa extremadamente dificil obtener
condiciones de hermetismo a la presidn; en particular
se habria de emplear demasiado tiempo para conseguir
la conexidn hermdtica a la presidn entre la plancha y
la cubierta porque seria necesario dar forma y'herme~
tizar partes de la plancha alrededor del armazdn de
sustentacidn de la cubierta, Asimismo, si la capa de
cubierta no se conectara a su armazén de sustentacidn
para reducir la posibilidad de que se presentaran es-
fuerzos o tensiones como resultado del movimiento tér-
mico diferencial ds estas partes, seria adn mds difi-
cil conectar la plancha a la capa de cubierta porque

como pueden existir condiciones de presidn en el es-
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pacio de cubierta, seria preciso que la plancha pudiera
permitir el movimiento de la capa de cubierta separdn-

dose de su armazdén de sustentacidn,

Este invento proporciona otra estructurs de cu
bierta que resuelve esta dificultad.

Segln este invento,.en un dispositivo de alma-
cenamiento subterrdneo para gas licuado, de la clase que
comprende una cavidad abierta en el terresno tapada por

una cubierta sostenida sobre Una estructura de sustenta

cidén que se extiende alrededor de la boca de la cavidad,
y medios para cerrar herméticamente la cubierta para prg
porcionar un espacio hermético a la presidn por encima
de la cavidad, la cubierta se sujeta de una forma hermg
tica a la presidn alrededor de su perifeérid a una viga
de anillo, cuya viga de anillo se monta sobre la estrug
tura de sustentacidn de Férma que ss pueda mover hori-
zontalmente con relacidén a dichs estructura de sustenta
cién 4 y una plancha impermeable se extiends entre la vi
ga de anillo hasta una parte asociada con la cavidad,
proporcionando la cubierta, viga de anillo y plancha im

permeable entre los mismos el espacio hermético a la

presidn encima de la cavidad.

En la cavidad se puede situar un depdsita, en
cuyo caso se puede emplear una capa de aislamiento ter
mico entre dicho depdsito y la cavidad.

El depdsito y la plancha impermeable se fabrican
de un material que sea dlctil a la temperatura_de'Funcig
namiento, Un material apropiado es el que tiéne una re-
lacidn de resistencia a la rotura por traccidn respecto

a la resistencia térmica, en la gama de temperaturas a
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la que se ha de someter , superior a uno. Por resisten-

cia a la rotura por traccidn se entiende el alargamien-

to que experimenta el material antes de fallar bajo el
efecto de una Earga de traccidn., Por resistencia térmi-
ca se entiende el alargamiento al que se ve sometide el
material si se restringe su contraccidn segidn se enfria
de la temperatura del ambiente a su temperatura de tra-
bajo. Como no se puede permitir que falle el material,
lo cual ocurrirfa ante una cuncentfaciéq o intensifica-
cidn de esfuerzos si la relacidn mencionada fuera de u-
no, es preferible que la relacidn sea superior a 5, Se
citan como ejemplos de materiales apropiados los aceros
inoxidables austenfticos, acero con un 9% de niquel, I
VAR (Marca registrada), aluminio y ciertas aleaciones
aluninicas,

hhé estructura de techo aislada se pueae suspen
der convenientemente de un lado al otro de la boca del
depdsito, A _

£l depdsito puede ser del tips de membrana o del

tipo autoestable y la plancha impermeable se puede exten

‘der entre la viga de anillo y el depdsito; cuando el de-

pdsito es del tipo de membrana la plancha impermeéble
puede tener la forma de una prolongacidn de su boca,

La estructura de sustentacidn puede comprender
una pluralidad de secciones de caja~sustentadas por en-
cima de la superfi¢ie del terrena sobrs los extremos sy
periores de tubos de congelacidn gue se extienden desde
angéros practicados en.el terreno separados':e la boca
de la cavidad } alrededor de la misma, i

Se pueden habilitar vigas en la cavidad adyacen
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te a su pared lateral para sostener y situar un depdsi-

to de membrana en la cavidad; estas vigas se pueden ex-

tender desde gd punto situado por debajo de la pared in
ferior de la cavidad y se pueden unir por sus extremgs
superiocres a la estructura de cubierta,

Para yue el invento se pueda camprender con fa-
cilidad, se describen a cuntinuacidn dos modalidades de
un dispositivo de almacenamiento subterrdneo construidas
segin el invento, tomando como referencia los dibujos
adjuntos, en los que :- _

La Figura 1 es una vista fragmentada en seccidn
de la primera modalidad, y ’

La Figura 2 es una vista fragmentada en seccidn
y en alzada de la segunda modalidad. ’

Refiriendonos a la Figura 1 de los dibujos, en
la primera modalidad se excavan una pluralidad de agu-
Jjeros précticamente verticales en un circulc alrededor
del drea de la superficie del terreno elegido para la
cavidad 1 y se colocan en estos agujeros tubos de con
gelacidn 4. Entonces se congela la tierra por medio de
los tubos 4 y se excava la cavidad 1. En esta mddalidad,
los agujeros 3 se separan alrededor de la boca de la ca
vidad 1 de forma gque proporcionen una pluralidad de pa-
res de tubos de congelacidn 4, comprendiendo cada par
un tubo exterior y un tubo interior descansando en una
linea radical comin que sale del centro de la cavidad 1.
gos extremos superiores de cada par de tubos de conge-
lacidn 4 se extienden por encima del nivel del terrenc
y sostienen una seccidn de caja 5 y el extremo interior

de esta seccidn de caja se separa radialmente de la bg
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‘proporciona una, parte de pared en dngulo 7 que const

ca de la cavidad 1. Las secciones de caja 5 sostienen
una viga de anillo en forma de una caja tubular 6 que
i
tuye la periféria de la cubierta 8., La cubierta 8 tig
ne forma de una plancha metdlica convexa o que se suel
da por su periferiaz a la pared 7 de la caja 6, soste-
niendose la plancha 9 sobre un armazdén 1l aunfue pre-

feriblemente sin conectarse al mismo, El armazdn de la

. cubierta 11 se tensa por medio de tensores de tornillo

12 que se extienden entre dicho armazdn’'y elementos de
anclaje 13 separados alrededor de la caja tubular 6 sy
jetdndose a la misma, El extremo interior de cada seg
cidn de caja 5 se refuerza por medio de una viga de do
ble T 14 gue penetra verticalmente en el terreno y ca-
da una de estas vigas se conecta a un tubo de congela-
cidn adyacente 4} por medio dé una o mds riéstras 15,
La superficie del terreno alrededor de la boca de la ca
vidad 1 se dota de capas de aislamiento 16 y la propia
cavidad se reviste de aislamiento 17. Un depdsito del
tipo de membrana 18 se sostiene dentrondel revestimien
to de aislamiento 17 y la boca de este depdsito se ex-
tiende hacia la cubierta. La prolongacidn del dapésito

comprende una parte anular prdcticamente horizontal 1¢

" que ss sostiene sobre capas de aislamiento 16, una par

te cilindrica pricticamente vertical 21 gque se sostiene
contra las caras interiores de las vigas 14 y lo; extrg
mos interiores de las secciones de caja 5, y una barte
anular adicional prdcticamente horizontal 22 que se une
a una faldilla 23 unida a la parte inferior © fondo.de

la caja tubular 6., Las partes de prolongacidn del depd
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sito 19, 21, 22 y 1la planché de la cubierta 9 propoercio
nan. por lo tanto un espacio de cubierta hermético a la
presifn, La faldilla 23 estd provista de ranuras o ca-
nales %adicales,-go ilustrados, a través de los cuales
pasan pernos, no ilustrados, para unirse a las secciones
de caja 5} Las ranuras pérmiten que la caja tubular 6

sg deslics radialmente respecto a las secciones de caja
5 para compensar cualquier cambio de dimensidn de dicha
caja tubular debido a variaciones de la temperatura del
ambiente y/o si se acumulara cualquier presidn anormal
sn el espacio de la cubierta. Ademds, se habilitan vigas
que se Separan alrededor de la cavidad 1 adyacentes a su
pared lateral y se extienden.verticalmente desde debajo
de la parte inferior de la cavidad y se unen por sus ex
tremos superiores del armazdn 11 de la estructura de la
cubierta; cada una de estas vigas 24 puede ccmpoperse de
dos secciones que se sudjetan apropiadamente a cada ladc
de la parte 19 del depdsito de membrana 18. Los espacios

25 que quedan entre las vigas 24 y la pared de la cavi-

dad, debido a la irregularidad de esta pared, se pueden

'rellenar, por ejemplo con arena hdmeda que se congela ul

teriormente, Las vigas 24 actlan como elementos de refuer
zo para la estructura de la cubierta B y al mismo tiempo
se pueden emplear convenientements para sostener'el depd
éito'da membrana 18 y su aislamientc 17, por ejemplo se-
gdn se describe en nuestra solicitud pendiente de patente
britdnica No. 53756/69. Una esiructura de techo 26 se sus

pende a través de la boca del depdsito de membrana al ni

vel necesario para que la superficie superior de sus capas

de aislamiento 27 esté a nivel con la parte anular hori-
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zontal 19 de la prolongacidn dgl depdsito de membrana.
La estructura del techo y el dispositivo de suspensidn
pueden ser, por éjamplo, del tipo descrito en nuocstra
sdlicitud de patente britdnica pendiente No. 53380/69.
Segin se describe en dicha solicitud pendiente de pa-
tente se puede dejar un espacio de separacidn 28 entre
la boca del depdsito de membrana 18 y la estructura del
techo 26, cubriéndose el espacioc de separacidn por una
cubierta de material poroso 29, pnr.ejemplo algoddn,
que permite que el gas desprendido por ebullicidn acu-
mulado en el depdsito de membrana pase a través del es

pacio de la cubierta por encima de la estructura del

~techo. S5i se desea, el espacio situado poar debajo de las

secciones de caja 5 se puede rellenar de un material de !

aislamiento apropiado. . . i
Se observard que la pared de la cavidad 1 se

puede revestir con una capa de hormigdn, en cuyo caso

las vigas 24 se pueden colocar cunvenientemente en es-—
ta capa,

También se puede formar una junta de vapor, en
el caso de que el terrenc se congele a la superficie,
prolongando la parte prdcticamente vertical cilindrica
21 en un Fosd excavado en la superficie del terreno qus
después se llena ds arena humedecida con un fluido que se
congele a la temperatura de funcibnamiento, Ldgicaments
en este caso la parte 21 no formard parte de una prolon :
gacidn del depdsito 18, sino que serd una parte separa- !
da, Con aste dispositiua se puede prescindir de la parte
anular 19 y,-en su lugar, el depdsitoc se puede prolongar
por encima del nivel de las capas de aislamiento 16 pa-
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ra evitar que el depdsito se llene excesivamente y evi-
tar, por lo tantp, que derrame gas licuado sobre la su

perficie del terreno alrededor de la boca de la cavidad

1.
Cabe cambién la posibilidad de que se emples SO

lamente un tubo de congelacidén o que la seccidn de caja
5 se una a un soporte o columnas de hormigdn, especial~-
mente en el caso de gque el terreno no se congele a la
superficie.

Refiriendonos ahora a la Figura 2, la segunda
modalidad es en muchos aspectos similar a la primera mg
dalidad y se han dado los mismos ndmeros de referencia
a las partes que son semejantes, En wsta modalidad, la
cavidad 1 que se puede excavar después de congelar pre-
viamente el terreno circundante con tubos de congelacidn,
se reviste con una capa de hormigdn 30 y esta capa se
amplia alrededor de la boca de la cavidad para mayor so-
lidez., Como en la primera modalidad, se separan seccio-
nes de caja 5 alrededor de la boca de la cavidad 1 pera
en lugar de sostenerse por medios de tubos de congela-
cidn, se scstienen sobre columnpas 31 que se unen rigida
mente a la superficie superior de la capa de hormigdn 30
por medio de una faldilla 32 y elementos de anclaje 33
colocados en dicha capa de hormigdn. De nuevo, como en
la brimera modalidad, la viga de anillo adopta la forma
de una caja tubular 6 gue, en este caso, tiene una for-
ma modificada y proparciona una parte de pared de seccidn
en dngulo 7 que constituye la periferia de la cubierta B.
Los glementus de anclaje 13 para el armazdn de la cubier

ta 11 van montados en la cara interior de la caja tubu-
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lar 6 por medio de los soportes en dngulo 34. Un depdsi-

to de membrana 18 se sostiene dentro de la cavidad revesti
da de hormigdn 1 por medioc de elementos verticales 24 se
parédqs alredsdor de la cavidad y cada elemento se ancla
en posi&ioneé separadas, v.g., sequn se indica en 35 a la
cara de la capa de hormigdn 30; en esia modalidad, los e
lementos 24 no se extienden hasta la.estructura de la cuy
bierta sino que se detienen a corta distancia por encima
del nivel de la superficie superior de la capa de hormi-
gﬁn 30. El espacio entre el depdsito de membrana 18 y la
cara de la capa de hormigdn se rellena de material de ais
lamiento térmico apropiado que resista la fuerza hidros-
tdtica del gas licuado. La pared del depdsito de membrana
18 sstd provista de cndulaciones verticales separadas 36
preferiblemente en la posicién de cada elementoc 24 para
compensar cualquier cambio de dimensidn circunferencial
en la pared del depdsito como resultade de verse sujeto

a notables variaciones de temperatura en la prdctica.
Lomo en 12 primera.modalidad, el depdsito de membrana 18
se¢ Bxtiende hasta la céja tubular 6 y en este caso la prg
longacidn comprende una plancha de membrana 37 provista

de dos ondulaciones extendidas harizgntaimente 38 que com

pensan cualquier c¢ambio de dimensidn que se produzca so-
bre la altura de dicho depdsito de membrana. Ademds se em
plea una pared cilindrica 39 entre la capa de hormigdn

30 y la caja tubular 6 y el espacio comprendido entre la
prolongacidn de membrana 37 y esta pared se rellena con
un material de aislamiento térmico resiliente 40, v.g.,
fibra de vidrio. Como en la primera modalidad, una estruc

tura de techo 26 se suspende a través de la boca del de-
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pésito de membrana 18 y se dota de capas de aislamiento
27, a través de la superificie superior de la capa de
hormigdén 3G y el %erreno circundante se habilitan capas

adicionales-de aislamiente 16.

‘

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del inven-
to, asi como la manera de realizarse en la prdctica, debe
hacerse constar que las disposicicnes anteriormente indi-
cadas son susceptibles de modificaciones de detalle an
cuanto no altersn su principio fundamental, También se ha-
ce caonstar que el invento corresponde a una solicitud de
Patente presentada en Inglaterra can él ndmero y fecha si-
guiente n®53755/69 de 3 de noviembre de 1.569, acogiéndose
por lo tanto a los beneficics que conceden loeronuenios
Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la esen
cia del referido invento y por lo que se solicita una Pa-
tente de Invencidn por 20 afios, sobre: PERFECCICNAMIENTGS
EN LA CGNSTRUCCION DE.DISPUSITIVOS DE ALMACENAMIENTG SUB=-
TERRANEO PARA GASES LICUADOS; caracterizédndoss por lo si-
guiente:

l,~ Perfeccionamiesntos en la construccidn de dispo~
sitivos de almacenamiento subterrdneoc para gases licuados,
del tipo que comgrende una cavidad abierta en el terrenc
tapada por una cubierta sostenida sobre una estructura de
sustentacidn que ss extiende alrededor de la boca de la ca
vidad y medios para cerrar herméticamenite la cubisrta y

proporcionar un espacio hermético a la presidn por encima

de la cavidad, caracterizadeos porgque la cubierta se sujeta

de una forma hermética a la presidn alrededor de su peri-
feria a una viga de anillo; porque la viga de anillo se

monta sobre la estructura de sustentacidn de forma que se
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pueda mover herizontalmente con relacidn a dicha estruc-—
tura de sustentacidn{ y porque una plancha impermeable sg
extiende entre la viga de anillo hasta una parte asociada
con la cavidad, la cubierta, la viga de anillg y la plan-

5, cha impermeable entre los mismos formando el espacic her-

il
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mético a la presién por encima de la cavidad.
2,~ Perfeccionanientos segdn la reivindicacién 1, cz
racterizadus porque el depdsito se sitda en la cavidad,
3.~ Perfeccicnamientos segdn-.la reivindicacién 2,
10. . caracterizados porque se habilita un revestimiento de ais
lamiento térmico entre la pared del ‘depdsito y la cavidad.;
4,~ Perfeccionamientos segdn las reivindicaciones ;}
2 § 3, caracterizados porque la plancha impermeable se ex- =
tiende entre la viga de anillo y el depdsito.

15, 5.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las rei-

vindicacionss 1 & 4, caracterizados porque la cavidad se
reviste con una capa de hormigdn,

6.— Perfeccionamientes segdn cualquiera de las rei-
vindicaciones 2 a 5, caracterizados porgue el depdsito es
20, un depdsito de membrana y la plancha impermeahle forma una
prolongacidn da la boca del depdsito.

PR

7.~ Parfeccionamientos segln la reivindicacidn 6,
caracterizados porque se habilitan vigas verticales para
sustentar y situar el depdsito de membrana en la cavidad '

25, adyacente a sﬁ pared lateral, salisndo dichas vigas de un
punto situado por debajo del fondo de la cavidad. '
' 8.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn 7,

caracterizados parque las vigas verticales se prolongan y

[ PR VN S S

S8 une por sus extremos superiores a la estructura de la
30. ubierta,

SR
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9,~ Perfeccionamientos segln cualquiera de las rei-

vindicaciones anteriores, caracterizados porque una-estrug
tura de cubierta aislada se suspende de la estructura de
la cubierta por medio de colgaderos y se extiende a través
de la boca de la cavidad & el el depdsito.

10.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 4

-8 cualquiera de las reivindicaciones 5 a 9, caracterizados

porque la cara interior de la viga de anillo tiene un did-
metro mayor que el didmetro de la cavidad.y se sustenta
por encima del nivel del terrenc por medio de la estructuy
ra de sustentacidn y porque dicha plancha impermeable com-
prende una parte anular précticamente honizonfal sosteni-
da sobre la superficie del terreno y extendiéndose desde
la boca del depdsito y de una parte cilfndrica, prdctica-
mente vertical, yus sale de la periferia exterior de dicha
parte anular hasta dicha viga de anillo.

11.- perfeccionamientos segdn la reivindicacidn. 10,
caracterizados porque dicha sstructura de sustentacidn com
prende una pluralidad de secciones de caja separadas alre-
dedor de la boca de la cavidad sostenidas paor encima de la
superficie del terreno los extremos superiorss de tubos ds
congelacidn que salen en sentido ascendente de agujeros en
el terreno separados de la boca de la cavidad altededor de

la misma,

12.- Perfeccionamientos segdn cualquiera de las rei- !

P P
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vindicaciones 6 a 8, y 9 a 11, caracterizados porgus el de-’

pdsito de membrana se provee alrededor de su periferia de

jwituras verticales de sxpansidn y porque la prolongacidn

q&lla plancha impermeable comprende por lo menos una junty

/ " . . X
ra de expansion extendida horizontalmente.
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13.- Perfeccionamientos segln cualquiera de las reiz

vindicaciones anteriaores, caractéerizados porque la estruc-

tura de sustentagidn comprends una pluralidad deé secciones

de caja sostenidas por encima de la superficie del terreno -

sobre los extrsmos superiores de columnas, cuyas columnas
se anclan rigidamente a la suyperficie superior. de la capa
de hormigdn. ‘

l4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 13,
caracterizados pofque la cara interior de la viga de ani-
llo tiene un didmetro similar al didmetro de la cavidad
y porque la plancha impermeable se extiende de una forma
précticamente vertical desde la ﬁarte superior del depasj
te hasta la viga de anillo,

15,~ Perfeccionamientos en a construccidn de dis-
positivos de almacenamiento subterraneo para géses licua~

.dos; tal y como queda sustancialmente descritoc en la pre-
sents Memoria, ¥ planos adjuntos.

«

Esta Memoria consta de 14 hojas, escritas a mdqui~
na por una spla cara,. '

30 SEP 1970
Madrid,

CONCH INTERNA NAL RETHANE
LIMITED.
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