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por "PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE POLIAMIDAS DASI - 

CAS", a favor de la  firma italiana MONTECATINI EDISON S.p. 
A., residente en MILAN (I ta lia ) .

MORIA DESCRIPTIVA

5.

Este invento se refiere a una clase de poliamidas 
básicas, a su preparación y a su aplicación como modificado 
res tintóreos. Las poliamidas de este invento se caracte­

rizan por una cadena polimárica que comprende unidades mono- 
méricas, iguales o diferentes unas de otras, del tipo :

R'

X N A)--m

en la que R representa hidrógeno, alqpilo, arilo  o cicloal- 

10. quilo, X es un radical a lifá tico  bivalente o un radical c i-
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cloalifático , aromático o heterocíclico bivalente, que pue­

de contener, además de carbono e hidrógeno, también nitró­

geno en forma de grupos amínicos secundarios o terciarios 

o puede contener heteroátomos tales como 0, S y P, y que 

con uno de los R puede ser parte de un anillo  heterocícli- 
co; A es un radical bivalente del tipo: -CHg-̂ H-CO

Y

(donde Y es igual a hidrógeno o alquilo); R' es un radical 
a lifá tico , c ic loalifático  o aromático que contiene 30 áto­

mos de carbono a lo  sumo, y donde m y n son nómeros por va­

lor de 1 a 99* El invento se refiere además a la  prepara­
ción de estas poliamidas básicas y a su aplicación para te- 
Rir fibras tex tile s a base de polímeros sin téticos a lto s.
Se conocen poliamidas básicas que se obtienen de la  poli- 

condensación de ácido isocincomerónico con diaminas cuya 
preparación se ha descrito en la  patente italian a ns - 

692 .162 , a favor de la  propia peticionaria.

por otra parte, en la  patente italian a na 785.574  

se han descrito los métodos para la  preparación do polla- 

midas básicas obtenidas por policondensación de una N,N'- 

bis-(omega-carboalcoxialquil)-piperacina con una diamina.
En una- serie de artículos que aparecieron en 

"Chimica e Industria" (Marzo de 1967, página 271; mayo de 
1967 página 453, Junio de 1967, página 587; y agosto de 
1967, página 826) se han descrito ciertas poliamidas bási­
cas obtenidas por policondensación de varios derivados de 
d iacrililo  con diversas aminas.

Se conocía ya la  preparación de poliamidas bási­
cas por reacción de un éster acrílioo o motacrílico con
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una o más poliaminas.

La peticionaria ha descubierto ahora sorprendente­
mente, y esto constituye uno de los objetos del invento,que 

pueden obtenerse de manera fá c il  y barata nuevas poliamidas 
por reacción de un áster acrílico  o metacrílico con aminas 

a lifá t ic a s , c ic loalifáticas o aromáticas que contengan a lo 
menos 30 átomos de carbono (como, por ejemplo: metilamina, 
etilamina, propilamina, butilamina, hexLlamína, octilamina, 

dodecilamina, octadccilamina, ciclohexilamina, anilina o. 
para-toluidina) y con una o más poliaminas.

En calidad de áster acrílicos se usan preferente­

mente los de número bajo de átomos de carbono, como: 
acrilato de metilo, acrilato de etilo  y metacrilato de me­

tilo . No obstante, pueden usarse también esteres acrílicos- de 

mayor número de átomos de carbono, como, por ejemplo: acri­

lato de butilo, metacrilato de butilo, acrilato de 2-e t il-  
hexilo y otros ásteres acrílicos semejantes.

En calidad de poliaminas pueden usarse la s  com - 
prendidas en la fórmula general

20. R-NH-X-NH-R
en la que

R es hidrógeno, alquilo, arilo  o cicloalquilo y 

X es un radical a lifá tico , c icloalifático , aromá - 
tico o hoterocíclico bivalente, e l cual puede con- 

25. tener, además de carbono e hidrógeno, nitrógeno
en forma de grupos amínicos secundarios o tercia­

rio s o heteroátomos ta le s  como 0, S y P, y que con 

uno de los R puede ser parte de un anillo  hetero- 
cíclico.
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Entre la s  diversas poli aminas que pueden usarse 

preferentemente de acuerdo con este invento cabe señalar: 

la  etilendiamina, la  hexametilendiamina, la  dietilentriam i- 
na, la  tetraetilenpentamina, la  piperacina, la  N-(2-amino- 

e t i l )-pip era ciña, la  para-fenilendiamina, la  4 ,4 *-metilen- 
dianilina, la  N,N'-dimetiIhexame tilondiamina, la  N,N'-dibu- 
tilhexametilendiamina, etc.

Lespoliamidas básicas se preparan en presencia'b 

en ausencia de disolventes y/o de agentes condensantes) por 
reacción del áster acrílico  o metacrílico en primer lugair 
con la  amina a lifá t ic a , c ic lo a lifá tica  o aromática provista 
de 30 átomos do carbono a lo sumo y sucesivamente con la  po­

l i  amina, a temperaturas comprendidas entre la  del ambiente 
y 100-12030, y completando luego la  policondensaci6n por ca­

lentamiento a temperaturas comprendidas entre 120 y 300sC,a 

ser posible con empleo también del vacio para eliminar e l 
alcohol que se desprende en la  policondensación.

La relación molar entro el áster acrílico  o meta- 
crilico  y e l to tal de la s  mismas es preferentemente de 1 :1 . 
No obstante, puede usarse también un exceso de uno u otro de 

los reactivos, pero preferentemente un exceso del to tal de 
aminas hasta e l 30%.

La amina a lifá t ic a , c ic lo a lifá tica  o aromática pro 

vista de 30 átomos de carbono a lo sumo y la  poliamina (o la  
mezcla de varias aminas) puede hallarse en la  mezcla reac - 
cional en la  proporción más amplia una respecto a otra. En 
efecto, respecto a l  to tal de aminas, cada amina puede variar 

del 1% a l 99% molar.
Las poliamidas básicas obtenidas según este inven-
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to pueden usarse directamente para la  modificación tintórea 
de la s  fibras tex tile s y asimismo de la s películas, la s t i ­

ras, los objetos moldeados y similares a base de polímeros 
olefínicos constituidos fundamentalmente por macromoléculas 

5 , iso tácticas y particularmente receptivos para los coloran - 

tes de la s clases de los colorantes ácidos, metalizados y 
plastosolubles.

Más particularmente, la s  poliamidas de este inven­

to pueden mezclarse con poli defin as, lo que da,por extru- 
10 . sión de dichas mezclas, fibras que muestran mejor afinidad 

para los colorantes.
En una patente anterior a favor de la  propia pe­

ticionaria, se ha descrito como es posible incrementar la 

receptividad para los colorantes de los artículos hechos de 
15. poli d e fin as constituidas fundamentalmente por macromolócu- 

la s  isotácticas, por mezclas de los polímeros, antes del 
moldeo, con resinas do condensación caracterizadas por e l 
grupo funcional -NHCO-.

Dichas resinas, preferentemente de grado bajo de 
20. condensación, se obtienen de la  polioondensación de amino­

ácidos superiores, de la condensación do diaminas con áci­
dos dicarboxílicos, de la condensación de amidas cíclicas, 

como la épsilon-oaprolactama (poliamidas), o do la reacción 
de di-isooianatos con glicoles superiores (poliuretaiios)y . 

25* de la reacción de di-isocianatos con diaminas (poliureas).
Tambián se ha descrito la  modificación tintórea 

del polipropileno por adición de poliamidas básicas obte­
nidas por polioondensación de ácido isocincomerónico con 
diaminas.



-  6 -

384115
Se ha descrito además la  modificación tintórea 

del polipropileno por adición de poliamidas "básicas obteni 
bles por policondensación de una N, H *-bls-(omega-carboal- 

coxialquil)-piperacina con una diamina.

5 . Por último, se conocía la  modificación tintórea

del polipropileno por adición de poliamidas básicas obte­
nibles mediante reacción de un áster acrílico  o m etacríli- 
co con una o más poliaminas.

De hecho, la  peticionaria ha descubierto ahora 
1 0 . sorprendentemente, y esto constituye otro objeto del inven 

to, que la  elaborabilidad de la s  méselas a base de po li­

propileno, en la s  diversas operaciones tácnicas (granula­
ciones, extrusión, estiramiento y acabado Textil), mejora 
de modo importante y se obtienen fib ras tex tile s particn- 

15. larmente receptivas a los colorantes de la s  clases*ácidas, 
metalizadas y plastosolubles, s i  se usan mezclas que cons­
ten de 99 a 75% on peso, pero preferentemente 98 a 90% en 

peso, de una poli defin a constituida fundamentalmente por 

macromoláculas iso tácticas y de 1 a 25% en peso, pero pre- 
20 . ferentcmente 2 a 10% en peso, de una poliamida o copoliami 

da básica prepararé egún e l mátodo que a continuación se 
describe.

Segán este invento, se usan la s  poli defin as 
constituidas principalmente por macromoláculas iso tácticas 

25. obtenidas por polimerización de presión baja con cataliza­
dores estereocspocíficos.

En calidad de p d io le fin as cristalina se usa pre­

ferentemente e l polipropileno constituido fundamentalmen­
te por macromoláculas iso tácticas, obtenido por la  pqlime
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rización estoreoespeoífica del propilono? o bien pueden 
usarse los oopolímeros cristalin os de propileno/etileno con 

contenido predominante de propileno.

Apropiadas para la  aplicación de acuerdo con este 
5 . invento son en general la s  poliolefinas cristalin as obteni­

das de monómcros de la  fórmula R-CH = CĤ  (donde R es un 
grupo alquílico o arílico  o un átomo de hidrógeno), como el 

poüetileno, e l polipropileno, e l polibuteno-1 , e l poli-4-' 
metilpenteno-1 , e l poliestireno, etc.

10. La mixturación de la poliamida básica con la  po-
lio lefin a, do acuerdo oon este invento, se efectúa general­

mente por simple mixturación conjunta de ambos materiales 
en forma de polvo.

Es posible, no obstante, efectuar la adición tam- 
15. bión por otros mátodos; como, por ejemplo, la  mixturación 

del polímero olefínico con una solución de la  poliamida bá­
sica en un disolvente apropiado, seguida por evaporación 

del disolvente en cuestión, o mediante adición de la polia­
mida básica durante la  polimerización o a l  fin al de e lla .

20 . De acuerdo oon este invento, es tambián posiblo mezclar di­
rectamente oon la  poliolefina e l producto no policondensado 

de la  reacción do los reactivos utilizados para preparar 

la  poliamida, dejando que la  policondensación se produzca 
durante los tratamientos térmicos a que so somete e l polí- 

25. mero durante la s operaciones de granulación e hilatura.
Para la preparación de hilos, se granulan las 

mezclas y luego se extruyen por medio de dispositivos apro­
piados de hilatura en fusión, actuando en ausencia de oxí­

geno, pero preferentemente en atmósfera de gases inertes
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por ejemplo, Nitrógeno).

Durante la  mixturad 6n pueden agregarse tambión 
a los polímeros agentes opaoificantes, pigmentos, coloran -  

tes orgánicos o inorgánicos, estabilizadores, lubricantes, 
dispersantes y otros aditivos parecidos.

Los h ilos, despuÓs de la  hilatura, pueden some -  
terse a una operación de estiramiento con una relación de 

estiramiento de 1 :2  a 1 : 20 , a temperaturas comprendidas en­
tre 80 y 150SC y en aparatos estiradores caldeados, ya sea 

por aire caliente, ya sea por vapor o flóido some jante* o 

provistos de placas calefactores; o bien so los puedo some­
ter a una fuerte orientación dospuós de la extrusión proce­
diendo de acuerdo con lo que se ha descrito en patentes an­
teriores a nombre de esta peticionaria.

Es preferible someter los hilos a un tratamiento- 
dimensional (estabilización de la s  dimensiones) con retrac­
ción libre o impedida, a temperatura de 80 a 160BC y de 
acuerdo con lo que se ha descrito en patentes anteriores a 
nombre de esta peticionaria.

La hilatura puede efectuarse utilizando hileras 
corrientes, de preferencia h ileras con agujeros que tengan 
diámetro superior a 0 ,5  milímetros y relación de longitud/ 

diámetro superior a 1 , 1 , pero preferentemente comprendida 
entre 10 y 3 0 .

Los agujeros de la s  h ileras pueden tener sección 
circular o no circular.

Las composiciones tingibles de acuerdo con este 
invento forman tambión el forro interno o externo de fib ras 
de núcleo con camisa o una parte do una fibra conjugada.
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Los hilos que se obtienen actuando de acuerdo 

oon este invento pueden ser monofilamontos o plurifilamen- 

tos y se usan para la  preparación de filamentos continuos 
o de hebras, para la  preparación de hilos o hebras engro­
sadas y para la  preparación de estructuras sin te jer ("spun 

bonded" y "non-wovens" en general).
Los monofilamentos o plurifilamentos obtenidos 

de acuerdo con esto invonto pueden someterse a otros trata­
mientos con reactivos capaces, s i  es preciso, de hacer que 

la s  poliamidas básicas presentes en e l producto resulten 

completamente insolubles en agua. Particularmente aptos 
para este fin  son los tratamientos con compuestos monoepo- 

xfdicos y diepoxídicos, con monoisocianatos y diisociana- 
tos, con monoaldohidos y dialdehidos, con halógenos, con 

divinilbenceno, etc.

Estos tratamientos pueden efectuarse antes o des 
puás de la operación de estiramiento. Además de servir pa­

ra la preparación de hilos, la s composiciones do acuerdo 
con esto invento pueden usarse para la  preparación de pe­
lícu las, cintas, objetos moldeados y similares.

Las fibras obtenidas de acuerdo con este invento 
manifiestan considerable receptividad para los colorantes 

pertenecientes a la s clases de los colorantes ácidos, me­
talizados y plastosolubles y la s  fibras teñidas demuestran 
tener buena estabilidad, y en particular buena solidez a 
la  luz.

Las fibras y los otros artículos manufacturados 

pueden además someterse a un tratamiento ácido que mejore 
la  tingibilidad y la solidez del color.
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El método resulta aplicable para la  modificación 

tintórea de la s  fibras, no solo de losppolímoros olefínicos 

sino también de los polímeros fibrogcnos de tipo diferente, 
como, por ejemplo; polímeros acríü cos (como e l poliacrilo- 
n itr ilo ), polímeros vin ílicos (como e l cloruro de polivini- 
lo ), poliéstcres, poliamidas, etc.

Las operaciones tintóreas se efectuaron por 1.1/2 

horas a l punto de ebullición, en baños tintóreos que conte­
nían 2,5% de colorante (ácido, prometalizado o plastosolu- 
ble)rcspecto a l  peso de las fib ras y con una relación.de 
fibra/baño igual a 1 : 4 0 .

Las tinturas con colorantes ácidos y premetaliza­
dos se efectuaron en presencia de 1% en poso, respecto'a 
la  fib ra , de un surfactante constituido por e l producto de 

la condensación de óxido de etileno con un alquilfendo do 
la  sa l sódica'do la  N-oleil-N-metiltaurida. Treinta minu­
tos después de in iciarse la ebullición, se anadió 2%,res - 
poeto a l peso do la fibra, de una solución de ácido acéti­
co a l  20%, para mejorar e l agotamiento do los baños.

Las tinturas con colorantes plastosolubles se 
efectuaron en presencia de 2% de surfactante y 3% do ace­
tato amónico, respecto a l  peso de la  fibra.

Después do la  tinción, los hilos se enjuagaron 
con agua corriente y aparecieron entonces intonsamente co­

loreados, tanto con los colorantes ácidos y premetalizados 
como con los colorantes plastosolubles.

La solidez a la  luz, la  resistencia a l lavado y 
la  resistencia a l frote del material teñido resultaron 

plenamente satisfactorias.
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Como es lógico, en los detalles de la realización 

práctica de este invento cabe introducir amplias variacio­
nes y cambios sin sa lirse  por ello  del espíritu  ni del a l­
cance de este invento.

Ejemplo 1

Se calentaron a temperatura de 100SC, por 2 horas, 

con agitación y en atmósfera de nitrógeno, 269 g (1 mol) de 

octadecilamina y 172 g (2 moles) de acrilato de metilo. Se 

añadieron luego a esta mezcla 129 g (1 mol) de N-(2-aminoe- 
til)-piperacina y luego se calentó el conjunto a 100SC por 

2 horas más, a 1203C por 2 horas, a 150SC por 1 hora y a 

180SC por 1 hora todavía, mientras se eliminaban el metanol 

formado durante la  reacción. Luego se efectuó otro trata­
miento más de 1 hora a l80ac,,en vacío.

La poliamida básica a sí obtenida apareció como un 

producto sólido de color amarillento, con una viscosidad in 
trínseca ¿^¿7=0,08 dl/g, medida en solución a l 0 , 5% de iso 
propanol, y^con un punto de fusión 120SC; nitrógeno titu la- 
bles hallado = 5 *4% (calculado= 5 ?5%).

Ejemplo 2

En atmósfera de nitrógeno se calentaron a 100BC 
por 2' horas y con agitación 185 g (1 mol) de dodecilamina 
y 172 g (2 moles) de acrilato de metilo. A esta mezcla se 
añadieron luego 129 g ( 1 mol) de N-(2-aminoetil)-piperaci- 

na y a continuación se calentó toda la mezcla a 100SC por 
2 horas más, a 120ac por 2 horas, a 150SC por 1 hora y a 

180SC por 1 hora todavía, mientras se eliminaba todo el me 

tanol formado durante la reacción. Luego se efectuó otro 
tratamiento a 180SC por una hora, en vacío.
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La poliamida "básica a sí obtenida apareció como 

un producto semisólido, de color amarillo claro y con un ín 

dice de nitrógeno titulable de 6 , 5% (calculado - 6 , 6%).

EJEMPLO 3

En corriente de nitrógeno y con agitación, se ca­
lentaron a lOOac por 2 horas, 269 g ( l  mol) de octadecila- 
mina y 172 g (2 moles) de acrilato  de metilo. A esta mezcla 

se añadieron luego 208 g (1,1 moles) de tetraetilenpentami- 
na y se volvió a calentar el conjunto a lOOac por 2 horas, 

a I20ac por 2 horas, a 150SC por 1 hora y a 1802C por .1 , ho­

ra, mientras ee eliminaba e l metanóLformado durante la  reac­
ción. Por último, se efectuó todavía un tratamiento de 1 
hora a 180SC, en vacio.

La poliamida básica así obtenida apareció en for­
ma de un producto sólido de color amarillo? nitrógeno titu ­
lable: h a llad o r 10 ,0  % (calculado = 10 ,0%). -

EJEMPLO 4-

En corriente de nitrógeno y con agitación, se ca­
lentaron, a lOOac por 2 horas, 80,7 g (0,3 moles) de octa- 

decilamina y 51,6 g (0,6 moles) de acrilato de metilo. A 
esta mezcla se añadieron 129 g (1 mol) de N-(2-aminoetil)- 
piperaoina y 60,2 g ( 0 ,7  moles) de acrilato de metilo y lúe 

go se volvió a calentar e l conjunto a 10020 por 2 horas, a 
120se por 2 horas, a 150SC por 1 hora y a 1802c por 1 hora 

más, mientras se eliminaba el metanol formado durante la  
reacción. Seguidamente se efectuó otro tratamiento de 1 ho 
ra a 180S c ,  en vacio.

La poliamida básica a s í obtenida apareció en for­
ma de un sólido de color amarillo claro y con una v iscosi-
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dad intrínseca = 0,08  d l/g  (medida en solución a l 0 , 5%
en isopropanol); e l nitrógeno titulable fuá: hallado =9 , 85%; 

calculado = 10,0  %.
EJEMPLO 5

En corriente de nitrógeno y con agitación, se ca­

lentaron a 10oac por 2 horas 55,5 g (0,3 moles) de dodecil- 
amina y 51,6 g (0,6 moles) de acrilato de metilo. A esta 

mezcla se añadieron 129 g (1 mol) de N-(2-aminoetil)-pipe- 
racina y 60,2 g (0,7  moles) de acrilato de metilo y luego 

se calentó e l conjunto a 10020 por 2 horas, a 1202C por 2 

horas, a 150SC por 1 hora y a 180SC por 1 hora más, mien­

tras se eliminaba el metanol formado durante la reacción.

Por último, se efectuó otro tratamiento de 1 hora a 18020 
en vacío.

La poliamida básica así obtenida apareció en for­
ma de un producto sólido, cáreo y de color amarillo claro, 

con una viscosidad intrínseca = 0,08 dl/g (medida en

una solución a l 0 , 5% en isopropanol); nitrógeno titulable: 
hallado = 10 ,90%; calculado = 11 , 0%.

EJEMPLO 6

En corriente de nitrógeno y con agitación,se calentaron 
a 100SC por 2 horas 80,7 g (0,3 moles) de octadecilamina y 
60g(0,6 moles) de metacrilato de metilo.A esta mezcla se aña 

dieron 129g(l mol) de N-(2-aminoetil)-piperacina y 70g (0,7 
moles) de metacrilato de metilo y luego se calentó e l conjun 

to otra vez por 2 horas a 100SC,por 2 horas a 1202C, por 1 

hora a 150SC y por 1 hora a 18020,mientras se eliminaba todo 

el metanol formado durante la reacción. Por último se aplicó 
en vacío otro tratamiento de 1 hora a 180SC.
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La poliamida básica a s í  obtenida apareció en for­
ma de un producto sólido de color amarillo olaro y con una 

viscosidad intrínseca = 0,06 dl/g (medida en solución
a l 0 ,5  = en i  sopr opanol); nitrógeno titu lable; hallado =

5< 9 y35%? calculado = 9 ,4  %.

EJIMPLO 7
En corriente de nitrógeno y con agitación, se ca­

lentaron a 10030 por 2 horas 80,7 g (0,3 moles) de octadeci 
lamina y 51,6 g (0,6 moles) de acrilato de metilo. A esta 

10. mezcla se añadieron 64,5 g (0,5 moles) de N-(2-aminoetil)- 
piperacina, 94 ,5  g ( 0,5  moles) de tetraetilpentamina y
60.2 g (0,7  moles) de acrilato de metilo y luego se calentó 
el conjunto por 2 horas más a 100SC, por 2 horas a 1203 c , 

por 1 hora a 150SC y por .1 hora a 1803C, mientras se, elimi-

15. naba todo e l metanol formado durante la  reacción. Por ú lt i­
mo, se aplicó todavía un tratamiento en vacio de 1 hora a 
180SC.

La poliamida básica a sí obtenida aparecí^ en for­
ma de un producto sólido de color amarillo claro y con una 

20 . viscosidad intrínseca ¿7^_7= 0 ,10  d l/g (medida de solución 
a l  0 , 5% en isopropanol); nitrógeno titu lable: hallado = 
12 , 2%; calculado = 12 , 2%.

EJEMPLO 8

EN corriente de nitrógeno.y con agitación, se ca- 
25. lentaron a 10030 por 2 horas 80,7  g (0,3 moles) de octade- 

cilamina y 51 ,6  g (0 ,6  moles) de acrilato  de metilo. A es­

ta  mezcla se añadieron 60 g ( l  mol) de etilendiamlna y

60.2 g (0,7  moles) de acrilato  de metilo y luego se calen­
tó el c&njunto por 2 horas a lOOsc, por 2 horas a 120BC,
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por l  hora a 1509C y- por 1 hora a 18020, mientras se elimi­
naba el metanol formado durante la  reacción. Por último,se 

aplicó en vacio otro tratamiento de 1 hora a 1803C.
La poliamida básica así obtenida apareció en for­

ma de un producto sólido de color amarillo claro y con una 

viscosidad intrínseca ¿7^_7 = 0,06 dl/g (medida en solución 

a l  0 , 5% en isopropanol); nitrógeno titu lable; hallado .= 8,4%; 

calculado = 8 , 6%.

EJEMPLO 9

En corriente de nitrógeno y con agitación,.se ca­
lentaron a 10030 por 2 horas 53,8  g (0 ,2  moles) de octade-' 
cilamina y 34 ,4  g (0 ,4  moles) de acrilato de metilo. Á esta 

mezcla se añadieron 129 g ( l  mol) de N-(2-aminoetil)-pipe- 
racina y 68 ,8  g (0 ,8  moles) dé acrilato de metilo y luego 

se calentó el conjunto por 2 horas a lOOSC, por 2 horas a 
120SC, por 1 hora a 150SC y por 1 hora a 1808C, mientras se 

eliminaba el metanol formado durante la  reacción. Por ú lt i­
mo, se aplicó en vacio otro tratamiento de 1 hora a 180SC.

La poliamida básica así obtenida apareció en for­

ma de un producto sólido de color amará.lio claro y con v is­
cosidad intrínseca = 0 ,1 1  d l/g (medida en una solu­

ción a l  0 ,5  % en isopropanol); nitrógeno titu lable: halla­

do = 11 ,2  %; calculado: 11 ,3%.
EJEMPLO 10

Se mezclaron conjuntamente 80 g de una poliamida 
básica, obtenida ta l como se ha descrito en e l Ejemplo 1, 

con 920 g de polipropileno (índice de fusión, 22 , 5 ; ceni­
zas = 0 , 009%; residuo en la  extracción con heptano: 97 , 2%).

Luego se extruyó esta mezcla a 2208C y el granu-
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lado obtenido se transformó en fibras en condiciones opera­

tivas siguientes :

Hilatura :
Temperatura del tom illo  2303 C

Temperatura del cabezal extrusor 

Temperatura de la  hilera 
hilera :

presión máxima :
velocidad de arrollamiento :

Estiramiento r
Temperatura

medio
relación de estiramiento :

2303 C

235S C
de 60 agujeros de 0 ,8  mm 
de diámetro cada uno y 
16 mm de longitud'

50 kg/cm^
400 m/min.-.

1303 C 

vapor 
1:5

Las fibras obtenidas mostraron buena afinidad pa­

ra los colorantes siguientes :
Rojo para lana B (rojo ácido 115 del C .I .)
Azul de alizarina SE (azul ácido 43 del C .I.)
Rojo Lanasyn 2GL (rojo ácido 216 del C .I.)

Pardo Lanasyn 3RL (pardo ácido 30 del C .I.)

Las fib ras teñidas mostraron buena solidez a la
luz y buena solidez a l lavado y a l frote.

EJEMPLO 11

Se mezclaron 70 g de la  poliamida básica obteni­
da según e l Ejemplo 2 con 930 g de polipropileno que tenía 
un índice de fusión de 22 , 5 , un contenido de cenizas de 

0 , 009% y un residuo después de extracción heptánica de 97 , 2%.
Se extruyó la  mezcla a 220&C y e l granulado ob­

tenido se transformó en fib ras en la s  condiciones operati-
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vas siguientes :
Hilatura

Temperatura del tornillo 
Temperatura del cabeza!extrusor 

Temperatura de la  hilera 
Hilera constituida por :

235B 0 

2403 c

2402 C

60 agujeros de 0,8  mm de 
diámetro y 16 mm de lon­
gitud

velocidad de arrollamiento : 400 m/minuto
Estiramiento :

Temperatura 1302 C

medí o : vap or
relación de estiramiento : 1 : 5

Las fibras obtenidas mostraron buena afinidad pa­
ra los colorantes reseñados en el Ejemplo 10. Las fibras 
teñidas resultaron de buena solidez a la  luz y buena re s is­
tencia a l  lavado y frote.

EJEMPLO 12

Se mezclaron 50 g de una poülamida básica obteni­
da según el Ejemplo 3 oon 950 g de polipropileno que tenia 
un índice de fusión de 22 , 5 } un contenido de cenizas de 
0,009 % y un residuo después de extracción heptánica de 

97,2 %.
Se extruyó esta mezcla a 22020 y e l granulado ob­

tenido se transformó en fibras en la s condiciones -operati­

vas siguientes :

Hilatura :
Temperatura del tornillo 2403 C
Temperatura del cabezal extrusor : 2403 C

Temperatura de la  hilera : 245s C
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25.

hilera constituida por :

presión máxima 

velocidad de arrollamiento 

Estiramiento :

Temperatura
medio

relación de estiramiento

60 agujeros de 0 ,8  mm 
diámetro y 16 mm de 
longitud

51 Isg/cm^
400 m/min.

13 oa C

vapor

1 : 5
Las fib ras obtenidas mostraron buena afinidad pa­

ra los colorantes reseñados en el Ejemplo 10. Las fibras 
teñidas mostraron buena solidez a la  luz y buena resisten­
cia a l lavado y a l  frote.

EJEMPLO 13

Se mezclaron 50 g de una poliamida básica (obteni­
da por reacción de 80,7 g (0,3 moles) de octadecilamina,
111,8  g (1,3 moles) de acrilato  de metilo y 129 g ( l  mol)de 
N-(2-aminoetil)-piperacina) con 950 g de polipropileno (de 

índice de fusión = 22 ,5 s cenizas = 0,009 %; y residuo des­
pués de extracción heptánica = 97 , 2%).

Se extruyó esta mezcla a 220SC y el granulado ob­
tenido se transformó en fib ras en la s condiciones operati­
vas siguientes :
Hilatura :

Temperatura del tornillo 2303 C

Temperatura del cabezal extrusor: 23oS C
Temperatura de la  hilera : 2403 C

Hilera constituida por : 60 agujeros de 0,8 mm
diámetro y 16 mm de 
longitud
50 lcg/cm^Presión máxima:



1 0.

15.

20.

25.

384115
Velocidad de arrollamiento 
Estiramiento :
Temperatura

medio

relación de estiramiento

400 m/minuto.

13 OS C

vapor

1 : 5 *
Las fibras obtenidas demostraron buena afinidad 

para los colorantes reseñados en e l Ejemplo 10. Las fibras 

teñidas resultaron de buena solidez a la  luz y buena re sis­
tencia a l lavado y a l  frote.

EJEííPLO 14

Se mezclaron 40 g de una poliamida básica (obteni

da por reacción de 55,5 g (0,3 moles) de dodecilam:na,111,8

g (1 ,3  moles) de acrilato de metilo y 129 g (1  mol) de
N-(2-aminoetil)-piperacina) con 960 g de polipropi!eño(ín-

'  *  * *  '  *  *

dice de fusión = 22,5; cenizas = 0,009%; residuo después 
de la extracción hentánica - 97 ,2  %).

Se extruyó la mezcla a 220SC y e l granulado obte­
nido se transformó en fibras en la s  condiciones operativas 
-siguientes :

Hilatura :
Temperatura del tornillo 
Temperatura del cabezal extrusor 

Temperatura de la  hilera 
Hilera de :

presión máxima 
velooidad de arrollamiento 

Estiramiento :

2353 C 
2353 C 
240S C

60 agujeros de 0 ,8  mm 
de diámetro y 16 mm 
de longitud

52 l^/crn^

400 m/min.

Temperatura 130a C
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medio vapor
relación de estiramiento 1 : 5

Las fibras obtenidas mostraron buena afinidad pa­
ra los colorantes reseñados en e l Ejemplo 10 , Las fibras 

a sí teñidas resultaron de buena solidez a la  luz y buena 
resistencia a l  lavado y a l frote.

EJEMPLO 15

Se mezclaron 50 g de poliamida básica (obtenida 
por reacción de 80,7 g (0,3  moles) de octadecilamina, 130* g 

( l ,3 moles) de metacrilato de metilo y 129 g ( l  mol) de 

N-(2-aminoetil)-piperacina) con 950 g de polipropileno que 
tenía un índice de fusión de 22 , 5 , un contenido de cenizas 
de 0 , 009% y un residuo después de extracción heptánica de

97,
Se extruyó la  mezcla a 2103 C y e l granulado ob­

tenido se transformó en fib ras en la s  condiciones operati­

vas siguientes :
Hilatura :
Temperatura del tornillo 2303 C

Temperatura del cabezal extrusor 2353 C
Temperatura de la  hilera 2403 C

Hilera : de 60 agujeros de 0,8 mm
de diámetro y 16 mm de 
longitud

presión máxima
velocidad de arrollamiento
Estiramiento :
temperatura
medio
relación de estiramiento

50 kg/crn  ̂
400 m/minuto

1303 C 

vapor 

1 : 5.
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Las fibras así obtenidas mostraron buena afinidad 
para los colorantes reseñados en el Ejemplo 10. Las fibras 

teñidas resultaron de buena solidez a la  luz y buena re s is ­
tencia a l  lavado y a l  fro te .

EJEMPLO 16

Se mezclaron 40 g de una poliamida básica (obte­
nida por reacción de 80,7 g (0,3  moles) de octadecilamina,

111,8 g, (1 ,3  moles) de acrilato de metilo, 64,5  g (0 ,5  mo­

les) de N-(2-aminoetil)-piperacina y 94,5 g (0,5 moles) de 
tetraetilenpentamina) con 960 g de polipropileno que.tenía 

un índice de fusión de 22 ,5 , un contenido de cenizas de 

0 , 009% y un residuo después de extracción heptánica de 
97,2%. Se extruyó esta mezcla a 22080 y el granulado obter- 
nido se transformó en fib ras én la s  condiciones operativas 

siguientes :
Hilatura :

Temperatura del tornillo 2408 C
Temperatura del cabezal extrusor 2408 C
Temperatura de la hilera 2453 C
Hilera : de 60 agujeros de 0,8 mm

de diámetro y 16 mm de 
longitud

Presión máxima 50 kg/cm  ̂

Velocidad de arrollamiento 400 m/min. 
Estiramiento :

Temperatura 1308 C 
medio vapor 

relación de estiramiento 1 : 5

Las fibras obtenidas mostraron buena afinidad
para los colorantes reseñados en e l Ejemplo 10. la s  fibras
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teñidas resultaron de buena solidez a la  luz y buena re s is ­
tencia a l  lavado y a l feote.

EJEMPLO 17
Se mezclaron 50 g de una poliamida básica (obteni­

da por reacción de 80,7 g (0 ,3  moles) de octadecilamina,

11 ,8  g (1,3 moles) de acrilato  de metilo y 60 g ( l  mol) de 

etilendiamina) con 950 g de polipropileno que tenía un índi­

ce de fusión de 22,5, un contenido de cenizas de 0 ,009%-y un 
residuo despuás de extracción heptánica de 97 , 2%.

Se extruyó esta mezcla a 220SC y el granulado ob­
tenido se transformó en fibras en la s  condiciones operati -  
vas siguientes:

2353 0 

2353 0 

240R C

Temperatura del tornillo 

Temperatura del cabezal extrusor 

Temperatura de la hilera 
Hilera :

presión máxima

velocidad de arrollamiento
Estiramiento:

Temperatura
medio
relación de estiramiento

de 60 agujeros de 0 ,8  mm 
de diámetro y 16 mm de 
longitud

50 kg/cm^

400 m/minuto.

13 Os 0 

vapor 

1:5
Las fibras obtenidas mostraron buena afinidad para 

los colorantes reseñados en el Ejemplo 10.

Las fibras teñidas resultaron de buena solidez a 
la  luz y buena resistencia a l lavado y a l  frote.

EJEMPLO 18
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Se mezclaron 40 g de una poliamida básica (obtenida 
por reacción de 53)3 g (0 ,2  moles) de octadecilamina, 103,2  

g (1,2 moles) de acrilato de metilo y 129 g ( l  mol) de N- 
—(2-aminoetil)—piperaciña) con 960 g de polipropileno que 

tenía un índice de fusión de 22 , 5 ) un contenido de cenizas 

de 0,009% y un residuo después de extracción heptánica de 

97,2%.
Se extruyó esta maezcla a 2208 C y el granulado 

resultante se transformó en fibras en la s  condiciones ope­

rativas siguientes :
Hilatura :

2358 C 
2408 0 

2458 0

Temperatura del tornillo 

Temperatura del cabezal extrusor 
Temperatura de la hilera 

Hilera :

presión máxima : 

velocidad de arrollamiento 
Estiramiento :

Temperatura
medio
relación de estiramiento

de 60 agujeros de 0 ,8  mm 
de diámetro y 16 mm. de 

longitud
50 kg/cm^

400 m/min.

1308 C 

vapor 

1 : 5
Las fibras obtenidas mostraron buena afinidad pa­

ra los colorantes reseñados en el Ejemplo 10. Las fibras 

teñidas resultaron de buena solidez a la  luz y buena re sis­

tencia a l  lavado y a l frote.
REIVINDICACIONES

Descrito el objeto del presento invento, se de­
claran nuevas y de propia invención la s  siguientes reivin-



-  24 - 384)45
dicaciones: con prioridad de la  solicitud de patente ita ­
liana núm. 22.766 A/69 del 1-10-69.

1 .- Procedimiento para la  preparación de polia- 
midas básicas del tipo en que su cadena polimórica compren- 

5. . d e  unidades monoméricas (iguales o diferentes entre s i)  del 

tipo:

1 0 .

15.

20.

25.

R'

N - A/ 4 N - X - N - A 4

R

n m

donde

R representa hidrógeno o alquilo, arilo  o ciclo- 

alquilo?
X es un radical bivalente a lifá tico , c ic loa lifá- 

tico , aromático o heterocíclico que, además de 
carbono o hidrógeno, puede contener nitrógeno 

en forma de grupos amónicos secundarios o ter­
ciarios o heteroátomos ta le s como 0, S y P, y 

que con uno de los R puede ser parte de un ani­

llo  heterocíclico
A es un radical bivalente del tipo -CHg-CH-CO

Y

(donde Y = hidrógeno m alquilo) ;
R' es un radical a lifá tico , c ic loalifático  o aro­

mático que contiene a lo sumo 30 átomos de car­
bono, y donde m y n son números por valor de 1 

a 99,
caracterizado en que un áster acrilico  o metacrílico se ha­

ce reaccionar en primer lugar con una amina a lifa t ic a , c i—
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cloalifática  o aromática de 30 átomos de carbono a lo sumo, 
y sucesivamente con una o más poliaminas del tipo 

R - N H - X - N H - R

(donde R y X tienen el mismo significado expresado antes)

5. en presencia de un disolvente y/o de un agente condensador, 
a temperatura comprendida entm 202 y 120SC, y en que se 

completa la  policondensación a temperatura entre 1202 y 
30020, eliminando en vacio el alcohol desprendido durante 
la  policondensación.

10. 2 .- Procedimiento según la  reivindicación 1 ,ca­
racterizado en que el áster acrílico  o metacrílico se toma 

del grupo que comprende e l acrilato  de metilo, el metacri- 

lato de metilo, e l acrilato  de e tilo , e l acrilato de buti­

lo, el metacrilato de butilo y e l acrilato de 2-etilnexilo.

15. 3.-* Procedimiento según la  reivindicación 1 ,ca­
racterizado en que la amina con 30 átomos de carbono a lo 
sumo se toma del grupo que comprende la  octilamina, la do- 

decilamina y la  octadecilamina.
4 .-  Procedimiento, según la  reivindicación l,ca -

20. racterizado en que la  poliamina se toma del grupo que com­
prende la  etilendiamina, la hexametilendiamina, la d ie til-  
entriamina, la  tetraetilpentamina, la  piperacina, la  N-(2- 
-aminoetil)-piperacina, la  N,N'-dibutilhexametilendiamina, 
y la  N,N'-di-metiIhexametilendiamina.

25. 5 .-  Procedimiento para la  preparación de poli-
amidas básicas.

Según se describe y reivindica en la  presente
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memoria descriptiva que consta de 26 hojas foliadas y es - 
critas a máquina por una sola cara.

Madrid, a 30 Septiembre 1970

MLA.
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