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El invento se r e f ie re  a molinos v ib ro -g ira to -  

r io s  que pueden u t i l i z a r s e  para moler, p u l i r ,  desb asta r o pa 
ra  operaciones s im ila res  y que re a liz a n  e s ta s  operaciones 
por medio ¿e una acción v ib ra to r ia  en forma de o sc ilac iones 
g ira to r ia s  de a l t a  frecuencia  a lrededor de.un eje v e r t ic a l  
con componentes de movimiento o rien tadas hac ia  a r r ib a  y ha­
c ia  abajo , aplicándose e s ta  acción a una carga de p iezas t r a  
bajadas o de m ate ria le s , usualmente mezclados con uno3 me­
dios separados de molienda o de pulim entación, contenidos 
en e l  molino. El invento  se re f ie re  a la  descarga de e s to s  
molinos y a la  separación de la s  p iezas trab a jad as  respec­
to  a esto s medios.

De acuerdo con e l  invento se provee un molino 
v ib ro -g ira to r io  que incluye una cámara an u la r que tie n e  un 
suelo in c lin ad o , unos medios para someter la  camara a una 
acción v ib ra to r ia  en forma de o sc ilac io nes de a l t a  frecuen­
c ia  alrededor de un e je  v e r t ic a l  con componentes de movi­
miento o rien tadas hac ia  a r r ib a  y hacia abajo, con e l  obje­
to  de hacer que una carga de p iezas traba jad as y de medios 
situ ad a  en la  cámara se desplace a lrededor del suelo i n c l i ­
nado, y suba por é l ,  y un tamiz o c r ib a  que puede desp lazar 
se con un movimiento de deslizam iento en tre  una posic ión  de 
descanso en la  cual la  carga puede caer desde la  extremidad 
superio r h as ta  la  extremidad in fe r io r  del süelo  de la  cáma­
ra  y una posic ión  a c tiv a  en l a  cual e l  tamiz o la  c r ib a  
forma una prolongación de la  extremidad sup erio r del suelo 
y s irv e  para in te rc e p ta r  la  carga de modo que la s  p iezas 
trab a jad as queden re ten id a s  por la  c r ib a  y pasen por enci­
ma descargándose de l a  máquina y en la  cual los medios a t r a  
viesan la  c rib a  cayendo en la  extremidad in fe r io r  de la  cá -30
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n iara .

Preferentem ente, dicho tamiz o.dicha c rib a  es­
tá  situada, de manera que pueda d es liz a rse  en un alojam iento 
situado  debajo de dicha extremidad superior del suelo de la  
camara y es accionada por unos d isp o sitiv o s  de émbolo y c i­
lin d ro  que funcionan con f lu id o . Puede u t i l iz a r s e  una uni­
dad de descarga de a l tu ra  elevada, estando la  unidad de des 
carga separada de la  extremidad superio r del suelo e incor­
porando un tamiz de separación suplem entario que conduce a 
un o r i f ic io  de sa lid a  por e l  cual la s  p iezas traba jad as sa­
len  d e l molino, u tilizán d o se  dicho tamiz o dicha c rib a  que 
puede desp lazarse de manera d e s liz a n te , cuando e s tá  en posi 
ción a c tiv a , para cu b rir  e l  in te rv a lo  que ex is te  en tre  la  
extremidad superio r del suelo y dicha unidad de descarga.
E l o r i f ic io  de sa lid a  de dicha unidad de descarga puede s i  
tu a rse  a un n iv e l mas a l to  que la  extremidad superior del 
suelo de la  cámara y que e l  tamiz o c rib a  capaz de ten e r un 
movimiento de deslizam iento, en cuyo caso e l  suelo de la  
unidad de descarga puede disponerse de manera que es té  in ­
clinado hacia a r r ib a  a p a r t i r  del tamiz o de la  criba has­
ta  e l  o r i f ic io  de s a lid a , estando la s  p iezas trabajadas 
obligadas a  p rogresar subiendo por la  pendiente debido a 
la  acción v ib ra to r ia  ap licada a la  cámara.

Un modo de re a liz ac ió n  del invento se d escrib í 
rá  ahora a t í t u lo  de ejemplo solamente, con re fe ren c ia  a 
los dibujos adjuntos, en los cuales:

La f ig u ra  1 es un co rte  a través de un molino 
de acabado v ib ro -g ira to r io  a lo  largo  de la  l ín e a  1-1 de 
la  f ig u ra  2;

30 La f ig u ra  2 es una v is ta  en p lan ta  del molino;y
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La fig u ra  3 es un co rte  a lo  largo  de la  l ín e a  

.111-111 de la  f ig u ra  2.
Haciendo re fe ren c ia  a lo s  d ibu jos, e l  molino 

incluye un soporte de base c il in d r ic o  5 en e l  que e s tá  
sosten ido , por una se r ie  an u la r de muelles- de compresión 6, 
un conjunto v ib ra to r io  que co n siste  en una cámara de acaba­
do 7 y un motor v ibrador 8. La cámara de acabado 7 tiene 
en p lan ta  una foima anu la r con una sección tra n sv e rsa l ge­
neralmente en forma de U a lo  largo  de to d a 'su  long itud  anu 
l a r .  Las su p e rfic ie s  in te r io re s  de la  cámara están  p rov is­
ta s  de un recubrim iento 9 de goma u o tro  m ate ria l de re v e s t í  
miento adecuado y e l  suelo de la  cámara e s tá  in c lin ado  hacia  
a r r ib a  a p a r t i r  de una extremidad in fe r io r  de en trada 7a 
h asta  una extremidad superio r de descarga 7b que e s tá  uni­
da a la  extremidad in f e r io r  por una pared v e r t ic a l  7c ( f i ­
gura 3 ).

La zona encerrada por la  cámara an u la r e s tá  
p ro v is ta  de un manguito c i l in d r ic o  10 que cuelga dentro 
del soporte 5 y a l  que unos t i r a n te s  11 conectados a la  ba­
se de la  cámara de acabado 7, dan mayor r ig id e z . Dentro del 
manguito 10 e l  motor 8 del v ibrador e s tá  soportado en lo s  
a n il lo s  de soporte superio r e in fe r io r ,  12, 13. El á rb o l 

.14 del motor sobresale por encima y por debajo d e l c á r te r  
del motor y e s tá  p ro v isto  de unos contrapesos excén tricos 
15, 16 cuya posic ión  angular r e la t iv a  puede se r  a ju s tad a . 
Debido a estos contrapesos y a l  montaje e lá s t ic o  de la  ca— 
mara de acabado, la  ro tac ió n  d e l motor im parte a la  camara 
una acción v ibro—g ira to r ia  en forma de o sc ilac io nes g ira to ­
r i a s  de a l t a  frecuencia  a lred ed o r d e l e je  c e n tra l del motor 
y de la  cámara con una componente de movimiento o rien tada  ha30
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c ía  a r r ib a  y hacia  abajo . Esto produce la  v ibración de la  
carga conjuntamente con la  progresión de la  misma a lred e­
dor d e l suelo en forma de e s p ira l  de la  cámara de acabado 
y hacia a r r ib a  a lo  largo  de e l la .

Situado debajo de la  extremidad superio r 7b 
del suelo  de la  camara se h a lla  un elemento de puente en 
forma de tamiz o c rib a  separadora 20 que se mueve de mane­
ra  d e s liz a n te . E l tamiz e s ta  conectado a un par de dispo­
s it iv o s  neumáticos de émbolo y c il in d ro  21 por medio de 
lo s cuales puede se r  proyectado desde una posición  in ac tiv a  
en la  que e s tá  d ispuesto  debajo de la  extremidad superior 
del suelo de la  cámara y una posición ac tiv a  en l a  que fo r  
ma un puente en tre  l a  extremidad superio r del suelo y una 
unidad de descarga que incluye una rampa in c linada  22 que 
conduce a un o r i f ic io  de sa lid a  23 situado  a un n iv e l e le ­
vado. Los d isp o sitiv o s  de émbolo y c il in d ro  pueden accio­
narse con v en ta jas  de manera autom ática bajo  e l  con tro l 
de un temporizador para l le v a r  e l separador a la  posición 
a c tiv a  en e l  momento necesario  durante un c ic lo  de funcie- 
namiento. E l tamiz e s tá  construido de manera que retenga 
la3  p iezas traba jad as, pero perm itiendo que los medios que 
s irven  para e l acabado caigan a través de é l  a la  extremidad 
in f e r io r  del suelo de la  cámara. La unidad de descarga es­
tá  cu b ie rta  por un techo de malla 24 para e v i ta r  la  caída 
de la s  p iezas trab a jad as.

Por consiguien te, durante e l  funcionamiento se 
in troduce una carga de p iezas traba jadas y de medios de 
acabado, por ejemplo por medio de un transpo rtado r, en la  
cámara de acabado en la  extremidad in fe r io r  7a del suelo 
de l a  cámara en forma de e s p ira l .  Se.pone en marcha e l



motor 8 y la  carga v ib ra  y se desplaza alrededor de l a 'c á ­
mara subiendo h as ta  e l  punto 7b desde e l  cu a l cae de nuevo, 
a l  n iv e l in f e r io r  y sigue desplazándose alrededor de la  
cámara. E sta re c irc u la c ió n  de la  carga se prosigue todo 
e l  tiempo n ecesario  para r e a l iz a r  l a  operación de acabado 
deseada. Cuando se desea descargar la s  p iezas trab a jad as , 
se desplaza e l  tamiz separador 20 h as ta  su posic ión  a c tiv a . 
La carga pasa a l  tamiz a p a r t i r  de la  extremidad superio r 
del suelo en forma de e s p ira l  y se produce la  separación de 
la s  p iezas traba jadas y de lo s  medios, pasando la s  prim eras 
a  la  rampa 22 y volviendo lo s  últim os a  l a  cámara. La v i­
bración  ap licada  a l a  cámara hace que la s  p iezas tra b a ja ­
das separadas suban a  lo  largo  de l a  rampa 22 a p a r t i r  de . 
la  cual se descargan del molino por e l  o r i f ic io  de s a lid a  
23.-

Para f a c i l i t a r  un tra tam ien to  por v ía  húmeda,se 
provee un depósito  25. Una bomba 26 sum in istra  agua proce 
dente del depósito , a  tra v é s  de una tu b e r ía  27, a  la  tu ­
b e r ía  de pu lverizac ión  c i r c u la r  28. E l agua se escapa a 
tra v é s  de un desagüe (no representado) y vuelve a l  depósi­
to  a trav és  de un f i l t r o  29.

Pueden hacerse v a ria s  m odificaciones s in  s a l i r ­
se del invento . Por ejemplo, e l tamiz separador que se mué 
ve de manera d e s liz a n te , podría accionarse manualmente o 
podría  e s ta r  situado  en un alojam iento  debajo de la  rampa 
22. Además, l a  unidad de descarga podría ten e r un suelo 
plano en lu g ar de un suelo  inclinado  y podría  in co rp o rar 
tam ices separadores suplem entarios a s í  como una unidad de 
lavado en caso de necesidad. La cámara podría hacerse v i­
b ra r  por unos medios d ife re n te s  de un motor p ro v isto  de con
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trapeaos excén tricos, y s i  se deaoa el aparato  puede u t i l i  
zarse para operaciones de molienda en lugar de operaciones 
de acabado*

En resumen: La Patente de Invención que se so lí  
c i t a  deberá recae r sobre la s  re iv in d icac io n es sig u ien te s:
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REIVINDICACIONES

1. Un molino v ib ro -g ira to r io  que incluye una
cámara an u la r p ro v is ta  de un suelo in c lin ad o , unos medios 
para someter la  cámara a una acción v ib ra to r ia  en forma de 
o sc ilac io nes de a l t a  frecuenc ia  a lred ed o r de un e je  v e r t i ­
c a l con componentes de movimiento o rien tadas hacia  a r r ib a  
y hacia abajo , con e l  objeto  de hacer que una carga de pie 
zas trab a jad as y de medios contenida en la  cámara progrese 
y suba por e l  suelo in c lin ad o , ca rac te rizad o  por un tamiz 
o c r ib a  (20) que puede desp lazarse de modo d e s liz a n te  en­
t r e  una posic ión  in a c tiv a  en la  cual l a  carga puede cae r 
desde la  extremidad sup erio r (7b) h as ta  l a  extremidad in ­
f e r io r  (7a) del suelo de l a  cámara (7) y una posic ión  a c t i ­
va en l a  cual e l  tamiz o la  c r ib a  (20) forma una prolonga­
ción de la  extremidad superio r (7b) d e l suelo  y s irv e  para 
in te rc e p ta r  la , carga de modo que la s  p iezas trab a jad as  sean 
re ten id a s  y pasen por encima de la  c r ib a  (20) para s a l i r  
de la  máquina m ientras que lo s medios a trav ie san  la  c r ib a  
y caen en la  extremidad in fe r io r  (7a) de la  cámara.

2. Molino v ib ro -g ira to r io  según la  re iv in d ic a  
ción 1, ca rac te rizad o  porque dicho tamiz o dicha c r ib a  (20) 
e s tá  s itu ad a  de manera que pueda d e s liz a rse  en un a lo ja ­
miento situado  debajo de dicha extremidad superio r (7b) d e l 
suelo (7) de l a  cámara.

ción 1 ó 2, ca rac te rizad o  porque dicho tamiz y dicha c rib a  
(20Lpuede se r  desplazada por medio de d isp o s itiv o s  de ac- 

¡namiento (21) que funcionan con f lu id o .

de la s  a n te r io re s  re iv in d icac io n es , ca rac te rizad o  porque d i

3. Molino v ib ro -g ira to r io  según l a  reiv indica-
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cho tamiz o dicha c rib a  (20) es accionada automáticamente 
bajo  e l  co n tro l de un temporizador.

5. Molino v ib ro -g ira to r io  según una cualquiera 
de la s  a n te rio re s  re iv in d icac io n es, caracterizado  por una 
unidad de descarga situ ad a  a un n iv e l elevado (22, 23) se­
parada de la  extremidad superio r (7b) del suelo y que inco r 
pora un tamiz de separación ad ic io na l que conduce.a un o ii  
f io io  de sa lid a  (23) por e l cual la s  p iezas traba jadas sa­
len  d e l molino, u tilizán d o se  dicho tamiz o dicha c riba  (20) 
capaz d e 'te n e r  un movimiento d e s liz a n te , en su  posición  ac 
t iv a , para c u b rir  e l  in te rv a lo  que ex is te  en tre  l a  extremi­
dad superio r (7b) del suelo  y dicha unidad de descarga (22, 
23).

6. Molino v ib ro -g ira to r io  según la  re iv in d ica  
ción 5, ca rac te rizad o  porque dicha unidad de descarga (23) 
incorpora unos medios para lav a r la s  p iezas traba jadas se­
paradas.

7. Molino v ib ro -g ira to r io  según la  re iv in d ica ­
ción 5 o 6, ca rac terizado  porque e l  o r i f ic io  de sa lid a  (23) 
de dicha unidad de descarga (22, 23) e s tá  situado  a un n i­
v e l más a l to  que dicha extremidad superio r (7b) del suelo 
de la  camara, teniendo dicha unidad de descarga un suelo in  
d iñ a d o  hacia  a r r ib a  (22) en tre  dicho tamiz o dicha c rib a  
que puede desp lazarse de manera d e s lizan te  (20) y dicho o ri 
f i c i o d e  sa lid a  (23). .

8. Molino v ib ro -g ira to r io  según una cualquie— 
de la s  a n te r io re s  re iv in d icac io n es, caracterizado  porque

dicha cámara (7 ) e s tá  montada de manera e lá s t ic a  y v ib ra 
g rac ias  a la  acción de un motor (8) p ro v isto  de contrape­
sos excéntricos (15, 16) .



10 - 384105

5

10

9* Se re iv in d ic a  por u ltim o, como objeto  sobre 
e l  que ha de recae r l a  Paten te de Invención que se s o l i ­
c i ta :  UN MOLINO VIBRO-GIRATORIO.

Todo conforme queda d e sc rito  y .re iv ind icad o  en 
l a  p resen te  memoria d e sc rip tiv a , que consta de d iez pági­
nas mecanografiadas y dibujos ad juntos.

Madrid, 29 de Septiembre d e .1.970

BERNARDO .UNGRIA
P.
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