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NMPROCEDIMIENTO PABA T4 I:ABRICQC;ON DE “TRICLO ___MTII:ENOS YZ 0_PER
CLOROETITENO"s=

" MEMORTA DESCRIPITVA

Tricloroetlleno Y respectivamente o percloroetileno
son fabricados en escala industrial actualmente bien sobre la
bagse de acetileno d# los produc'_bos de cloracién del migmo, -
1, 1, 2, 2,~tetracloroetano & sobre la base de etileno de & =
mediante el producto de cloracidn del mismo 1, 2 dicloroetanoce
Percloroetileno es obtenido ademds incluso mediante cloracidn
de propano, y respectivamente 6 propilenoe=

Ademés de estas materias primas de alto valor se —-
adaptan también productos derivados y productos residuos clo-
rados, por ejemplo de la produceidn de cloruro de minilo é& =
1, 2-dicloroetano como materiales de partida para la produccidn

de iricloroetano y_/o percloroetile Una componente tipica de -

tal mezola de productos derivados representa el 1, 1, 2~triclg
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Pafa producir de 1, 1, 2~triclorcetanc el tricloroeti-
leno y/o percloroetileno’gste es disociado mediante admisidn de-
energla formandose una mezcla de 1, 1-diclorocetileno y 1, 2-diclg
roetileno, siendo clorada la mezcla resultante bajo refrigeracicn
produciendose 1, 1, 1, 2~tetracloroetano y 1, 1, 2, 2-tetraclorog
tano, siendo disociada esta mezcla mediante admigidn de energla -
resultando triclorocetileno, el que bajo refrigeracidn es clorado
produciendose pentacloroetano que»entonces puede ger transformado
nediante admision de energia en percloroetilenc.-

Ahora, hien, se ha enconirado un procedimiento gme ha-
ce posible reunir esta pluralidad de etapas de reaccién ampliamen
te en una etapa de reaccidén y estd caracterizado por el hecho - -
de que en el modo de procedimiento adiabatico es disociada una -
parte del 1, 1,2=-tricloroetano 1n 1, 1, respectivamente 1, 2-diclg
roetileno, mientras que la otra parte es clorada para prauducirse
preferentemente tricloroetileno y respectivamente 4 percloroetile-
NOoe=

Puesto que las entalpias de formacién de las reacciones
que se desarrollan en ello simulténeamente desde el 1, 1, 2=tri=-
cloroetano hasta el tricloroetileno son en suma negativas, mientras
que las eﬁtalpias de formaci&n-de los dicloroetilenos de 1, 1, 2-
tricloroetano en cambio son positivas, es posible en el procedi--
miento segin invencidn una forma de proceso adiabitica mediante -
combinacidn de estas reaccionese Puesto que las reacclones exotér
micas que se desarrollan en este procedimiento son exclusivamente
reacciones de clorizacién, gslendo por tanto el Vngmen de calor ~
de reaécién disipado proporcional al volumen de cloro adicionado,
puede ajustar y regularse gimplemente mediante la dosificacidn -
del cloro el equilibrio térmico.-

La cantidad de calor necesaria para la disociacidn de -
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un mol de 1, 1,2-tricloroetanoc en dlcloroeﬁMNpea aproximadamen—
te igual a aguella que se libera por mol en la formacidn de trie
cloroetileno procedente de 1, 1, 2«tricloroetano é corresponde a
aproximadamente un tercio de la cantldad molar de carlo que se
disipa en la formacidn de percloroetileno procedente de 1, 1, 2-
tricloroetano--

En el proced;miento segin invencidn, pwés el cumplimien
to de la condicidn del desarrollo adiab&tico de la reaccidn es -
determingdo por la cantidad de cloro adicionada ¥y con ello - sien
do constante 1a actividad del catalizadof y la temperatura de -
reaccifn ~ las partes componentes del 1, 1= y 1, 2-dicloroetile-
no, triclorocetileno y percloroetileno formadase Con el £in de db-~‘
$ener referido a la relacién de los productos de reaccidn origi-
nados entre s{ incluso en el proceso adimbético una maypr toleran
oia en las variaciones es posible en un perfeccionamiento del pro
cedimiento adicionar dicloroetanos § tetracloroetanos ¢ sus meze-
clas y clorarlos de manera andlogae En lugar de los dicloroetanos
é tetracloroetanos pueden splicarse generalmente ademds cloruros
de hidrocarburos sea que puedan obtenerse de los mismos 1, 1, 2-
tricloroetanos 6 producirlos de 1, 1, 2=-tricloroetanoe-

En caso de la adicidén de tetracloroetano simétrico ¢
asimétrico a las materias iniciales 1, 1, 2=tricloroetano y clo
ro la mezola del 1, 1= y 1, 2-dicloroetilenoc formada ademds del
percloroetileno y tricloroetileno en esta reaccidn puede se
transformada en una etapa de clorizacidn paralela en una mezcla
de 1, 1, 1, 2~y 1, 1, 2, 2,~tetracloroetano la que después de
su retorno puede ser empleadaAnuevamente como sustancia iniciale
Con ello es posible de una manera egpecialmente sencilla la com=-
pleta tranformacién de 1, 1, 2-tricloroetano y cloro en triclorog
tileno y perciérqetilenq ademéis del cloruro de hidrdgenocs=—

Ia realizacidn del procedimiento seglin invencidn se -
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desarrolla preferentemente en la fase gageosa a elevada tempe-
ratura entre 280 y 480E¢ sobre un catalizador sobre la base de

carbon activado en leché fijos Debido el desarrollo adiabatico

. de la reaccidn el reactor puede ser formado por un horno de eg-

pacio plenamente aprovechado por lo gue no exige supelmentos, -
sea en forma de envolvente & instalaciones especiales para la -
calefaccion 6 refrigeracidne. Estas ventajas favorable para la =
realizacion del procedimiento hacen posible importantes econd~-
mias en aparatos y elementos energéticos y.con ello en los costos
para la inversidn y servicios- 7

Los procedimientgsrsegﬁn invencién permiten asi pués
uns transformacidén especialmente sencilla y elegante en la téc~
nica quimica de los procesos, de una mezcla de residuos O res~-—
pectivamente de una componente mézecla de residuos en productos =
valiosos para su comercializacins-
Ejeuplos de realizacilne_
Eiemplo 12~ ,
Un horno ;ilind:ico de recinto plenamente aprovechado aislado y'
de chapa de niquel esta lleno en una carga suelta de 4_m3 de car
bén activado grenulado sobre la base de carbén mineral. La masa
catalizadora precalentada hasta una temperatura de 3052C es ali- .
mentade con una mexzcla compuesta de 560 kg/h de 1, 1, 2trd oLom-
roetano y 215 ke/h de c;oro.y calentada hasta 1502C. La reaccidn
que se inicia meﬁtiene la femperatura a 3052C eon%éniéndo la mez~

cla de la reaccidn como produmtos prineipalés 166 kilos/h de per-

¥y 1,2,=-diclofoetileno asi como 257 kilos/h de cloruro de hidrdge-

Boe=

Se proged; andlogo a ejemplo 12, pero se suministran al reactor

¢ada hora 350 kilos de 1, 1, 2-trhcloroetanc y 150 kilos de cloroe
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Siendo la temperatura inicial de 1502C, se presenta uria’tempe-

ratura de reaccibn de 3202C, contemiendo la mezcla de la reac-
cién como productos principales 166_kilos/h detﬁercloroetileno,
146 kilos/h de 1, 1- y 1, 2-dicloroetileno, asi como 165 kilos/H
@ewcloruré de hidrogence.- ' .
Eiewplo 32.-~_ v

Se produce épélbgo a éjemplo 19,Apero ge aﬁéden al reactor cada
hora 280 kilos de 1,q,_2-tric16roetano ¥y 150 Kkilos de cloroe Sien
dp la temperatura inicial de 1502C se presenta una temperatura -
de reaccilén de 4502¢, oogteniepdé ia mezcla de la reaécién como
produntos=principaies; 170 kiloe/h de.percloroetileno, 95 kilosth
de 1,1- y 1, 2=dicloroetileno asf cbmo 148 kiloe/h de cloruro =
de hidrogenoo~

Eiemplo 42.- , |

Se trabajé andlogo a ejemplo 12, pero se emplea un reactor con

un volumen de relleno eatalltico de 6m3, admitiendose al mlamo
cada hora yma mezcla de 560 kilos de 1, 1, 2-tricloroetano, 370
kilos de cloro y 105 kilos de 1, 2-dicloroetanos Siendo la tem=
peratura inicial de 1502C, se presenta una. temperatura de reac—
cién de 4802Cs Ia mezcla de reaccidn resultante contiene como -
productos principales. 165 klloe/h de percloroetileno 263 kilos/h
de tricloroetileno, 195 kilos/h de 1,1~ ¥y 1, 2-dicloroetileno -
asi como 367 kilos/h de cloruro de hodrdgenos-

Ejemplo 5%.- — )

Se trébajé andlogo al ejemplo 19, pero se emplea un reactor con
un relleno catalitico de 10 m3, aﬁadienﬂose al mlsmo cada hora
una mezcla de 560 kilos de 1, 1, 2~triclorcetano, 370 kilos de
cloro, 100 kilos de 1, 2-dlcloroetano y 350 kilos de 1, 1, 2, 2=
totracloroetancs Siendo la temperatura inicial de 1602C se presen
ta une temperatura de reaceidn de 2952C.- Ia mezcla dé resccidn

resultante contiene como productos principales 526 kilos/h de =
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tricloroetielno 162 kilos/h de percloroe'l;;{eno 190 kilos/h

de 1, 1,= ¥ 1, 2=-dicloroetileno as{ como 440 kilos/h de cloruxo
de hidrdgenoc.= ‘

Ejemplo 68e= »

Se traba;jé andlogo a-ejemplo 12, pero se emplea un reactor con
un volumen de relleno de 12 m3 admitiendose a este cada hora una
megoka de 560 kilos de 1, 1,2-tricloroetanc 598 kilos de cloxo,
210 Ikilos de 1, 2-dicloroetano, 340 kilos de 1, 1, 2, 2-tetraclos
roetano y 15 de 1, 1, 1, 2~tetracloroetancs Siendo la tempera-
tura inicisl de 15020 se presenta una temperatura de reacoién

de 4‘:(ORGo' Ia mezcla resultante de la reaccidn contiene como -
componentes principales 524 kilos/h de tricloroetileno, 332 ki-
los/h de peroloroetileno 192 kiloa/h de 1,1= y 1, 2-diclorocetile
no_ asi como 586 kilos/h de cloruro de hidrégeno«-

Ejemplo 7 9--

Se tra’ba;)a analogo a ejemplo 6%, pero se admite &l reactor una
mezola de 560 kilos de 1, 1, 2~tricloroetano, 600 kilos de clg
T0, 335 kilos de 1, 1, 2, 2~tetracloroetanc, 300 kilos de 1,2-
dicloroetano, 10 kilos de 1, 1-diclorcetano y 215 kilos de pen~
tacloroetanos Siendo la tempgratura inicial de 16990 gse presen
ta una temperatura de reaccidn de 4Q§2G- Iea mezci;'resul'bante ‘

de la reaccidn contiene como componeri;ces p&dncipalea; 498 kilos/

h de percloroetileno, 526 kilos/h dé tricloroetileno, 194 kilos/

h de 1,1= ¥y 1, 2-dicloroetileno, asti como 621 kilos/h de clory
ro de hidrdgenoe~ o ‘

Descrite suficientemente. ia naturaleza y alcance de
la. presente invencidn, se hace conster que en la misma podrén
ser variable, los materisles, dimensiones y en general aguellos
otros detalles accesorios & secundarios que no alteren, cambien
ni modifiquen 1a esencialidad propuestas - '

Tios términos en que queda redactada emta memoria son
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175 ciertos y fiel reflejo del objeto descrito,.debiendose tomar en sen

tido mds amplio y nunca en-forma limitativa.-

REIVINDICACIONES

Se reivindiéa como de la propia y nueva invencidn la propiedad y ex
plotacidn exclusiva de:

180 12.- Procedimiento para la fabricacifn de tricloroetilenos y/o per-
cloroetileno, ademds del dicloroetileno en una etapa de reaccién con
ayuda ge_catalizadures:gn lecho fijo a temperaturas entre 280 y 4802€C
caract. porque partiendo de 1, 1, 2-tricloraetanoc y cloro con modo-
de procedimiento adiabdtico es disociada una parte del 1, 1, 2-tri-

185 cloroetano en 1, 1- § respectivamente 1, 2-dicloroetileno siendg -=
clorada la otra parte resultando preferentemente triclorcetileno -~
'y/o percloroetileno.-

28.- Procedimiento para la fabricacién de triclorostilenos y/o per
4cloroetileno, seg. reiv. 18, caract. porgue las sustancias iniciales

190 1, 1,2=tricloroetano y clore se afladen cloruros de hidrocarburo, de
los que pueden producﬁrse 1, 1, 2-tricloroetano.-

38,- Procedimiento péra la fabricacién de tricloroetilenos y/o per-
cloroetileno, ségﬁn reiv. 12, caract. porque a las sustancias inicia
les 1, 1, Z-tficloroatano y cloro se afiaden cloruros de hidrocarburo

195 . los qus pueden ser obtenidos de 1, 1, 2-triclorosteno.-

48.- Procedimiento para la fabricacién de tricleroetilenos y/o per-
cloroetileno, seg. reiv. 18 o 28, caract. porgue a las sustancias -
iniciales se afaden 1, 1- 6 1, 2-dicloroetano § respectivamente la=
mezela de los mismos, -

200 58.~ Procedimiento para la fabricacidn de triclerocetilenos y/o per=-
clorcetileno, seg., reiv. 12 o 38, caract. porque a las sustancias =
iniciales se affaden 1, 1, 2 6 1, 1, 2, 2~tetracloroetano § respecti
vamente la mezcla de los mismos.-

68.,~ "PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE TRICLORDETILENOS Y/0 =~ =
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PERCLOROETILENDY,~

Consta la presente memoria descriptiva de -

ocho hojas numeradas y mecanografiadas por una sola cara.-

Madrid,
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