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Ia presente lemoria tiene por finalidad la
descripeidén de unos perfeccionamientos en la fabricacidn
de lubricantes para altas presiones, con aditivo sdlido
incorporados que, por su indudable novedad, justifice
plenamente la concesion del privilegio de patente de in

A o )
vencion que se solicita.

El presente invento se refiere en particuler a

-1os aceites lubricantes que llevan en suspensidn vidrio

finamente pulverizado, siendo el objeto de los presentes
flerfeccionamientos hacer posible ampliar el campo de apli
cecidn de dichos lubricantes @ engrase de superficies so-
rmetidas a muy alta presién ¥y a obtener en forma permenen-—
te una concentracidn sensiblemente ignal en toda la masa
fluide, evitando al méximo la sedimentacién del aditivo.

Para facilitar la mejor interpretacidn del ine
vento a continuecidn se describe conjuntemente su princi-
pio tedrico y aplicacidn préctice, haciendo referencia o
lag figuras incluidas en los adjuntos planos,

El invento se proyecta sobre ires principales
aplicaciones: a) Procesos de extrusidn de metaeles; b)
Bl vidrio como aditivo de extrema presibn a los aceites
lubricantes y c¢) El vidrio como aditivo de extrema pre-
sibn & las grasas lubricantes.

La primers de las aplicaciones indicadas ha
sido objeto, en sus diversas modalidades, de patentes
de diferentes autores, si bien en &llas no se haga men
cidn del fundamento de su actuacion; pero no serd obje-
to de descripeidn por nuestra parte.

Ta acecibn del vidrio como aditivo de exiremsa

presi6n a los aceites lubricantes que creemos constitu-
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ye una auténtica innovacibn, esta recogida en la Patente
de Invencibén n? 356,585 a nombre de los mismos solicitan—
tes del presente privilegio. Como fase previa a la soli-
citud a la que se hizo referencia, los autores utilizaron
todos los medios & su alcance pare saber si el procedimien
to habia sido utilizado para ol objeto deserito, por otros
autores, tanto en Espafia como en el extranjero, siempre
con resultado negativo. Tampoco las obras genersles so-
bre la especialidad citan ningin caso de tal aplicaci6n.
Los autores han llegado al desarrollo del proce-
dimiento objeto de la presente invencidn merced a una serie
de razonamientos 1ldgicos, amparados en la comprobacibn ex—
perimental, y que en sintésis se exponen a continuacion.
Una superficie sdlida, aparentemente lisa (figu-
ra 12), al ser superpuesta & otra superficie sblida andlo-
ga darias lugar en teoria a una superficie real de contacto
iguel a la superficie aparente de contacto; es-decir
S =5_.

a
r
Sin embargo, cualquier superficie metdlica, por

lisa que aparezca a simple vista, al ser observade al mi-

croscopio, con suficientes aumentos, presenta toda ella
una serie de asperezas y valles (figura 22), por lo que
al superponer dos superficies metdlicas el contacto sdlo
tiene lugar en un peguedio nﬁmero de puntos; es decir que

S<& S . Sise trata, por ejemplo de dos piezas planas
r a

de acero enfrentadas bajo la presidn W1 de unos cuantos
Kg/bm2 la superficie real de contacto (figura 32) es del
orden de une milésime de la superficie aparente:

S = 0,001 Sao Al aumenter la presidn a W2 entre ambas

T = 2 .
plezas, hasta el orden de varies Ton/om , la superficie



real de contacto puede aumentar hasta ser del orden de la
centésima de la superficie aparente; es decir S = 0,01 § ,
existiendo para cade carga un equilibrio que en?teoria vi2~
ne dado por la deformacidn eléstica pero que, en la préoti-
5, ~ca, merced a la deformacibn plistica también existente,
hace que se aparte de una determinade ley sencilla, por
entrar en juege la naturaleza de los materisles. En es-
tos caesos le distancia minime h entre ambas superficies
es cero, puesto que existe ya’ug cilerto contacto (figure
10. 42).
En estas circunstanciss, si el experimentador
guiere hacer deslizar una superficie en sentido contra-
rio & la otra, encontraria una fuersze de friccidn que se
opone a ello. Si la presidén W3 entre las superficies es
15. relativamente pequefie, la fuerza de friccidn podra ser
vencida haclendo umo de uno de los aceites lubricantes
convengionales, procedentes por ejemplo del petrdleo (fi
gura 58), no existird, en tal caso, pricticamente contag

to entre ambas superficies, la distancia h02> 0y nos en

20. contraremos en la llamada regidn de lubricacidn hidrodi~

némica, en la que el coeficiente de friccibn es del orden

Jr= 0,001 debido a la propia cizalladurs del aceite. Si

en nuestro ejemplo consideramos un aceite SAE 140 de los

wtilizados pera cajas de cambio y por tanto de los més
o5, viscosos, su viscosidad serd del orden deq) = 27 cembi-

poises, '

Ahora bien, si incrementemos sucesivamente la
presidn W4, llegaremos a alcanzer una situecidn en que

se producird, a pesar del aceite, el contacto metdlico

30, .en algunos puntos; ho volveré a ser cero, de la regidn
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de lubricacidn hidrodindmica se hebrd pasado a la limite

y de ésta a la de extrema presibn (figura 68). E1 coefi-

ciente de friccibn serd entonces del orden de/bv= 0,12 1
y se produce la roture de la pelicula lubricante en gran-
des zonzas de lag superficies gue se deslizan.

En este régimen de esfuerzos hay que acudir al
uso de los llamedos aditivos de extrema presidm que, en
general, son dificiles de preparar, tiemen un alto precio,
suelen ser vesicantes y el principio de su actuacidn vie-
ne a ser el de una corrosidn controlade, pero que puede
salirse de este control por el propio efecto de la tempe
ratura o por el uso continuado, origindndose, en ocasio-
nes, un deterioro prematuro de las piezas metdlicas.

Otrog tipos de aditivos, o mejor dicho de lubri
cantes sblidos, si bien son eficaces sobre todo en casos
muy especificos, tienen no obstante limitaciones que pro-
ceden de la muy alta pureza que se requiere y de la presen
cia de humedad o de oxidacidn a altas temperaturas.

Por el contrario, los vidrios, considerados co-
mo los sgdlidos de propiedades més parecidas & los liqui-
dos, y2 que no poseen una estructura cristalina ni una
ordenacidn de sus Atomos y enlaces fija, a lo que deben
su mas bien amplia zona de reblandecimiento, & tempera-~
turas inferiores & las que se desarrollan en las clmes
de las asperezas metdlicas, podrian ser una buena solu-
cidn al problema, ya que ademis son, en gemeral, inertes
frente al vapor de agna y al oxigeno, de précticamente
nulas propiedades corrosivas frente a los metales y de
fécil preparscidn y manejo y por ello de bajo precio.

En la figura 72 se expone el mecanismo de la
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actuzcibén del vidrio como suspensidn en los aceites lu~
bricantes convencionales, demostrado por la experimenta=
cibén en las miquinss de ensayo mis conocidas. Ias parti
culas excegivamente grandes (G) no tienen fécil acceso al
proceso ya que son muy superiores en tamefio a la altura
de las asperezas metdlicas. ILas particulas muy peque-
fias (p) si bien entran ficilmente, no actien por si sb-
las ya que normalmente quedan localigadss en los valles
entre agperezas, Unos tamafios intermedios (M) son los
verdaderamente eficaces, ya que las particulas de este
tamafio se ponen en contacto con las cimas muy calientes
de lzs asperezas al actuavis presién W5 y al fundirse
sustituyen en esos puntos a la pelicula de aceite ya ro
ta. ILe distencia hD0 y el coeficiente de friceidn se
encuentra, segin lo: casos, entre = 0,02 a 0,4.

Ahore bien, la experimentzcidn nos ha demostra-
do que existe un mecanismo mediante el cual es posible
la entrada, haste ciertos limites, de particulas de tama
flo sucesivamente mayores (figura 82), con el consiguien-
te incremento sucesivo de h al alcanzarse determinadas
presiones W6 y con ellas degerminadas temperaturas en
las cuales el vidrio fundido ha sugtituido como lubri-
cante el aceite que, ya en estas condiciones, ha perdi-
do sus proPiedades, 1llegindose de muevo & la regibn hi-
drodindmica de lubricacidn en ampliss zonss de los sOli-
dos en deslizamiento., Ello se manifiesta en una disminu
cibén del coeficiente de friccibén y del desgaste y en un
notable sumento de la cerga de soldadura (figura 92),

Obsérvese que en estas condiciones 1g viscosidad de un

vidrio corriente adguiere valores del orden den2900°c =
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Ya que en la regidém hidrodindmica son vélidas

749 x 104 centipoises.,

las ecuaciones de Reynolds, la que se obtiene para el
contacto puntual entre cuatro bolas

(hy/0)% = (8/3) o, W v2/y

en que r es el radio de las bolas;nz y la viscosidad del
flnido; W , la velocidad de rotacibn y Wy 1a carga to-
tel; indica que el valor de ho, separacidn entrs superfi-
cies, despende del cusdrado de la viscosided /) 2, ¥y que
como hemos visto ésta tiene para los vidrios fundidos un
dbrden de magnitud casi diez mil veces superior.

51 examinamos ahore, desde el punto de vista
préactico, la preparacibn de las suspensgiones de polvo
de vidrio en el aceite lubricante, veremos (figura 10),
que, al cabo de cierto tiempo, lag particulas de vidrio
se destribuirian por tamafios obedeciendo su dindmica a

la ecuacidn:

Vo= (g, - Jev/180,

m
en quo Vm es la velocidad mixima de sedimentacién,/y g ¥ f’1_
las dengidades del vidrio y del aceite; g el valor de la ace-
leracidén de la gravedad; D, el difmetro de las particulas
de vidrio y'qz s la viscosidad del aceite.

De esta forma, al eabo de clerto tiempo, las par-
ticulas gruesas o los aglomerados de particulas mds peque-
fias ocupardn el fondo del recipiente. Particulas de tama-
fios sucesivamente menores y transcurridos tiempos mé§ lar-
gos tenderdn a ir al fondo. Sin embargo, existird para ca-—
da aceite (dependiendo de su viscosidad) un espectro de ta-

mafios que se mantendrd en suspengidn durante largo tiempo
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(figora 112), si bien estos tamafios en ocasiones pusdan no
coincidir con aguellos que antes definimos como 6ptimos
para el mecanismo de apertura del sistema en friceidn y
por consiguiente para la eficacia del polvo de vidrio,

En resumen, es perfectamente factible la exis-
tencia de una suspensidén de los tamafios eficaces para el

me joramiento de la lubricacidn, pero con una dependencie

.manifiesta de la viscosidad de los aceites. Afortunada-

mente, la utilizacidén del polvo de vidrio, como mejorador
de las propiedades lubriecantes, estéd especialmente indice~
da para aceltes muy viscosos del tipo de los que se emplean
en las cajas de cambio y mecanismog andlogos.
El razonamiento ldgico, seguido hasta ahora,
nos lleva a que el problema de la sedimentacidn de las
particulas de vidrio tiehe une solucidn obvia en la uti-
lizacidn de las grasas semisdlidas, que se utilizan para
lubricar cojinetes y en pastas de todo tipo, gue se em~
plean en diversidad de usos, tales como ewbuticiones de
piezas etec. etec. En estas condiciones, la figura 12
muestra como es posible mantener en el seno de una gra-
sa una adecuada distribucibn de temafios de particulas
durante tiempos précticamente indefinidos y como esta
distribucidén se mantiene merced al alto valor de la
viscosidad de la grasa o de la pasta, que hace que el
valor de la velocidad de sedimentacidn tienda & ser ce-
ro. Em ‘esta pues una ulterior y mis perfecta aplica-
cidn del polvo de Vidrio somo aditivo de extrema presidm.
Descrita suficientemente la naturaleza del inven
to asi como algmas de sus posibilidades de aplicacibn, so

lamente cabe afiadir que son posibles variaciones de las
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meterias empleadas, siempre que no varien las caracteris-
ticas fundamentales del invento.

TLa firma solicitante se reserva el derecho de
extender esta demanda a los paises extranjeros, reivindi-
cando la misma prioridad de la presente solicitud al ampa
ro del Convenio Internacional para la proteccidn de la
Fropiedad Industrial,

Tgualmente la firma solicitante se reserva el
derecho de introducir en la presente invencidn cuantos
perfeccionamientos sobre la misma puedan derivarse, me-—
diante la solicitud de los correspondientes Certificados
de Adicibn en la forma sefialada por la Ley.

NOTA

Ia Yatente de Invencidn, que se solicita por
veinte alios para Espalia, de aocuerdo con la vigente Legis-
lacidn, deberd recaer sobre: "PERFECCIONAMIENTOS EN IA FA
BRICACION DE LUBRICANTES PARA ALTAS PRESIONES, CON ADITI-
VOS SOLIDOS INCORPORADOS", segin las caracteristicas esen-
cizles de lag siguientes:

REIVINDICACIONES

1l2,~ Perfeccionamientos en la fabricacidn de
lubricantes para altas presiones, con aditivos sdlidos

incorporados, que se caracterizan porque la parte dis-

spersa estd formeda por particulas de vidrio distribuidas

uniformemente en una masa de un medio dispersivo cuya
viscosidad y densidad a temperatura ambiente, en rela-
cidn con el didmetro medio y densidad de las particulas,
determinan ume velocidad de sedimentecidn nmula o muy re-

ducida haciendo posible que la distribucidn de particulas

se mantenge uniforme durante largo tiempo, las cuales al
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canzan su temperatura de fusidén en la zons de friceidn,

por efecto de la gran presidn existente entre las super-
ficies en contacto, sustituyendo al medio dispersivo en
su funcidén lubricante al formarse entre dichas superficies
una capa de vidrio fundido, de alte viscosidad, y alcan~
zar, por consiguiente el comportamiento hidrodinémico ne~
cesario para una buena Ilubricacidn en amplias zonas de -
lag superficies en deslizamiento.

28 = Perfeccionanmientos en'la fabricacidn de --
lubricantes para altas presiones, con aditivos sdlidos in
corporados, segin la reivindicacidn 12, que se caracteri-
ze. porque el medio dispersivo es una grasa o la mezcla cong
tituye una pasta de suficiente viscosidad a temperature am-
biente para que se distribuyan estadisticamente y en forma
estable las particulas de vidrio de lds tamafios adecuados.

" 3%.- "PERFECCIONAMIENTOS EN IA FABRICACION DE LU
BRICANTES PARA ALTAS PRESIONES; CON ADITIVOS SOLIDOS INCOR
PORADOS",

Segin queda sustancialmente descrito en la pre-

veo/veo



sente Memoria, que consta de once hojas escritas a migqui-
na por una sola cara y acompafiada de dibujos.
Madrid, a9 g SEP, 1910
INSTITUTO DE QUIMICA FISICA "ROCASOLANOM.
P.P.
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