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lativa a:
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Inventor: Robert Peteri

Priorided: Solicitud de patente en Francia no.
69 33 149 de fecha 29 setiembre 1969.
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MEMORTA DESCRIPTIVA

La‘presente invencidn se refiere a la ignifuga—
cidn de las materies fibroses, en particular textiles, y
se refiere mds particularmente @ un procedimiento de igni
fugacidn temporal de tales materias ¥ en particular de té

jidos celuldsicos naturales y artificicleSe = = = - « = =

El problems de la combustibilided de las materias
textiles y, en particular, de los tejidos celuldsicos, muy
egpecialmente de las telas de tepicerias y de los vestidos
de trabajo, preocupa desde hace mucho tiempo g fabricantes
y usuarios. EL elevado nimero de patentes y publicaciones

téonicas y cientificas sobre este objeto lo atestiguan. -

Desgraciadamente, =i bien ciertos procedimientos
preconizados dan resultados validos en casos particulares
bien definidos, no existe hasta el presente ningin proce-
dimiento que-reuna a la vez la eficacia, la facilidad de

eplicacidn y de empleo, y un precio de coste econdmico. =

Numerosas com@osicioneé citadas en la literatura
permiten hacer un tejido celuldsico incombustible, o impi-
den propagar la llams, pero la ignifugacidén asi obtenida
no es duradera y no resiste no a los esfuerzos mecgnicos,
a los cuales estd sometido un traje de trabajo o una cor-

tina de escenario por ejemplo, ni a las varisciones de las



condiciones atmosféricas y climatoldgicas, que corren el
riesgo de provocar condensaciones de humedad, y ain menos

a las mojaduras accidentales. = = = = w = = - - - - - - -

Algunos autores han pensado resplver estas difi-

5, cultades con la puesta a punto de procedimientos llamados
"de ignifugacidén permsnente". Estos estdn basados muy & me-
hudo en la condensacidn o lé polimerizacidn de una resina
sintética que contiene fésforo y/o un haldgeno, sobre las
fibras. En ciertos casos, los reéultados son aparentemente
0. espectaculares, pero, incluso no teniendo en cuenta el

efecto siempre nefasto de tales tratamientos sobre la re-~

sistencia de los tejidos, el verdadero problema permenece

siempre sin solucidn en el plano prictico. = = = = = = - =

En efecto, la permanencia de estos tratamientos
15, no es més que relativa; bajo el eiecto de las condiciones
de lavado e incluso de exposicidn,la resina formada se des
polimeriza mds o menos rdpidamente y pierde asi sus cuali-
dades esenciales al cabo de un ciclo de uscs que alcanze
raremente una decena de blengueados. Es indtil insigtir
20, sobre el gran peligro gque represente el empleo del tejido
presuﬁiblemente ignifugado y que no lo estd mds que imper-

feoctomentes: = = = = = = = - = - e ke e e e o b e e me e

En cuanto & los procedimientos femporales indicados
en las patentes y comunicaciones anteriores, tienen en su

25, contra los defectos siguientes: = =« = = w e = = 0 = = -

a) giendo muy elevada le cantidad de sales minera
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les, muy e menudo derivados del azufre, del fésforo o del
boro,_nebesarias para la obtencidn de una protécci§n sufi-
ciente (que pwede alcanzar y sobrepasar el 20%), los teji-
dos resultan rigidos y quebradizos; ademds, cuando .8e tra-
ta de vestidos, provocan irritacidn de la piel e incluso

heridag; = = = = = = =w = « = « - n e e e e s e e - e

D) elepresto obtenido es frégil; resiste mal los

frotamientos y los doblados sucesivos{ - e - - = -

¢) por su naturaleza quimica, los productos ac-
tivos de los bafios de ignifugacidén atacan el tejido provo-
cando, o bien por oxidacidn, o bien por hidrdlisis, la deg
polimerizecién de las macromoléculas celuldsicas, lo que ée
traduce por una disminucidn de la resisteﬁcia y una fuerte

alteracidn del coloTe = = = = = = - - - - ————--

‘ Bs igualmente conocido que la adicidn de una resi-
na sintética; en forma de emulsidén, en el bafio de apresto,
permite disminuir la formacidn de polve debido al frotamien
to'e Sin embargo, cuando se trata de un apresto de ignifuga;
cidn, la combustibilidad de las resinas utilizadas y las
cantidades necesarias para la obtencidn de un resultado sa=-
tisfactorio afectan necesariamente las propiedades ignifu-

gas ¥y puedsn incluso neutralizarlas completamentes = = = =

Por otro lado, en numerosas publicaciones, se pre-—
conize la adicidén de ciertos productos hidrofugentes, de ori-
gen orgénicoro minerel, al bafio de ignifugacién. Si se puede
obtener de esta manera une clerta mejora, ésta no es mds que

parcial e insuficiente. Estas férmulas poseen, ademis, un
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inconveniente grave: su eliminacidén ante una nueva im-
pregnacién ignifugante no es nunca completa, lo que ha-
ce que los productos residuales impidan la penetracidn
de lassales activas y hagan la qperacidn heterogénea e

ineficaze = = = = = = = = = = - - — - - - -

El procedimiento de la presente invencidn tiene
por objeto eliminar, por unos medios simples y poco cos-
tosos, los diferentes defectos de los métodos de ignifuga-

cidn ya conocidos, sin perjuicio para el efecto ignifugo.-

La invencidn tiene por objeto un procedimiento
de ingifugécién de materias fibrosas, y en particular de
ignifugacidn temporal de textiles o tejidos, particular-
mente celuldsicos naturales o artificiales, caracterizado
porque se impregne la materia fibrdsa por medio de un ba~
flo acuoso que contiene un agente ignifugante que confiere
a dicho bafio un pH que evita el ataque de la materia fibro
sa, estando este agente constituido por un solo componenté
0 por uno o varios componentes de reaccidn dcida en asocia
cidn con uno o varios componentes de reaccidn bdsica, um
agente fijedor y un agente hidrdfobo, escurridndose y secég

dose'después la materia fibrosa asi tratada. = = = = = = =

Otras caracteristicas ¥y ventajas de la invencidn

apareceran con la lectura de la descripeidn siguientes - -

Segin el procedimiento de le invencidn, se ime
pregna en principio la mgteria a trater, tal como un teji-

do, por medio de un bafio acuoso que contiene esencialmente:
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a) wn agente ignifugante

b) un agente fijedor, y

¢) un agente hidrdfobo.

Para mayor comodidad, se hace referencia, mis
particularmente en la continuacidn de la descripeidn al
tratamiento de materias celuldsicas naturales y artifi-
ciales, pero se entiende que 1a presente invencidn no es-
t3 en modo alguno limitada a estas materias y puede ser
aplicadas & otras fibras textiles naturales, artificiales
o sintéticas, asi como productos fibrosos como el papel,

CBYtAN, CHC™ = = = = = - - e .- - .-

El agente ignifugante del bafio == escoge de manera
que confiera a éste un pH que no provoque un ataque del te-
jido considerado. Para los tejidos celuldsicos, este pH es~
t4 préximo a la neutralidad y comprendidoAventajosamenie

entre 6 y-8 aproximadementels = - - =~ = = = = - - = = - -

Aunque sea posible utilizar como agente ignifu
gante un componente finico gque poporcione directamente ei
pH deseado, se utiliza preferentemente una asociacidn de
dos o varios componentes que tengan los unos una reaccidn

dcida y los otros une reaccidén bdsicoe = = = = = = = -

Entre los componentes de reaccidn deide utilize-
bles, se citarén las sales tales como fosfato monoaménico,

el sulfato de amonio, el sulfamato de amonio, etce = = = =

Como componente de reaccidn bdsica, se pueden ci

tar sales como el fosfato diamdénico, los boratos alecalinos
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(particularmente de sodio), los carbonatos de metales al-

calinos y de amonio, ©fCe = = = = = = =« = - - - - o o -

Se obtienen resultados particularmente satisfac-
torios, en el caso de los tejidos celuldsicos, con una meg

cla que comprenda 2 proporciones molares de fosfato mono-

aménico por T proporciones molares de fosfato diemdnico. -

La cantidad de agente ignifugante utilizada pue—~
de variar en limites muy suplios, una cantidad que represen
te del 5 al 20% del peso total del bafio (comprendida el

agua) es generalmente satisfactoria para los articulos tex

ELl baflo de impregnacidn contiene asimismo un fi
jador cuya funcién es la de evitar la formacién de polvo
del tejido después del secados Entre los fijadores utiliza-
bles, se citard en particular, para los tejidos celuldsi-
cos, unaé emulsiones de ésteres vinilicos solos o copoli-
merizados con cloruro de vinilideno, y en particular emul-
giones estables de acetéto de vinilo. Se utilizen en una
cantldad que, para los articulos textiles, representa vents
josaﬁante, en materias secas, de 0,5 a 2% en peso de la

compogicidn del bafioe = = = = = = = - - - - - - - -

Bl batio contiene también un agente hidrdfobo tal
como una emulsidn estable, preferentemente no inénica, de
cera microcristalina y/o de parafina. EL punto de fusidn
de las ceras y/o parafines utilizadas debe ser inferior a

le temperatura de ebullicidn normsl de los bafios de lejia
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utilizados en el blangueado, y seri preferentemente infe-

I‘ioragooc-------—-—---- ----------

Normalmente, la proporcidn de agente hidrdéfobo
representa, en el caso de los textiles, -en materias secas,

de 1 a 5% aproximadamente en peso de la composicidn del

Por la combinacidn del fijador y del agente hidrd
fobo, se obtiene con cantidades de meterias orginicas eomﬁg
tibles con el efecto ignifugo, por efecto sinérgico, la flé
xibilizacion del articulo aprestado, la supresidn de la foi

macidn de polvo bajo el efecto de los frotamientos y la di-

solucidn retardada de 1las S8leSe = = = = = = = = = = -

Ias caracteristicas y proporciones de estos dos
constituyehtes, tales como las dos emulsiones precitadas,
se eligen de fal manera que el deﬁdsito que formen sobre
las fibras da, en las condiciones habituales de secado, una
pelicula hidréfoba, adherenté a la fibra, pero gque pierden
estag cualidades a una temperatura ligeramente inferior a
la del blanqueo industrial. De esta manera, el apresto es
totalmente eliminado en el curso del lavado, y una nueva

impregnacidn del tejido no presenta ninguna dificultad. -

Pars mejorar el efecto hidrdéfobo, se adicionan
al bafio, si se desea, pequefias cantidades (de 5 a 20% en
peso de materias secas del bafic) de ciertas sales minera-

les, tales como sales de cromo o de alumbre amoniacal, sien

do preferible este Ultimo, = = = = = = = = = = = - -



El bafio de impregnacidn usado en la invencién
reemplaza ademds los baHos de apresto llamados "de almi-
donaje" habitualmente empleados despuds de los blanqueos
industriales. Su aplicacidn, a btemperatura smbiente prefe

54 riblemente, puede realizarse con el maferial corriente dé
los blanqueadores. Por ello, el precio de coste de este
tratamiento es extremadamente bajo y se halla reducido ¥-

nicamente & los gastos de primerss materiss poco costosas.-

Después de la impregnacifn, se escurre y seca la
10, materia tratadas de manera habitual, siendo las temperatu-

ras de secado las ubilizadas normalmente en esta técnica.-

La concentracidn del bafio de impregnascidn en ma-
terias activas y el porcentaje de escurrido de la materia
tratada se eligen ventajosamente de tal manera que el arti

154 culo secado retiene entre 10 y 25% aproximademente de su 7

peso de los productos secos del balide = = « = = = = = « =

Los ejemplos no limitativos siguientes ilustran

lo invencidne = = = = = = = = ;o - .- - - = —.—-———
Ejemplo 1
20, Un tejido de algoddn de una calidad hebitualmente

empleada parse la confeccidn de las batas de laboratorio se
impregna, a la temperatura ambiente, con la ayuda de un ba

flo que tiene la composicidn siguiente: = = = = = = = = = -

- Fosfato monoaménico . « « « o « ¢ « » 22 partes en peso

25 - Fosfato diaménico « o« « « ¢ ¢ & 2o « 88 " "
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~ Emulsidn no indnica de cera microcrisg
talina y de parafing al 45% de ex- -
tracto S6c0 » o 4 s o ¢« ¢« o+ s « o « 89 paries en peso

- Emulsidn anidnica de acetato de poli-
vinilo al 48% de extracto seco .« . . 21 " "

—A:gu.a... ........7..'..7870 l.l ;l

Después de escurrido, la muestra retiene 112%
de su peso, lo que corresponde a un depésito de produc-

t0 seco del 18%,. = = = = = = —- - - ~ - e e

Lo muestre es seguldamente secada en aire calien
te, en un secador de lencerfa doméstica, y una probeta es
sometida al test de ignifugacidn por el método llamado "al
pértico" segin la norms SNCF 425 B. Se juzga la eficacia
del trafamiento, 8 partir de esta norma, midiendo la super
ficie carbonizada provocada por la combustidn de 2 ml de '
alcohol efilico bajo la probeta extendida (esta superficie
debe ser inferior a 100 cm?).y anotando la presencia even-

tual de llama y de puntos de ignicidne = = = = = = = =« - ~

El tejido tratado no presenta ni llama, ni punto

de ignicidn, y la superficie carbonizada es de 40 cmz. - -

Una probeta del mismo tejido, pero no tratada,
sometida a este test arde con llamas muy altas, y despuds
de uns post-ignicidn prolongada, no queden mis que unas ce

nizas blancas, con algunas parceles carbonizadeSe = = - -

Una probeta de tejido tratada es sumergida en a-
gue frie del grifo a 169¢ y secada a la temperatura embien

te. Sometida al test SNCF no presenta ni llsma, ni punto
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de ignicifdn; la superficie carbonizada es de 64 cm2. -

Otra probeta igualmente tratade es empapada con
aceite mineral, llamado "de mecdnico". La presencia de és

te no modifica en modo aig&no eliesuitaao del test SNCF.;

Un tejido de fibrana de una calidad habituelmente
empleada para el revestimiento mural es impregnado con un

befio de la misma composicidn que el descrito en el ejemplo

Ly o e e o o e e e e o e e - = = -

Despuds de escurrido, la muestra ha doblado en
peso, lo que corresponde a un depdsito de 16% después de

secado con aire caliente m = = = = - = 0 - - “ - - o -~

Sometida al test SNCF, una primera probeta da un
resultado de 35 cm?. Una geguﬁda, después de haber sido su

mergida durante 60 segundos en agua, y secada a la tempera

tura ambiente, da un resultado de 40 chPe = = = = = = = =

~ Fogfato monoaménico « « « « o ¢« « o« » 22 partes en peso

~ Fosfato diamdnico . P gg ¢ "

- Emulsidn no idnica de cera microcris-
talina y de parafina al 45% de extrac -
TO S8C0 + ¢ ¢ 4 v o 4 0 e o 00 0. 89 "

- Emulsidn anidénicae de acetato de poli-
vinilo al 48% de extracto seco . , . 21 "
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~ Alumbre smoniacal o « + « o o « o » « 20 parfes en peso

_Aguaooccoo e s » ¢ o 8 o o » o600 " "

Después de escurrido, la muestra retiene 111% de

su peso, 16 que corresponde a un depdsito del 20%e = ~ = =

Una probeta de este tejido sometida al test SNCF

presents una superficie carbonizadz de 50 cm?. -~ - -

Une segunda probete que ha sufrido previamente
un remojado de 60 segundos en agua ffia, seguido de un se

cado & la temperatura ambiente, de un resultado de 58 cm2.—

Un tejido de algoddn es impregnado con un bafio
de la misma composicidn que el descrito en el ejemplo l.
Sufre seguidamente un lavado con landerdmetro, con una sQ
lucidn de 10 g/l de una lejia industrial, durante 30 miné
tos a la temperatura de 90°C. El tejido secado al aire qé
liente recibe nuevamente el apresto ignifugo, despuds es‘.
de nuevo levado. El ciclo lavado-apresto ignifugo se repi

te 20 veces; cada 5 ciclos la eficacia del apresto se ve-

PITICEe = = = = = = o = m - = - .- -

Le tabla siguiente resume los resultados obteni-
dos en el tejido no tratado, sobre el tejido que ha sufri-
do 20 ciclos de lavado y aprestos ignifugos, asi como So-
bre un testigo que haya sufrido iguelmente 20 ciclos, pero

con un apresto cldsico de blanqued. = = = = = = « = = = = =
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Tejido Blanqueaéof

Efecto ignifugo

en sepo én himedo - ignicidn llame superfi-

T e e Seasoh
No tratado 106 8,3 8,1 si si -
1 x apres-
gﬁggaégnl' 96 8,1 9,2 ninguna ningune 40 em?
20 x gprggh
fagados 85 8,9 8,9 " " 50 cn?
20 x apreg ‘
tado ordi=- .
nerio 85 T,2 8,2 si Si -

N 0 T A

Se declaran de novedad y propiedad para Espafis,

sus territorios y plazas de soberania, las siguientes: - -

REIVINDICACIONES

1l.- Procedimiento de ignifugmcidn de materias fi-

brosas, en particular textiles, caracterizado porque se im

pregna la materia fibrose por medio de un bafio acuoso que“

contiene un agente ignifugante que confiere a dicho bafio

un pH que evita el ataque de la materia fibrosa, estando

constituido este agente por un solo componente o por uno

o varios componentes de reaccidn dcida en asociacidn con
uno o varios componentes de reaccifn bdsica, un agente fi-
Jedor y un agente hidrdfobo, esourriéndose y secdndose des-

pués lo materie fibrose asi . dratadas — = = = = = = - - - -
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2.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, ca-
racterizado porque la materia tratada es un tejido celulé-

sico natural o ertificial. = = = = = @ & - = - = - -

3+= Procedimiento segin la reivindicacién 1 o 2,
caracterizado porque el componente ignifugante de reaccidn
dcida se elige entre el fosfato monoamdénico, el sulfato de

gmonio y el sulfemato de amonioe = =« = = = - = = -

4= Procedimiento segin la reivindicacién 1 o 2,
caracterizado porque el componente ignifugente de reaccidn
Pdsica se elige enire el fosfato diaménico, un borato de
metal alealino, un carbonato de metal alcalino y el carbo-~

nato de 8MONI0s ™ = = = = @ = = - - - - - - --- - - ar - o=

5+~ Procedimiento gsegin les reivindicaciones 3 y
4, caracterizado porque el agente ignifugante es una mezcla
de 2 proporciones molares de fosfatec monoamdnico por T pro-

porciones molares de fosfato diaménico. = = = = = = = = = -

6+.- Procedimiento segin cualquiera de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizado porque el agente fi-
jador es una emulsidn estable de €ster vinilico solo o co~
polimerizado con el clorurc de vinilideno, y en particular

de acetato de vinilose = = = = = = = = v v - - --- - -

To= Procedimiento segin cuglquiera de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizado porque el agente hi-
dréfobo es una emulsidn estable de cera microcristalina y/o

deparafina. ——————— - owe e mar e oew W - e e e e e e e

8.~ Procedimiento segin cuslquiera de las reivin-
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dicaciones precedentes, caracterizado porque el bafio com-

prende ademds de 5 a 20% en peso de aluwbre amoniacal cal
culado sobre materias secas del baflo, a titulo de agente-

hidrofugente complementariOe = = = = = = = = = = = = = = =

Q- Proéedimiento segin cualquiera dé las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizade porque se elige la
concentracidn de los constituyentes del baflo y el porcenta~
je de escurrido de la materia impregnada de manera que la
materia secada ohbenida finalmente retengs entre 10 y 25%

gproximadamente de su peso de los productos secos del ha-

10.~ "PROCEDIMIENTO DE IGNIFUGACION DE MATERTAS
FIBROSAS": = — = o o e o e e e e — e ————

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consts de quince hojas, foliadas y me-

canografiadas por uns sola de sus caras.

BARCELONA, {5 SET. 1970
P. A M. CURELL SUROL
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