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PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE 2-ETI5HEXAN0L

BADISCHE ANILIN- & SODA-FABRIK AKTIENGESELLSCHAFT, 

entidad alemana, residente en 6700 Ludwigshafen, Repúbli 

ce Federal Alemana.

El objeto de la  invención es un procedi­

miento mejorado para la  obtención de 2-etilhexenol 

por nidrogenación de 2-etilhexen-(2)-al-(l)*-

B1 2_etilhexanol se emplea en escals indus­

t r i a l  para la  obtención de reblandecedores de fta lato5
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pera cloruro de p o liv in ilo . Pera ev itar e l decolora- 

mi ento del cloruro de p o liv in ilo  reblandecido se le  im­

ponen por esta razón ya a l  2-etilhexanol, empleado como 

producto de partida, grandes exigencias respecto a su 

pureza. Por otra parte es necesario, a l  trabajar en 

grandes instalaciones para la  obtención de 2-etilhexano! 

desarro llar e l procedimiento para su obtención de mane/ 

ra que tenga un rendimiento óptimo. Pare la obtención 

de un 2-etilhexanol lo más puro posible se emplearon 

por esta razón un proceso de dos etapas. Por la  publi"** 

cación dé so lic itu d  de patente alemana 1  227 882 se 

conoce que se obtiene un 2-etilhexanol que contiene 

aún un 0 ,025  % de 2-etilhexen-(2) - e l- ( l)  y hasta un 

2 ,3  % de 2-e t ilh e x a n a l-( l) . Para lograr este resultado 

miento se han de emplear, sin  embargo, 2 etapas de 

reacción, hidrogenando e l 2 -etilh exen -(2 )-8 l-(l) en 

le  fase gaseosa. Pedido a la  u tilizac ió n  de la  fase  

gaseosa re su lta n . unos volúmenes de reacción muy 

grandes y sdemás es necesario emplear dos cata liza­

dores d iferentes, lo que hace.que e l procedimiento no 

se8 industrialmente sen cillo  de re a liz a r . Además se des. 

cribe en la  publicación de so lic itu d  de patente alema­

na 1  003 702 que se obtiene un 2-etilhexanol re la tiv a ­

mente puro en un procedimiento de dos etapas en fase 

liq u id a. Aquí se han de emplear sin  embarco unas pre­

siones relativamente a lta s para lograr un resultado 

favorable. Se han de utilizaraademás costosos apa-



ratos de a lta  presión. Se describe además, en la pu­

blicación de so licitud  de patente alemana 1  269 605) 

un procedimiento para la  obtención de 2-etilhexanol 

en e l que la. hidrogeneción se efectúa en una etapa y 

e l 2-etilh exen -(2)-a l-(l) a hidrogenar se diluye con 

0 ,5  a 10 veces su cantidad de 2-etilhexanol en bruto. 

Para logrsr buenos rendimientos durante un periodo 

de servicio  más largo se han fie emplear, también se­

gún este procedimiento, unas presiones elevadas hasta 

300 atmósferas.

Finalmente se conoce por la  publicación 

de so lic itud  de patente alemana 1  277 232 un procedi­

miento de una sola etapa para la obtención de 2 -e t i l-  

hexanol en e l que se trabaja 8 presiones relativamente 

bajas y se obtiene un 2-etilhexanol puro. Este pro­

cedimiento tiene sin embargo la desventaja de que por 

e l aumento de la temperatura dentro de la zona de hid.ro, 

genación se presentan irregularidades en la hidrogena- 

ción que, por una parte, pertuban e l desarrollo de ls  

reacción y , por otra parte, conducen a un daño del 

catalizador.

Por lo tanto estaba dsdo e l cometido téc­

nico, en la obtención de 2-etilhexanol por hidrogene­

ción de 2-etilh exen -(2)-a l-(l) en un procedimiento de 

una sola etpa a presiones medias, de d ir ig ir  la reac­

ción de manera que se obtenga e l 2-etilhexanol siem­

pre con igual calidad y elevado rendimiento por espacio



tiempo y donde la  temperatura en ls  zona de hidrogena­

ción sea f á c i l  de regular sin  que e l catalizador resu l­

te dañado.
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Se ha descubierto ahora que e l 2-etilhexanol 

se puede obtener por hidrogenación de 2-etilhexen-(2)- 

a l - ( l )  a temperaturas de 70 a 220ac y presiones de 20 a 

100 atmósferas en presencia de catalizadores de hidro­

genación dispuestos estacionariamente en una zona de 

riego bajo reciclado de une parte del 2-etilhexanol 

en bruto a esta zona de riego , en forma más ventajosa, 

s i  se alimenta a la  zona de riego una cantidad t a l  de 

2 -e tilh e x e n -(2 )-a l-( l) . inclusive e l 2-etilhexanol en 

bruto reciclado, de manera que se obtenga una carga 

su p erfic ia l de 20 a 100 m por hora.

E l nuevo procedimiento tiene la  ventaja de 

que, s i  bien transcurre en una sola etapa, produce 

durante un largo periodo de tiempo un 2-etilhexanol 

de una a lta  calidad siempre igu a l. Además se evita 

que se presenten puntes de temperatura y con e lla s  un 

daño del catalizador o una disminución de la  calidad 

del 2-etilhexanol producido.

La hidrogenación se efectúa en una zona 

de riego en catalizadores de hidrogenación dispuestos 

f i jo s .  Como es usual en la técnica, se deja f lu ir  e l 

producto de partida a hidrogenizar en fina distribución 

en forma liquide sobre la capa del catalizador. Simul­

táneamente se mantiene une presión de hidrógeno de 

20 a 100 atmósferas, ventajosamente de 30 a 60 atmós-



La hidrogenación se efectúa a temperaturas 

de 70 a 220SC. Ventajosamente se lleva 3a temperatura 

en la zona de riego de manera que desde la iniciación 

5. de la reacción tenga un gradiente ascendente hasts la

salida del producto hidrogenado. Ventajosamente se 

mantiene en la  cabeza de la  zona de riego una temperatu 

ra de 70 a 1309C y a la salida de la zona de riego 

una temperatura de 170 a 2008C, en dependencia de la 

10 , actividad del catalizador.

Úna parte del 2-etilhexanol en bruto ob­

tenido como producto de salida se introduce de nuevo en 

la zona de riego junto.con 2-etilhexen-.(2)-al-(l) 

fresco . Se ha acreditado especialmente e l alimentar 

1 $ ,  4 - 8  veces la  cantidad en peso de 2-etilhexanol en

bruto, referido a l 2 -etilh exen -(2 )-a l-(l) fresco 

alimentado, a la  zona de riego. Ventajosamente se se­

lecciona 18 cantidad {conducida en circu ito  de manera 

que se alcancen en la  zona de riego la s  temperaturas 

2^ de entrada arriba mencionadas, =̂con lo que le hidro-

genación se in ic ia  inmediatamente sin  periodos de 

tiempo de inducción.

Como catalizadores se emplean ventajosa­

mente catalizadores soporte conteniendo cobalto y/o 

níquel. Preferentemente contienen los catalizadores 

un 10 a un 30 % en peso de cobalto y/o níquel, re­

ferido a l contenido en metal, independientemente 

de los metales que estén.contenidos en e l soporte
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Además de los metales mencionados pueden contener 

los catalizadores activadores) te les  como manganeso) 

cromo o cobre en cantidades hasta un 10 % en peso.

Se han acreditado especialmente los catalizadores que 

tienen un contenido en ácido p iro- o p o lifosfó rico , 

determinándose e l contenido en ácido p iro- o p o li- 

fo sfó rico , independientemente del.enlace del fósforo, 

analíticamente como pentóxido de fósforo . Una espe­

c ia l  importancia técnica han alcanzado los cata liza­

dores que sobre soportes in ertes, ta les  como óxido 

de aluminio o ácido s i l íc ic o ,  contienen un 15 a 25 % 

en peso de níquel, un 3 a 10  % en peso de cobre, un 

0 ,5  a 3 % en peso de manganeso as i como un 0 ,5  a 3 % 

en peso de ácido p iro- o p o lifo sfó rico , calculado como 

pentóxido de fósforo, referido a la  totalidad del ca_ 

talizador soporte.

Una característica  esencial de la  invención 

es que a la  zona de riego se alimentan ta les cantidades 

de 2 -e tilh e x e n -(2 )-a l-( l) , inclusive la  parte de* 2- 

etilhexanol en bruto reciclado , de maners que se 

mantenga una carga su p erfic ia l de 20 a 100 m por hora. 

Comp carga su p erfic ia l se entiende la  cantidad de pro- 

ducto alimentado por hora por cm de sección de la 

zona de riego . La carga su p erfic ia l se puede expresar 

también como velocidad lin e a l en m por hora. Se logran 

unos resultados especialmente buenos s i  se mantiene 

une carga su p erfic ia l de 40 8 80 m por hora.
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E l procedimiento de le invención se rea liza , 

por ejemplo disponiendo en un tubo resistente a la 

presión, en forma f i j a ,  los ceralizadores indicados 

y dosificando desde arriba 2-etilh exen -(2)-a l-(l) 

junto con la  cantidad indicada de 2-etilhexanol en 

bruto, teniéndose cuidado de mantener la s  mencionadas 

temperaturas de entrada. lo  hidrogenación se efectúa 

bajo la s  presiones indicadas y le cantidad de produc­

to alimentado se selecciona además de manera que se 

mantenga ls  carga su p erfic ia l descrita . El producto de 

áalida es ventajosamente enfriado y liberado del hidró­

geno en exceso. Una parte del 2-etilhexanol en bruto 

se alimenta de nuevo junto con e l 2-etilhexen-(2)-al-(l) 

fresco a la  zona de riego,mientras la  parte restante 

se elabora según métodos conocidos, por ejemplo, por 

destilación fraccionada, par8 re t ira r  los últimos res­

tos de impurificaciones.

E l 2-etilhexanol seiemplea para la obtención 

de ftalatos,blandos que son reblandecedores para e l 

cloruró de'polivin ilo .

Ensayo comparativo

Sobre un catalizador de hidrogenación d is­

puesto en un lecho f i jo ,  que contiene un 20 % en peso 

de níquel, un 12% en peso de manganeso, un 1  % en peso 

de cobre y un 0,5 % en peso de ácido pirofosfórico , 

calculado como ^2^$^ sobre ácido s i l íc ic o , se condu­

cen en fase  de riego por hora 2 .250  kg de 2 - e t i l -
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hexenal y 13,500 kg de 2-etilhexanol an bruto junto 

con hidrógeno a 37 atmósferas de sobrepresión. A la 

entrada de la  zona de riego se mantiene una temperatura 

de 110SC y a la salida una temperatura de*.175SC y e l 

hidrógeno se dosifica a través de una regulación de 

presión. E l volumen del catalizador asciende a 8 ,7  

El diámetro del lecho de catalizador es de 1.400  mm.

Se calcula a s i une velocidad espacial (carga espacial) 

de 2 ,45  (h ) y una velocidad lin e a l (carga su p erfic ia l 

de 13 ,8  (m/h).

Como medida para e l rendimiento de hidrege- 

nación se toma e l indice de bromo segdn Kaufmann del pro 

ducto de sa lid a  del reactor.Este método recoge por bromisa 

ción e l 2-etilhexenal no hidrogenado en e l doble enlace 

-C=C,

El producto de salida del reactor tiene 

un índice de bromo de 3 , 91 .

Ejemplo 1

Una disposición igual y bajo idénticas 

condiciones de presión y temperatura se hirogenan en un 

lecho de catalizador de 1 7 ,4  m ,̂ con igual diámetro 

de reactor, por hora 4 .500  kg de 2-etilhexenal diluidos 

con 27.000  kg de 2-etilhexenol en bruto. La velocidad 

especial es invariablemente.de 2 ¡ 45 (h**^), la  velocidad 

Lineal se duplicó a 27,6  (m/h),

E l indice de bromo del producto de salida 

del reactor ascendió 8 1 , 1 3 .
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Sobre un lecho de catalizador de 34 ,8  

m̂  se alimentan bajo condiciones de presión y tem­

peratura sin variar e igual diámetro, que t en e l 

ejemplo 1 ,  por hors 9.000 kg de 2-etilhexenal y 

54.000  kg de 2-etilhexanol en bruto.

La velocidad espacial asciende a 2,45 

(h**̂ *) y la  velocidad lin e a l alcanza 5 5 ,2  (m/h).

El producto de salida del reactor tiene 

un índice de bromo de 0,20.

- N O T A  -

Descrita suficientemente la  naturaleza 

del invento así como la  manera de rea lizarlo  en 

la  práctica, debe hacerse constar que la s  disposi 

clones anteriormente indicadas son suceptibles 

de modificaciones de detalle  en cuanto no alteren 

su principio fundamental. También se hace constar 

que e l invento corresponde Üüá so licitud  de patente 

presentada en Alemania, na p 19 49 296.7  de 30 de 

septiembre de 1969, acogiéndose por lo tanto a los 

beneficios que conceden los Convenios Internaciona 

le s  en vigor, siendo lo que constituye la  esencia 

del referido invento y por lo que se so lic ita  Pa­

tente de Invención por 20 años,sobre:PROCEDIMIENTO 

PARA LA OBTENCION DE 2-ETILHEXANOL., caracterizado 

se por lo siguiente:
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.1 . -  Procedimiento para la  obtención de 

2-etilhexanol por hidrogeneción de 2-etilhexen- 

(2 ) -a l- ( l)  a temperaturas de ?0 a 220&C y presiones 

de 20 a 100 atmósferas en presencia de catalizadores

5. de hidrogenación dispuestos f i jo s  epüna zona dé riego

y reciclado de una parte del 2-etilhexanol en bruto 

a esta zon8 de riego , caracterizado porque a la  zona de 

riego se alimenta una cantidad t a l  de 2-etil-hexen- 

(2 ) - a l- ( l) .  inclusive la  parte de 2-etilhexanol en bruió-

10

15 .

reciclado, de manera que se obtenga una carga superfi­

c ia l  de 20 a 100 m por hora.

2 .  -  Procedimiento según la  reivindicación 

1 ,  caracterizado porque se mantiene una presión de 

30 a 60 atmósferas.

3 .  ** Procedimiento seg&n la  reivindicación 

1  y 2 , caracterizado porque en la  cabeza de la  zona 

de negó se mantiene una temperatura de 70 a 1303C

y a la  salida de la zona de riego una temperatura de 

170 a 2009C.

4 . -  Procedimiento según la s  reivind ica­

ciones 1  con 3 ; caracterizado porque 8 la zona de 

riego se alimenta de 4  a 8 veces la  cantidad en peso 

de 2-etilhexanol en bruto, referido e l 2-etilhexen- 

(2 ) -a l- ( l)  fresco alimentado.
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5 .  -  Procedimiento según las reivindica­

ciones 1 con 4 , caracterizado porque se emplean ca­

talizadores soporte conteniendo cobalto y/o nicuel.

6 . -  Procedimiento según la s  reivindíca­

te ciones 1  con 5 , caracterizado porque se emplean cata­

lizadores que sobre soportes contienen un 15 a 25 % 

en peso de níquel, un 3 a 10 % en peso de cobre, un 

0,5 a 3 % en peso de manganeso asi como un 0,5 a 3% 

en peso de ácido piro- 6 p o lifo sfó rico , calculado

^0, como pentóxido de j&M!oro, refiriéndose.todos los datos

cuantitativos a la totalidad del catalizador soporte, 

incluyendo e l soporte.

7 .  -  Procedimiento según la s  reivindica­

ciones 1  con 6, caracterizado porque se mantiene una 

carga su p erfic ia l de 40 a 80 m/hora.

8 .-Procedimiento para la  obtención de 

2-etilhexanol, t a l  y como queda sustancialmente des 

c rito .

Esta Memoria consta de 11 hojas escritas 

a máquina por una sola cara.

Madrid, 2 9 SER 1970

BADISCHE ANILIN- & SODA-FABRIK
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