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Folcitants PARBENT ABRTKEN BAYER AKTIENGESELLSCHAFY, entidad slema~
na, residente en Ieverkusen-Bayerwerk, Alemania.
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La presente invencidén se refiere gl empleo del co-
nocido dieloruro 2-clorcetanctionofosfénico como czente
para la regulacién del crecimiento de las plantzss

Ya es sabido (véase 1a solicitud de patente holan-
desa 6802633 y la patsute francesa 1 555 173) que el

Mod, 596
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4dcido 2-cloroetanofosfénico tiene propiedades reguledoras
del crecimiento de las plantas. ‘ 7

Se hg descublerto ghora que el conocido dicloruro del
deldo 2-cloroetanotionofosfénico de férmula

S
n
Cl-CH2-0H2~P012

tlene propiedades fuertemente reguladoras del crecimien~
%0 de las plantas. '
Sorprendentemente el dicloruro del &cido 2~-cloroeta-
notionofosfénico muestra un efscto regulador del creci-
miento de las plantas considerablemente superior al del
dcido 2-cloroetanofosf6nico; conocido segiin el estado ac—
tual de la técnica y que es lg sustencia activa quimica-
mente més similar con igual campo de actividad. El efecto
de esta sustencia activa no es sin embargo siempre satis—
factorio, especiglmente en bajas concentraciones. la sus-

tancia de la presente invencidn represents por lo tanto

" un verdadero enriquecimiento de la tdenica.

Lg sustancia de la presente invencién ya es conocida
(véase la patente rusa 217 394) pero no lo es su empleo
como regulador del crecimiento de las plantas.

Este compuesto se obtiene haciendo reaccionar a tem-
peretura: més elevada el pentasulfuro de fésforo sobre el
dicloruro del &cido 2-cloroetanofosfénico.

El 4cido 2-cloroetenoc-(tiono)=fosfénico interfiere
en la actuacién fisiolégica del crecimiento de las plan-
tas y por esta razén se pgede emplear como regulador del
orecimiento de las plantas.

Los distintos efectos do esta~sustancia activa depen-
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den esenclalmente del momento de su empleo, referido gl es-
tado de desarrollo de la semilla o de la plgnta, asi co-
mo de las conceniraciones empleadas.

Los reguladores del crecimiento de las plentas se em-
plean pars dlstintas finalidades que estérelascionadas con
el estado de desarrollo de las plentas. As{ se puede inhi-
bir o fomentar con los reguladores del crecimiento de las
plantas la germinacién de las semillas en dependencia de
la concentracién utilizasda. Esta inhibicién o fomentacién
se refiere gl desarrollo de los brotes.

Por les sustgncias activas se puede influenciar el
descansoc de los brotes, es decir, la ritmica anual endé-
gena, de mansra que las plantas broten o florezcan,por
ejemplo, en un momento en 6l que normalmente no muestren
ung digponibilidad para brotar o florecer.

El crecimiento de los brotes o de las raices se puede
fomenter o inhibir por las sustancias activas en depen-
dencia de su concentracidén. As{ es posible, por ejemplo,
inhibir muy fuertemente el crecimiento de una planta to-
talmente desarrollada o también dotar a 1a planta en su
totalided de un hébito més fuerte o provocar un creci-
miento enano.

De interés econdmico es, por ejemplo, la inhibicién
del crecimiento de hierbas en los bordes de las calles y
caminos. Ademds se puede inhibir. el crecimiento de las
superficies de céspéd mediante regwladores del crecirien-
to, con lo que se puede reducir la frecuencia de los cor-
tes de hierba. )

Durante el orecimientoAQg la plants se puede muiti-

plicar tembién le ramificaciéh latergl por una roturs
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quimica de la dominante apical. En esto se tiene especiel
interéds, por ejemplo; en el sumento por plantones de las
plentas. En dependencia de la concentracién también es
sin embergo posible inhibir el crecimiento de los bro-
tes laterales, por ejemplo, para evitar en las plantes

de tabaco, despuds de la decepitacibn, el desarrollo de
brotes laterales y fomentar de esta msnera el crecimien-
to de las hojes. _

En lg influenciacidn de lg formacidén de flores se
puede, en dependencia de la concentracién y el momento
de aplicacién bien lograr un retrasso en la formacién de
lg flora o tembién, sin émbargo, une aceleracién en el
desarrollo de la flor. Bajo determinadas circunstancias
se puede logrer también ung multiplicacién de los bro-
tes de flores presentiniose estos efectos si los trata-
mientos correspondientes se efectuan en el momento del
desaryollo normal de las flores.,

La influencie de la sustancia activa sobre el este-
do Ge hojas de las plentas se puede regular de manera
que se logre ung desfoliscién para, por ejemplo, faci-
litar la recoleccién o reducir la transpiracién ehr un
momento en el cual las plantes se han de trasplantar,

Ia formacién de frutos se puede fomentar de mansra
que se desarrollen més frutos o frutos sin semillas
(Parthenokarpia). Bajo estas circunstencias se puede evi-
tar wna caide prematura de los frutos o fomentar tambidn
la caida de los frutos en el sentido‘de vna dilueidn qui~
mica hasta un grado determinado .« Ia fomentacidén de la
caide del fruto se aprovechar también efectuado el trata-

miento en ol momento de la recoleccidn, con lo cugl s
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logra.una recoleccién més fécil.

Mediante la pulverizacién sobre frutos sin madurar
con el éompuesto de le presente invencién se puede acele~
rar también el proceso de maduracién y lograr un mejor colo
ramiento de los frutos.

Segiin su finalidad de .aplicacién se puede trensfor-
mer la nueva sustancia activa en las formulaclones usuales,
tales como soluclonesy emulsiones, suspensiones} polyos,
pastes y granulados. Estas formulaclones se preparan en
formg conocida, por ejemplo, mezcléndose las subgtancias

“aetivas con diluyentes, es decir, disolventes liguidos

y/0 substancias =6lidss de vehlculo, eventualmente con

el empleo de agentes tensid=getivos, es decir, emulsionan
tes y/o agentes dispersentes pudiéndose por ejemplo, en

el caso de la utilizacidn del agua como diluyente; emplear
eventualmente disolventes crgénicos como disolventes auxi-
liares. Entren en consideracidén esencialmente como disol-
ventes liquidos los hidrocarburos arométicos (por ejemplo
el exileno , el benceno), los hidrocarburos arométicos
clorados ( por ejemplo, los clorobencenos), las parafi-
hes (por ejemplo, las fracciones de petréleo), los al-
coholes (por ejemplo, el metanol, ek butanol), los di-
golventes fuerftemente polares, teles como la dimetilfor-
mamida y el . dimetilo sulfdxido., gsi como el agua; como
substancias sélidas de vehiculo: losg polvos minerales ne-
turales (por ejemplo, las caolinas, las arcillas, el tal-
co, la creta) p los polvos minerales sintéticos (por ejem~
plo, el &cido silicico altamente disperso, los silicatos);
como emulsionates:los emulsionates no ionégenos y amiénicos,

‘talos como los ésteres de polioxietileno y deidos grasos,
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los éteres de polioxietileno y slcoholes gresos, por ejem-
Plo, los éteres de alquilaril poliglicélicos, los sulfo-
natos alquilicos y arilicos; como agentes dispersantes:
Por ejemplo, la lignina, las lejias da desecho de sulfi=-
to y la celilosa metilica.

Por lo general, las formulaciones contienen entre
0,1 %y 95 % en peso de substaneia sectiva, preferibvlemen-
te entre 0,5 % y 90 % en peso.

Lgs substancias activas pueden ser eplicadas como
tales, como formulaciones o como formas de aplicacién
preparadas de las mismas, tales como soluciones listas
para el uso, concentradoé emulsionables, emunlsiones, sus-
pensiones, polvos para roclar, pastas, polvos solubles,
Preparados para espolvorear y granulados. La aplicecién
proceds en lag forms usual, por ejemplo, por riego, ro-
cigde o pulverizacibn, nebulizacién, gasificacidén, fumi-
gacibn, distribucién, espolvoreo, etec.

Las concentraciones de las substanclas activas pueden
variar dentro de un margen emplio. Por lo general, se
aplicen concentraciones entre un 0,0005 y un 2 %, prefe-
rentemente entre un 0,01 y un § %.

Ademds se emplean por lo general por hectérss de su~
perficie 0,1 g 100 kg, preferentemente de 1 a 10 kg de
sustancia activa.:

Para el tiempo de aplieaci@n vale que la aplicacién
del regulador del crecimiento se efectue en un momento
preferente, cuya iimitaéién exacta depende las condiciones
cliﬁatélégicas Yy vegetétivas.



Ejemplo A

Inhibici6n del. crecimiento/Granos de. gvena

Disolvente: 40 partes en peso de acetona

Emulsionante: 0,25 partes en peso de alquilaril-poligiicol-
5 éter.

Para la obtencidn de un preparado conveniente de sus-
tancla activa se mezcla 1l parte en peso de sustancia sc-
tiva con la cantidéd indicads de disolvents, que contiene
lag cantidsdes de emilsionante mencionadas, y el concen-
trado se diluye con una solucién tampén de hidrogenofos-
fato disédico~dihidrogenofosfato potdsico (pH 6): a la

10.

concentracién deseada.
En cada caso se colocan 25 granos de avena en un cuen
co de Petri gobre 2 paneles,filtrantes. En cada cuenco
15, ge introducen con una pipeta 10 cc de preparado de sus=
tancie actliva, La germinacién de las semillas se efectua
en la oscuridad a 25 eC.
Después de tres dlas se determina le longitud del
brote y de las raigés y la inhibicién del crecimiento,
en compargceldén con la planta testigo, se expresa en %,

20. .
: 100 % significa lg parada del crecimiento y 0 % un creci

miento correspondiente & la planta ein tratar.

" Los resultados se desprenden de la tabla siguiente:




TABTLA

Inhibicién delicrecimiento/Granos de avena V

Sugtancia sctiva % de inhibieidn con una concentra-

cibn de sustancia activae de 250 ppm

( mg/kg)
Raiz Brote
5.
Apgua,
(control) 0 0
, 0
II’OH
0l~CH,~CH,~P 84 80
2 772 "Nog .
(eonocido)
C1-CH,~CH is'/ o 95
10, 2 772 "Ngy 7
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Ejemplo B : .
Inhibicién del crecimiento/Manzenos naclideos de semille
Disolvente: 40 partes en peso de acetona
Emulsionante: 0,25 partes en peso de alquiiarilpoliglicol~
éter. _
Para la obiencién de un prepgrado conveniente de sus-
tancia activa se mezcla 1 parte en peso de sustgncia ac-
tiva con. la cantidad indicada de disolvente que contiene
las cantidades de emulsionante mencionadas y el concen~
trado se diluye con una solucién tampdén de hidrogenofog-
fato disédico-dihidrogendfosfato potdsico (pH 6) a la con-
centracién deseada. '
Manzenos macidos de semillas con una altura de unos
2 cm se pulverizg con un preparado que contlene 5000 pom
de sustancia activa. Después de 7 dfas se determiné em %
lg inhibididén de.las plantas:tratadas, en comparacién
con la planta testigo sin tratar. Con un 100 ¢ de inhi-
bicidn se indlce que no se presenté ningin crecimiento,
0% de inhibicién corresponde él crecimiento de la planta
testigo.

El resultado se aprecia en lg tabla siguiente.
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TABLA o
Inhibicién del crecimiento/Manzanos nacidos de semilla
Sustancia activa % de inhibipidén con una concen~
tracién de sustancia active de |
" ‘ " 5000 ppm,
Se
Agua
(control) 0
C1-CH,~CH i(z’OH
2742 on | 62
(conocido) B : '
10, ' ‘
S
Cl-CH,~CH,~3/ .
2 2 \Cl 80
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Ejemplo C

Inhibicidn del crecimiento y desfoliacién /Indias

Disolvente: 40 partes en peso dé acetona

Emulsionante: 0,25 partes en peso de alquilearil-poligli-
coléter )

Para la obbtencidén de un preparasdo conveniente de sus~
tancia activa se mezela 1 parte en peso de sustancia ac-
tiya con la cantidad indicada de disolvente que econtiene
las caﬁtidades de emulsionante mencionadas y el concen-
trado se diluye con una solucién tampon’de hidrogenofos-
fato potdsico (pH 6) a la concentracidn deseada,

En wn recipiente se cultivan 3 plantas de judias
(Phaseolus vulgaris). A una altura de crecimiento de 10 cm.
se pulverizan con preparedos que contienen 5000 ppm de
sustancie activa. ’

Después de 6 dlas se evalus la longitud, en promedio,
y el nimero de hojas de 3 judias por emsayo.

Los resultados se aprecian en la tgbla siguiente:
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TABTLA

Inhibicién del erecimiento y desfoliacién / Judias

Sugtancig activa

. Longitud en em

- Nimero de hojas

Agua R
(eontrol)

0

_OH

“oH

(conocido)

5

¢1-CH Ot
-CHy-CHy-F_

Cl

17,0

11,0
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Ejemplo D )

Inhibicién del crecimiento / Trigo

Disolventes 40 partes en peso de acetona

Fmulsionante: 0,25 partes en peso de alquileril-poligli-
coléter

Para la obtenclén de un preparado conveniente de
sustancia activa se mezela 1 parte en peso de sustancia
agetiva con lg cantidad indicada de disolvente.que con~-
tiene las cantidades de emulsionsnte mencionadas y el
concentrado se diluye con unsg solucidn tampén de hidro-
genofosfato disbdico~dihidrogenofosfato poitdsico (pH 6)
& la concentraclén deseada.

Plantes de trigo de 4 om, de gltura se pulverizan
con un preparado que contiene 5000 ppm de sustancia ac-
tiva. Despuéds de 10 dfas se evalua la longitud en prome-
dlo, del trigo.

El resultedo se aprecia en la table siguiente:
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™~ TABLA
Inhibicién del crecimiento / Trigo
Sustancia activa Tongitud en cm.

Agva 20,0
(control)

0

", 0 H
cl"‘CHZ—CHz"P‘ OH 6 y 5
(conocido)

8

Cl

n/

01'CH2"CH2"P\C 6,0

1
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Ejemplo B _

Inhiblcién del ecrecimiento / Judizs (Ensayo por riego)

Disolvente: 40 partes en peso de acetona

Bmulsionente: 0,25 partes en peso de alquilaril-~poligli-
coléter

Paras la obtencién de un preparado conveniente de
sustancla activa se mezcla 1 parte en peso de sustancla
activa con lag cantidad indicada de disolvente ﬁue con-
tiene lasg cantidades de emulsionsnte mencionadas y el cohn-
centrado se dlluye con una solucién tampbén de hidrogeno-
fosfato disdédico~-dihidrogenofosfato potdsico (pH 6) & la
concentracién deseads.

Tres plantas de judias de 10 cm. de altura en un
tiesto (9 cm.) se riegan‘una vez con un preparado de sus—
tancia ectiva correspondisnte a una cantidad de aplicacién
de 10 kg/ha.

Después de 8 dfas se determina lg longitud de las
Judias. V

Los resultados se desprenden de la tebla siguiente:
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TABLA
Inhibicidn del ecrecimiento / Judias (Ensayo por rn.ego)
Sustancig activa Longa.’cud en om. ;
Ague . 25,0
(contyol)
C1-CH,-CH J'g’OH
- = 14,0
272 Nom 4,
(conocido)
S c
Cl ;.
"y [
Cl- CHZ—CH —P 11,0

ol ‘
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Fjemplo F

Aceleracitn de la maduracién de los frubtos/ Plentes de to-
nates. '
Disolvente: 40 partes en peso de scetona
Emulsionante: 0,25 partes en peso de alquilgril-poligli-
coléter

Para la obtencién de un preparado conveniente de sus—
tancia activa se mezola 1 parte en peso de sustancia ac-
tiva con la cantided indicads de disolvente, que contiene
lag cantidades de emulsionante mencionadas, y el concen-
trado se diluye con ung solucién tampén de hidrogenofos-
fato disédico-dihidrogenofosfato potédsico (pH 6) a la

coficentracidén deseada.

Prutos verdes sin madurar de plantas de tomates se

- Pulverizen una vez con un preparado que contiene 5000 ppm

de sustancia activa. De esta menera se logra una madura-
cién acelerads de los frutos.

. El resultado se desprende de la tabla siguiente:
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ITABL A ‘

H
s

Aceleracidn Ge la maduracibén de los frutos/Plantas de tomtes

Sustanela activa

Aceleracién de la meduracidén en
dfas

Agua
(control)

0

y, OH
C1-CH,=CHy~E]

OH

t (conocide) L

S o1

¢1-CH,~CH,-B
272N

12

16



Fiemnlo 1 g
1 3%

a
181,5 g (1 mol) de 01-.-01{2-0112-?012 v 45 g (0,11 moles)

de P4slo se cslientan lentemente a 2002C. Se aglta a 200¢

5e hgsta que se hgya formsdo una solucidén clara (aproxi 1 ho-
ra). Después de enfrier o temperature amblente se exirae
la mezcla de resccldén con éter de petrélec. Después de la
extrageclén del éter de petréleo se destila.
P.eb.79~-82¢0. Se obtiene un liguido incoloro con el Indi-

26
10, ce de refracciébn np 1,5613.

-NOTA ~
Descrita suficientemente la nabturaleza del inven

to asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe

hacerse constar que las disposiciones anteriormente indi-
15, cadas son suceptibles de modificaciones de detalle en

cuanto no alteren su principio fundamental. Tambien se

hace constar que el invento corresponde a una solicitud

de Patente presentada en Alemenia, ne P 19 49 461.2 de

1 de octubre de 1989, acogiéndose por lo tanto a los be
20, neficios que conceden los Convenios Internacionales en
vigor, siendo lo que constituye la esencia del referido
invento y por lo gue se solicita una Patente de lnven-
cibn en Ispafia, por 20 afios,sobre:TROCEDIMIENTO PARA LA
PZEFPARACION DZ UN AGENTE PARA REGULAR EL CRECIHIEXT
DE LAS FLANTAS, caracteri;éndose por lo siguiente:

1.-Procedimiento paré la preparacidn para la
preparacidn de un agente para regular el creciniento
de las plantas, caracserizado porque dicloruro de &acido

2-cloroetanotionofosfénico de fdrmula
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se mezclan con disolventes liquidos que contienen un ma
terial tensioactivo § con materiales de carga sdlidos
e inertes, en caso dado, contienen un material tensioac
tivo, empleéndose 0,1 - 95 partes en peso de material ac
tivo por 99,9 -~ 5 partes en peso de mabteriales auxilia-
res.

2.~Procedimiento segln la reivindicacidn 1,
caracterizado porque comd disolventes se emplean aroma-
tos, aromatos clorados, parafinas, alcoholes, aminas &
derivados aminicos como materiales de carga sdlidos,
las molturaciones de minerales naburales & molburaciocnes
de minerales naturales sintéticos 4 como materiales ten-
sioactivos aﬁulsionadores no inbégenos 6 amidnicos & lig-
nina deslixiviaciones sulfiticas & celulosa metilica,

3.~-Procedimiento para la preparacidn de un
agente'. para : rézgular el Crecimiento de las plantas,
tal y cono queda sustancialmente descrito.

Esta Memoria consta de 20 hoJjas escritas a

mdquina por una sola cara.

29 SEP W70

Madrid,

AKTIENGESELLSC
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