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PERFECCICNARIENTOSEN LA CUNSTRUCCION DE'APARATGS
PARA SUMINISTRAR COMESTIBLES SEMICONGELADOS

Folbsifante: THE CORNELIUS CCMNPANY, entidad norteamericana, re-
sidente en 2727 Nerth Ferry Street, Anocka, Minnessg
ta, Estado de Minnsesota, EE. UU. de A,
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Esta invencidn se relaciona con un procedimiep
to y un aparato para producir y suministrar un comesti-
bles saemicongelado, producido a partir de un concentrado
sin congelar del comestible, que contiene azucar,por e-

I
5, jemplo un jugo de fruta natural cpncentrado; tal como dé

Mod. 615
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naranja.

Hasta ahora ss conoce el afiadir agua 2 un jugo
de naranja concentrado, refrigerarlo y suministirarlo.
También se‘cdnoés la'refrigeracidn de una bebida consis
tente en una solucidn azucarade y aromatizada, hasta que
se forme algdn hielo en la misma, y su suministro, todo
ello 8 prasién"atmosﬁériéa. También se conoce la reali-
zacidn del mismo proceso con sl uso de una bebida carbg
natada a presidn, tal como las marcas bien conccidas de

bebida de cola., Desde el punto de vista de la comercia=-

lizacidn, una dificultad de estos dos dltimos métodos con

siste en que se aplican Bdsicamente a una confeccidn en

lugar de un alimento nutritivo, encontrando asi resisten
cia comercial por'parte de los técnicos en dietética, au
toridades docentss y similares., Si simplemente se conge-
lase jugo de naranja hasta que se formase algldn hisla en
€l, el producto resultante que representa una bebida cay

bonatada y semicongelada carsceria de aliciente para el

consumidor. Por otra parte, si se utilizase jugo de narapn

ja en lugar de jarabe de cecla en un sistema de bebidas
carbonatadas y sesmicongeladas, surgirian problemas deri-
vados del hecho de quas tales sistemas no emplean un‘al—
macenamisnto refrigerado para sl jarabe y ademds éste se
almacena a presidn, dificultando o imposibilitando as{
el que su explotador afiada un concentrado adicional sin
suprimir previamente agquella presidn.

En esta invencidn, se almacena un comestible cog
centrado, tal como jugo de naranja, a presidén atmdsferi-
ca y con refrigeracién, reconstituyéndose ulteriormente

mediante la adicidn de agua. Tal reconstitucidn se efeg

orream et g s rien B AR
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tUa mezclando la deseada proporcidn de ingredientss en

una atmésfera de gas de grado alimenticio, tal como g

xido nitroso, que sea solubrs en el liquido. La propor-
cién de concentrado usada en tal mezcla se dosifica cui
dadosamente y la de agua se regula mediante una vdlvu-
la de control del ritmo de flujo, con lo qus el mezclado
se sfectda a presidn. Lusso se refrigera adicionalumsnte
la mezcla en una cémara da congelacidn separada para for
mar hielo en aguslla y, al suministrarse, sl dxido nitrp
sp se disocia del comestible semicongelads y con ello el
comestible semicongeledo se torna esponjoso, sin que a-
guel gas haya.comunicado ningdn sabor apreciable ni ha-
ya constituido ninglin adulterante en tal comestibls.

En consecuencia, es un objsto de la presente in
vencién proporcionar un procedimiento y un aparato para
suministrar un comestible semicongelado, producido a par
tir de un ccncentrado sin congelar de dicho comestible,
gue se almacena a presidn atmosférica, 7

Otro objeto de la presente invencidn es propor-
cionar un método de preparacidn de jugo de naranja con-
centrado para su consumo en forma particularmente apsti-
tosa,

Otro objeto es el de proporcionar un método y un
aparato para elaborar y suministrar jugo de naranjé can-
centrado sin que el producto resultante'presente.ningén
adulterante. K

Dtro objeto es 8l de proporcionar un procedimien
to y un aparato para reconstituir un comestible soncentra
do en forma semicongelada y esponjosa,

El adjunto dibujo es una vista esquemdtica de un

POy
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sistema para preparar y suministrar un comestible semi-

Ay

congelado, que incorpocra las operacicnes dal procadimien
to de la presante invencidn.

"Los principips de la pressnte invencidn son par

ticularmente dtiles cuando se incorporan en un sistema su -

ministrador de jugos tal como ©l mostrado en el dibujo,

~ indicado en su-conjunto por,el ndmeroc 10, E1l sistema 10

incluye una fuente de almacenamiento 1l dsl producto a

‘congelar parcialmente y un cilindro congelador y suminis

trador,12, La fuente de almacenamiento 1l incluye un dis
positivo de mszclado y almacenamiento 13 al qus estd co-
nectada una fuente de suministro de agua 14 y otra de su-
ministro de comestible o jugo concentrado 15, como asi-
mismo otra de gas 16 de grado alimenticio, tal como oxi-
do nitroso.

La fuente de suministro de agua 14 estd conecta-
da a un suministro convencional de dicho lfgquido, que es
normalmente tratado por un filtro 17 y luego suministra-
do a presidn controulada mediante una bomba de suministro
consfante 18 accionada por un motor 19, estando la sali~
da de la bomba 18 bajo el adicional control de una vdluy
la de solenoide 20 y una vdlvula 21 de control ajustable
en el ritmo de flujo. Una vdlvula de retencidn dobls 22,
conduce desde la vdlvula de control ds flujo, a travds

de un donducto 23, hasta una placdipreenfriamiento refri

‘gerada 24 y a travéds de un donducto aislado 25 hasta la

entrada del dispositivo de mezclado y almacenamiento 13.
La fuente de suministro de gas 16 comprende un

cilindro convencional provisto de una vélvula de interrup

cidn 26 que conduce a una_yélvula ajustable 27 regulado-

i
i
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ra de la presidn y luego a través de un conductoc 28 y de
una vdlvula de retencidn 29 del tipo de vélvula de asca-
pe, para descargar en ei interior del dispositivo de mez~
cladd y almacenamiento 13. _

La fuente de suministroc de comestible o jugo con-
centrado 15 es un recipisnte dispuesto para un fdcil accsg
g0, cuyo interior estd a presidn atmosférica. Tiene una
abertura en su parte -superior, cerrada por una cubierta
30 manualmente desmontable y, en un extremo, presenta un
cristal de observacidn 31 ¢ medio equivalents que permite
al operario conocer la cantidad de concentrado contenida
en aquél, La fusnte SUministro de comestible concentrado
16 esfé‘conectada mediante una bomba 32 del tipo dosofi-
cador,'acéionada por un motor 33, conduciesndo la bomba a
través de una vdlvula de retencidnsba dira entrada del dig
pbsitivc de mezclado y almacenamiento 13, Agﬁas_abajo de
la bomba 32 se dispone una vdlyula de muestreo 35 que per
mite la extraccidn de muestras de concentrado al objetao
de verificar el ritmo de suministro de la bomba 32, Tam-
bién se usa en relacidn con la cebadura de tal bomba, pu
diendo utilizarse para.el drenaje de la fuents de sumi-
nistro 15, Esta fuente de suministro 15 de comestible con
centrado y el dispositivo 13 ds mezclado y almacenamiento
se disponen dentro de un alojamiento reFrigerado_SG al
que se conecta un sistema de'rsfrigeracién 37 que incluye -
un cambiador de calor 38 en la cémara 36, E1 sistema ds
refrigeracidn 37 se sncuentra bajoeel control de un inte-
rruptor termostdtico 39 que detecta la temperatura en el

interior de la cdmara 36.
El dispositivo des mezclado y almacenamiento 13 ee
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verticalsﬁente desplazable y en parte estd sustentado por
un resorte 40, Cuando la cantidad de mezcla en el dispow-
sitivc de almacenamiento y mszclado 13 ha alcanzado un
1imite inferior, dicho dispositivo 13 ss eleva lo sufi-
ciente para accionar, un interruptor 41 conectado para
poner en marcha el motor 33 de la bomba: de concentrado,
el motor 19 de la bamba de agua y el solenoide 20 del a-
gua, Cuandeo han entraao suficiente concentrado y agua en
el dispositivo de mezclado y almaceﬁamiento 13, el inte-
rruptor 41 termina la operacidn de llenado.

El cilindro congelador 12 tiene una cdmara in-
terna 43 conectada mediante un conducto aislado 44 a la
salida del dispositivo ds mezcladeo y almacenamiento 13,
Una vdlvula de descarga automdtica y una vélvula de ven—

tilacidn manuel 45, combinadas, se conectan a la parte

‘superior des la cdmara 43 para permitir el. completo llena

do de la misma, A la parte inferior de esta cdmara 43 se
conecta una vdlvula suministradora 46 algo mayor. Esta
valvula 46 es de tipo conocido, que agite el producto en
la mayor medida posible durants su suministro., El produc
to es agitado por un rascador y agitador combinados 47,

accionados por un motor de funcionamiento continuo 48, La
propercidn de hielo qgue se ha formade en la mezcla ss de
termina mediante un elementoc 49 detéctor de la resisten-
cia al arrastre, articuladamanﬁe sustentado, gue se coneg

ta para accionar a un interruptor 50. Un segundo sistema
de refrigeracidn S1 tiene una salida que esta dividida, !
hallandose un ramal bajo el control de una vdlvula de so-
lenoide 52 y de una vdlvula de expansidn 53, mientras que -

el otro ramal estd bajo el .control de una vdlvula de solg
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noide 54 y una vdlvula de expansidn 55, Esta dltima vdl-
vula lleva refrigerante a la placa de prsenfriamiento 24,
determinando dicha vdlvula 55 la refrigeracidn del cilin
dfo chngelador 12, El interruptor 50 estd consctado para
controlar la vdlvula de solencide 54 y el sistema de re-
frigeracidn 51, mientras que el interruptor de control
56 estd conectado para detectar la temperatura de la pla
ca de preenfriamiento 24 al objeto de controlar la vdlvy
la de sclenovide 52 y el sistema de refrigeracidn 51, £2
control 56 incluye un control sacundario‘como medida de
seguridad para interrumpir el funcionamiento del sistema
en el caso en gue resulte inminente la congelacidn del
agua en la placa de preenfriamiento 24, Si se desea, pus
den disponerse otros diversos controles y cierres combi-
nados, como es sabido en el arte de la refrigeracidn y
suministro., La ¥fnea discontinua 57 indica el aislamien=-
to para la cdmara de congelacidn 12 y la placa de preen=
friamiento 24, )

£l control 56 ajdsta normalmente de manera dué
el aguas due descarga de la placa de preenfriamiento 24
a través del conducto 25 tenga una tempesratura del orden
de L1°C. El interruptor termostdtico 39 se ajusta aproxi
madamente a este mismo valor, de manera que la temperaty
ra en la cdmara 36 esté comprendida entre 0,55¢C y 1,66%C,
Se establece un ajuste en el interruptor 50 (no mostrado,
pero convencional), de manera que, cuando el prodﬁcto con
tenido en la cdmara 43 tiene aproximadamente un 60% de
hielo, aquél proporcione una suficiente resistencia al
arrastre para permitir que el interruptor 50 cierre la

vdlvula de solenoide 54. Tal porcentaje de hielo se obten
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drd al.alcénzarse una temperatura de unos-3,92C en la cd-
mara 43,

El motor 48 tiene una salida del orden de 125
rpm, que es la velocidad de rotacidn del rascador-agita-
dor 47 combinados. El ejemplo indicado en cuanto a por-
centaje de hielo y temperatura en la édmara 43, se hasa
en la graduacidn de las vélvulas ajustables 21 de control
de flujo para suministrar un ritmo de flujo que 8ea.exag
tamente cuddruple al ritmo dosificado que proporciona la
bomba 32, basdndose asimismo en el usoc de un concentrado
tal como jugo de naranja en la fuentse de suministro 15
que tenga un Brix de 51,2y tue por consiguiente proporcio
ne un Brix de 12,8 aproximadamente en el conducto 44, Es
te es un grado normal de dulzor para el jugo de naranja
reconstituido, Sin embargo, al formarse hielo en la cdma-
ra 43, el azlcar que estaba en solucidn con la porcién que
se-congela se separa de ella, de mansra que se forma hig~
lo puro y tal azlcar entra en solucidn con la restante
porcidn lfquida, haciéndola as{ mds dulce.

El gas de dxido nitroso proporciona la presidn
en el dispositivo de mezclado y almacenamiento 13 y trang
fiere tal presidn hidrostdticaments a la cdmara 43. Parte
de este gas se disuelve en el liquido en el dispositivo
de mezclado y almacenamiento 13 y el’ gas disuelto sé sepa-
ra de la porcidn dé liquido que se-congela en la cdmara
43, para ser absorbido por-la'réstanta poréién liquida,
que entonces puede admitir gas adicional, por entcontrarss
a una temperatura inferior a la del dispositivo de mezcla
do y almacenamiento 13, La solucidn del gas dxido nitroso

con la porcidn liquida contsnida en la cdmara 43 es alta-
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mente inestable, de manera que, tras su descarga a pre-
sidn atmosférica, con la ayuda de un tipo de suministrc
agitado, el gas se separa inmediatamente del producto,
dandole asi una consistencia esponjosa o batiéndolo pa-
ra darle al comestible semicongeladoc tal consistencia
ligera y esponjosa.

' Como phede Uerse; el aparato descrito incorpo~
ra un proceso para suministrar un comestible semiconge-
lado, obtenido a partir de un concentrado no congelado
del comestible, que contiene azﬁcar, por ejemplc jugo de
fruta natural concentrado, tal como jugo de naranja. El
proceso incluye por consiguiente la provisidn de una can
tidad no congelada del comestible concentrado a presidn
atmosférica, la provisidén de una cantidad de gas a pre-
sién de grado alimenticio y solubls sn agua, tal como
6xido nitrosoc, y la provisidén de una cantidad ds agua a
presién, El proceso incluye la operacidn de mezclar part
te del comestible concentrado, parte del gas de grado a
limenticio y parte del agua, en una proporcién seleccio
nada, tal comc en una relacidn de 1 a 4, bajo una pre-
sidn gasecsa del orden de 2,11 Kg/cm2 manométricos,Tal

mezclado se efectdia sometiendo a presi6n el suministro

.de agua a un nivel algo superlor al indicado de 2,11 Kg/

cm? manométricos,de manera gue el agua pueda psnetrar

en el dispositivo de mezclado y almacenamiento 13, impli
cando asimismo la puesta a presidn del concentrado a-un
grade correspondiente, Durante tal puesta a presidn del
concentrado y del agua, aquél se daosifica y el ritmo de
fiujo del agua ss regula para proporcionar el deseado

grado de dilucidn, Despuds des efectuarse automdticaments
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tal mezclado, los materiales as{ mezclados se almacenan en

el dispositivo 13, y luego, en respuesta a cada servicio

retirado a través de la vdlvula suministradora 46, se trang

fiere hidrostdticamente un corrsspondiente volumen de la
mezcla a la cdmara 43, automdticamente y bajo la influene

cia de la presidn gasepsa presente en el dispositivo de mez

‘clado y almacenamlento 13, Después de qus la temperatura en

la cédmara 13 ha descendido lo suficiente para formar una

proporcidn predetsrminada de hielo puros 'ss suministra un
servicio de comestible semicongelado desde la cdmraudecon
gelacidn 43 a través de la vdlvula suministradora 46 a la

atmdsfera, an cuyo momento el gas dxido nitroso disuelto se

disocia de la porcidn liquida para dar una consistencia es |

ponjosa al comestible. Si éste ss demasiado esponjoso, tien

de a perderse el sabor o a debilitarse sxcesivamente y asi-
mismo puede perderse dicha consistencia esponjosa, El gra-
do de esponjosidad pueds disminuirse descendiendo 8l ajus-
te de la vdlVula 27 requladora del gas o disminuyendo 8l
porcentaje de hislo formado, mediante ajuste del interrup=-
tor 50 ds centrol de resistencia al arrastre,.

Sg considera preferib;e emplear los dos sistemas
de refrigeracidn 37 vy 51, Una razdn de ello es la de que
existe una sustancial diferencia en el grado de'capécidad
de refrigeracidn requeridoc. A modo de ejemplo, el sistema
de refrigeracidn 51 para un cilindro 43 y una placa de
preenfriamiento 24, tiene tipicamente una capacidad de
2 C.V., mientras que el sistema de reffigeracidn 37 tie-
ne tipicamente sdlo 4 & S% de dicha capacidad., Usando un
pequefio sistema de refrigeracidén 37, se reduce al mi-

nimo la posibilidad de congelacidn de la porcién del




10.

15.

20.

25,

?9‘3840762“51

conducto 25 gque se encuentra en la cémara 36,

. Mediante uso de la bomba de dosificacidn 32, es
posible controlar con precisidn el flujo de un jarabs
bastante denso y la fuente do suministro 15 de tal concen
trado no necesita aplicacidn de presidn para el suminis
tro, facilitdndose asi la adicidn ds concentrado a aqudl
sin interferir ninguna de las porciones sometidas a pre-
sidn del sistena,

Existe una considerable turbulencia en el-disposi
tivo de mezclado y almacenamiento 13,cuando se estd relle
nando,‘de manera que el l{quido absorbe una cantidad mé-
xima del gas dxido nitroso, Durante cualquier periocdo es-
tatico subsiguiente, como cuandoc se produce poco o ningun
suministro, disminuye continuamente la tendencia de la
mezcla a absorber gas adiciﬁnal, si es que muestra alqgunea,
y por consiguiente el almacenamiento durante la nochs no

ofrece ningdn problema, Mediantes el usc del sistema de re

frigeracidén 37, el concentrade nc congeladc presente en la

fuente de suministro 15 y la mezcla reconstituida situada
en el dispositivo ds mezclado y almacenamiento 13 presen-—
tan unas excelentss cualidadses de conservacidn., La pulpa
"citrica no se acumula en ninguna parte en cste sistema y
por consiguiente el intervalo de limpieza no requisre frae-

cuencia diaria,
_NOTA

;//7 Dsscrita suficientemsnte la naturaleza del invento,
e Jéf como la manera de realizarse en la prdctica debe hacer
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas
son suceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no
alteren su principio fundamental, Tambidn se hace constar

que el invento corresponde a una sclicitud de patente pre-
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sentada en norteamérica con el nlmeroc y fecha siguiente:
n? 866,861 de fecha 16 de octubre de 1.969; acogiéndose
por lo tanto a los beneficios.que conceden los Convenios
Internacionales en vigor, sisndo lo gue constituye la e-
sgncia dsl refsridc invento y por 10 que se solicita Pa-
tente de Invencidn por 20 afios en Espafia sobre: PERFECCIQ
NAMIENTOSEN LA CONSTRUCCION DE APARATOS PARA SUMINISTRAR
COMESTIBLES SEMICONGELADOS, caracterizdndose por lo siguiser
tes :

-1, Perfeccionamientos en la construccién de aparatos
para suministrar comestibles semicongelados, caracteriza-
dos porque comprende una fuente de almacenamisnto de un
comestible de ingredientes mezclados, dispusstos para sog-
meterse a presidn con un gas de grado élimenticiu; un sis
tema de fefrigeracidn destinadoc a actuar sobre la citada
fuente de almacenamisnto para mantener la teﬁperatura del
comestible contenido en la misma a unos gfados por encima
de la temperatura de congelacidn y cuyo sistema es sensi~ |
ble a la temﬁeratura existente en dicha fuentej un cilin-
dro de congelacidn provisto de una cdmara para congelar
parcialmente el comestible y conectado a dicha fuents de
almacenamiento para recibir comestible no congelado de la
misma en respuesta a la presidn existente aen ellaj; y una
vdlvula de suministro conectada a dicho cilindro.

2, Perfeccionamientos segln }a reivindicacidén 1, ca-
racterizados porque la citada fuents de almacenamiento

comprende un dispositivo de mezclado y almacenamiento; u-

a fuente de suministro de comestible concentrado a prs=-

//éién atmosférica; una fuente de suministro de agua conec-
tada al referido dispositivo de meszclado y almacenamiento

- . i
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y dispuesta para suministrar agua a presidn a aquél; y u
na bomba deosificadora y presionadora que conecta la cita
dg fuente de suministre de comestible cancentrado con el
referido dispositivo de mezclado y almacenamisnto.

3. Perfeccionamientos segln la reivindicacidn 1, ca
racterizados porque comprende un dispositiveo de mezclado
y almacenamiento dispuestoc para someterse a presidn con un
gas de grado alimenticio; una fuente de suministro de co-
mestible concentrado a presidn atmosfdrica; una bomba do-
sificadora y presionadora que conecta la citada fuente de
comestible concentrado con dicho dispositive de mezclado
y almacenamiento; una fuente de suministro de agua conec- :
tada al referido dispositivo dz mezclado y almacenamiento

dispuesta para suministrar agua a presidn al mismo; un ci

lindro de congelacidn dotado de una cédmara para congelar
parcialmente el comestible y conectado al referido dispe™
sitivo de mezclado y almacenamiento para recibir comesti- |
ble sin congelar del mismo, en respuesta a la presidén e-
xistente en aquellay y una vdlvula suministradora conecta-
da al citado cilindro.

4., Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 3, ca-
racterizados porque un sistema de refrigeracidn actda so-
bre la citada fuente de comestible concentradé para mante-~
nerla inmediatamente por encima de la temperaturé de con-
gelacidn,

5. Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn 3, ca=
racterizados porque un sistema de refrigeracidn actda so-
bre djpho dispositivo de mezclado y almacenamiento para
man 9ﬁerlo inmediatamente por encima de la temperatura de

ngelacidn.

£
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6, Perfeccicnamientos segin lasreivindicacidnes 3 &
4 6 5, caracterizados porque jincluye una placa de preen-
friamiento refrigerada y conectada entre la citada fuente

de agua y el referido dispositivo de mezclado y almacena-

~miento.

!

7. Perfeccionamientos seglin la reivindicacidn 3, ca

racterizados porque incluye un regulador de flujo ajusta

ble, consctado en serie con la citada fuente de agua.

8. Perfeccionamientosen la coﬁstruccién de aparatos
pafé suministrar comestibles semicongelados, tal 'y como
queda sustancialmente descrite en la presente lMemoria,.

Esta Memoria consta de 14 paginas escritas por
una sola cara a miquina.

9 SEP. 1070

COMPANY

AGZBO Y MODEY
. GARCIA BRAVO

Madrid,

THE CORNELT
- Jl G
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