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El invento se refiere a un equipo de operadora
a cuatro hilos gue permite a la operadora escuchar en una
conversacién establecida en circuitos a cuatro hilos, hablar
con una de las dos partes manﬁeniendo retenida a la otra pé;
te, y supervisar la convérsacién. Este equipo de operadora
puede utilizarse en centrales telefénicas a cuatro hilos ma-
nuales o semi-automiticas. , ’

" En una central telefénica a cuatro hilos manual o
semi-automitica, se establece una llamada telefénica a tra-
vés de una conexidn de dos lineas telefénicas a cuatro hilos
que constituyen asi un enlace telefdnico. Cada 1{nea tiene
dos caminos, uno para cada direccidn de transmisidén, y los
cauminos dg la misna divancidn de ambas lineas se conectan en-

tre si. Cuando el equipo de operadora estd comectado a un
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enlace a cuatro hilos, su circuito receptor, por una parte, ¥

su circuito de mieréfono, por otra parte, estin conectados,
cada uno de ellos, a ambos caminos de transmisidén, Este equi-
po de operadora debe excluir, sin embargo, cualguier acopla-
niento que produzca detrimento entre ambas vias. Para este
fin se utilizan en todos los equipos de operadora'conocidos
bobinas hibridas costosas y voluminosas.

El invento se refiere a un equipo de operadora, éue
es muy econdmico y que comprende, para cada una de las dos
vias: un amplificador de entrada; una impedancia de acoplamien
to y un aumplificador de salida conectados en serie; unr ampli-
ficador de receptor que controla el receptor del equipo de
operadora conectado a la salida de cada uno de los amplifica~
dores de entrada a través de una iumpedancia de acoplamiento;
un amplificador de micrdéfono controlado por el micréfono del
equipo de operadora y conectade a la entrada de cada uno de
los amplificadores de salida a través de una impedancia de
acoplamiento, .La impedancia de entrada de cada uno de los au-
ﬁlifié;ééres es baja con relacidén a los valores de las impe~-
dancias de acoplamiento. Estos circuitos establecen, asi, la
continuidad de las dos vias del enlace y permiten que el ope-
rador se conecte como un tercero en el enlace, asegurande una
ausencia practicamente total de acoplamiento entre los dos ca-
tiinos de transuisibén. Ademis, con los wiscos medios, la opera
dora tiene la posibilidad de conectar solamente su circuito
de recepcidén a las dos vias de forua que puede supérvisar, se=-
cretamente, la conversacidén., Finalwente, puede retener tam-

bién una de las dos partes y conversar solamente con la otra.
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A continuacién describiremos una realizacidn del
equipo de operadora objeto del presente invento con rela-
cibén a los dibujos que se adjuntan que representan:

La figura 1 es el diagrama de circﬁito dé una rea-
lizacién del sistema del presente inventoj

La figura 2 es un diagrama simplificado de uno de
los amplificadores operacionales de la figura 1l.

El equipo de operadora PO de la figura 1 puede
conectarse a lineas de transmisién a cuatro hilos, como las
Ll v L2, wediante un circuito de comnmutacidn CC.

Cada linea couprende dos vias de transmisién a dos
hilos. Cada via esti representada en la figura por un solo
trazo. La linea L1, por ejemplo, esta constituida por el
camino entrante VAl, cuya direccidn de transiiisién estd indi-
6ada'por la flechéaaociada, y por la via saliente VD1 en la

direccién opuesta a la de la precedente. Las dos lineas Ll

y L2 pueden estar conectadas directamente entre si a través

de los contactos dsl y ds2 de forma que la via entrante de

una l{nea esté comectada a la via saliente de la otra 1{nea,
Tanbién pueden conectarse al circuito de conmutacién CC a
tr;vés de ios contactos del a dci. Las flechas de multipiaje
indican que el circuito CC tieme acceso a varias lineas como
las L) f L2, |

E1l circuito de conmutacién. CC esti formado por con=
tactos controlados por diapositivos manuales de conmutacidn
o relés no fepresentados en la figura. Permite conectar el
eéuipo de operadora PO a una, otra, o ambas lineas (L1, LZ)

en Lps'digtigtqs casos de operaciones que consideramos aquf:-

t



75

80

90

95

384060

- conexidn corio tercera parte;

- conversacidén ¢on una parte, a t?avés de una de
las lineas, y, retencidn de la linea de la otra parte en las
impedancias .de terminacidén Z1 y Z2;

- supervisidn de una conversacién;

El equipo de operadora PO esti constituido por:
cuatro transformadores Tl.a T4, que proporcionan uP aisla~
miento de corriente continua entre el equipo Pb y las lineas
Ll y L2; seis aumplificadores AEl, AE2, ASl, AS2, As, Am,
representadores, cada uno de ellos por un cuadro que contiene
una V apuntando hacia la salida del amplificador; impedancias
de entrada R7 y R8; seis impedancias de acoplamiento Rl a R6;
un receptor Ec y un micrdfono M. Los distintos amplificado-
res pueden ser todos iguales y las impedancias Rl a R6 pueden
tener todas ellas el mismo valor, asi como las impedancias
R7 y R8; esto sgimplifica la fabricacidn de este sistema.

' Refiriendonos a la figura 2, se dard ummbreve des-
eripcibn del funcionaumiento de un amplificador, como por ejeit
plo el aiplificador AS2 de la figura 1. Cowprende un ampli-
ficador operacional AM y una impedancia de real;mentacién rl.
Estd controlado por las impedancias de acoplamiento Rl y R6
(figura 1).

La ganancia en bucle abierto del awmplificador opera-
cional AM es muy grande (varios millares). La aaplitud Vu de
la sefial en el puto U es, por lo tanto, millares de veces
wayor que la amplitud Ve en el punto E, dentro de los limites
de funcionaasiento lineal del amplificador; subsecuentemente,

dentro de estos limites, la amplitud Ve es sustancialuiente
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nitla. Se sabe que los potenciales Va y Vu en los puntos A y

U varia en oposicidén y estan establecidos de acuerdo con la

igualdad %§~ = §i~ » Puede admitirse que, considerado des-

de el punto A, el amplificador AS2 (incluida la realimenta-g
cibén) tiene una impedancia de entrada que es muy baja, puesto
que el voltaje en su entrada (punto E) es siempre ﬁrégticamen—
te nulo. Por lo tanto una seﬂal aplicada al buntélAuseré
absorbida por el amplificador AS2 y no podréd ser retransmiti-
da al punto B, y vice versa. Los puntos Ay B estin desaco~
plados eficazmente, uno con relacidn a otro, por medio del
amplificador AS2.

Asi, con relacibén a la figura 1, se ve que una sefial
transmitida por el awuplificador AEl, a través de la impedancic
Rl, en la entrada del amplificador AS2 es absorbida por este
4ltimo y no llega a la entrada del amplificador AS1l a través
de las impedancias R6 y Ri. Ademis, esta sefial transmitida
a la entrada del amplificador Ae no llega a la entrada del am-
plificadgr AS1, a través de las impedancias R5 y R2. La sali-
da del amplificador AEl esta por lo tanto eficazmente desaco-
plada con relacidén a la entrada del amplificador ASl. Ei'aco-
planiento entre los caminos VAL y VD1 es practicamente nulo.
Lo mismo se aplica al acoplamiento entre los camin&é VA2 y VD2,

A continuacibn describiremos el funcionamieﬁto de eg-
te aslstema en los distintos casos consideradoé anteriormente.

Se supondra que hay conectado un aparato de abonado
a cada una de las dos lineas Ll y L2. Los contactos dsl y
ds2 estén ®rrados. Los abonados estan en conversacidn.

Cuando la operadora desea conectarse cono tercera paxr.
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en la conversacidn, controla, a través de medios no represen-
tados en la figura, el funcionamiento de los contactos dcl a
dck, gl, g2, d1, d2, y la apertura de los contactos dsl y ds2.
La via entrante VAL se conecta asi a la via saliente VD2 a
través de: contactos dc2 y g2, transformador T2, impedancia RS,
amplificador de entrada AEl, impedancia Rl, amplificador de sa-
lida AS2, transforwador T3, contactos d2 y de3. El camino sa-
liente VD1l se conecta, igualmente, al camino entrante VA2 a
través del circuito que comprende principalmente el transforma-
dor T1, el amplificador ASl, la iupedancia R2, el amplificador
AE2, la impedancia R7 y el transformador Tk.

Cada transformador tiene una resistencia, como la ral
para el transformador Tl, la ra2 para el transformador T2, etc,
cuya funcidn es adaptar la iupedancia de entrada del equipo de
operadora PO a la iwupedancia de las lineas L1 y L2.

Ademéas, el receptor Ec del equipo de operadora estéa
conectado a las salidas de los amplificadores de entrada AEl y
AE2 por las impedancias R3 y R5, respectivamente, y por el aui-
plificador de receptor Ae. La operadora puede escuchar asi a
ambos abonados cuyos aparatos estén conectados a las lineas L1
y L2. El micrdfono del equipo de operadora M estd conectado a
las entradas de los amplificadores de salida AS1 y AS2 por ne-
dio del amplificador de micréfono Am y de las impedancias Ri4 y
R5 respectivamente., Por lo tanto, la operadora puede hablar
a ambos abonados. Las corrientes de conversacidén producidas
por el amplificador de micrdéfono Am, se amplifican de la misma
forma en el applificador AS2 que las corrientes de conversaciéﬁ

proporcionadas por el amplificador de entrada AEL,
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Ahora considerarewos el caso en que la operadora
desee hablar con el abonado de la linea L1 dejando la linea
L2 en la condicibén de retenida. Entonces controla mediante
medios no representados en la figura, el accionamiento de los
contactos del a dch, gl, g2 y la apertura de los contactos
dsl y ds2.

La via VA2 de la line L2 se conecta a la impedancia
de terminacién Z2 por medios de los contactos dc3, d2 y su2.
La linea L2 queda por lo tanto en la condicidén de retenida.

La via VAL de la linea L1 se conecta al receptor del
equipo de operadora Ec a través de: contactos dc2 y g2, trans
formador T2, impedancia R8, amplificador AEl, impedancia R3,
amplificador Ae. El micréfono M esta conectado igualmente a
la via VD1 a través del amplificador AM, 1la impedancia'Ré, el
amplificador ASl, el transformedor Tl y los contactos gl y decl-
Por lo tanto la opexradora puede hablar con el abonado de la
linea L1.

Para hablar con el abonado de la line L2 y dejar la-
linea L1 en la condicidén de retenida, la operadora actfia de
la misma forma, pero controlando el accionamiento de los con-
tactos dl y d2 en vez de los contactos gl y g2.

Finaluwente, se consgiderari el caso de que la opera-
dora desee supervisar la llamada entre los dos abonados .

Para eso controla el accionawmiento de los contactos dcl a
dek, sul, su2. La via entrante VAL estd conectada al receptor
Ec a través de: contactos de2, g2 y su2, transf&rmador T2,
impedancia RS, amplificador AEl, impedancia R3 y amplificador

Ae. También estd conectada a la via saliente VD2 a través de
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los contactos de2, g2, d2 y de3. Igualmente, el camino entrap
te VA2 esti conectado al receptor Bc a través de: contactos
deh, d1 y sul, transformador T4, impedancia R7, auplificador
AE2, impedancia R5 y amplificador Ae. Tambifn estld conectado
a la via de salida VDl a través de los contactos dek, dl, gl y
del.

Por lo tanto no se interrumpe el circuito de conver-
sacidn entre los dos abonados. AEl receptor Ec esti conectado
a las vias entrantes VAL y VA2, al nivel de los contactos sul ¥
sSu2. La operadora puede, por lo tanto, escuchar la conversacifs .
El micrdfono no esti comectado a las vias salientes y por lo
tanto la operadora no puede hablar a los abonados. Ademas, pa-
ra evitar atenuar la transmisidn entre los dos abonados, y el
desequilibrio de las lineas de transmisidn, se abren los conta~-
tos su3 y sul, desconectando las resistencias de adaptacidn
ra2 y rak. E1 cireuito receptor esti asf conectado a las vias
VAL y VA2 a través de las impedancias de valor elevado R7 y PS.
Por le¢ tanto la operadora ﬁuede supervisar la conversacibn sin
producir perturbacidn alguna.

Se sobreentiende que la descripcidn precedente de
ejeuplos cspecificos de este invento se han dado a titulo de
ejemplo Gnicawmente y por lo tanto no tienen que counsiderarse
como una limitacidédn de su alcance.

Este invento corresponde a una solicitud de patente
formulada en Francia el 30 de Septieubre de 1969 sefiada con el
nimero 6933246 y se acoge por lo tanto a los beneficios que

rgan los convenios internacionales viger tes.
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210 Los puntos de invencidén propia y nueva que se pre~-
sentan para que sean objeto de esta patente de veinte afios son
los giguientes:

l.- Un equipo de operadora a cuatro hilos caracteri-
zado porque comprende, principalmente

215 - para una direccidn de transmisibén, un camino cons-
tituido por un primer auplificador de entrada, una primera im~
pedancia de acoplamiento directo y un primer amplificador de sa
lida;

- para la otra direccibén de transmisidn, otro camino

220 constituido por un segundo amplificador de entrada, una segunda
impedancia de acoplamiento directo y un segundo amplificador de
salida;

~ para el circuito de recepcidon, dos iwmpedancias de
acoplamiento de escucha que conectan las salidas de los dos

225 amplificadores de entrada a la entrada de un aﬁplificador de
receptor que controla el receptor del equipo de operadora;

- para el circuito de transmisién, un amplificador de
micr6fono controlado por el micréfono y cuya salida esti comnec~-
tada por medio de dos impedancias de ;cOplamlento de micréfono

230 a las entradas de los dos amplificadores de salida:

~ estos medios estin elegidos de forma que la impe-
dancia de entrada de cada amplificador sea baja con relacién a
los valores de las impedancias de acoplamiento conectadas a su
entrada, de foriaa que se obtenga, todo ello al miswmo tiempo,

235 un acoplaniento entre la entrada y la salida para cada direc-
cidén de transmisidén, un acoplaiiento de cada direccidén de

nsuisidén al receptor del equipo de operadora, un acoplamiento
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de cada direccidén de transmisidén al micrdéfono del equipo de
operadora, y una ausencia practicamente total de acoplariento
entre las dos direcciones de transr.isidn. '

2.« Un equipo de operadora como el del punto 1 ca-
racterizado porque los distintos amplificadores son amplifica-
dores operacionales de realicentacidn que tienen una impedancia
de entrada aparente muy baja.

3.~ Un equipo de operadora conmo el del punto 1 carac-
terizado porque los distintos amplificadores son todos idénti-
éos, mientras que las distintas impedancias de acoplamiento
tienen todas el mismo valor, simplificando &ste su fabricacidn.

4.~ Un equipo de operadora como el del punto 1 carac-
terizado porque ambos caminos son conectables en ambos extrewmos
superior e inferior, de un enlace telefdénico a cuatro hilos,
mediante un circuito de conwmutacidén que couprende un primer dis-
positivo de comimtacidén que permite conectar el extremo superior
del enlace telefdnico a impedancias de retencidn o al primer
agplificador de entrada, y, al segundo amplificador de salida del
equipo de operadora; un segundo dispositivo de conmutacién
permitird conectar el extremo inferior del haz telefénico o a
impedancias de retencidén al segundo amplificador de entrada y al
priver amplificador de saiida del equipo de operadora; el
accionamiento de uno de los dispositivos de conmutacidn permita-
r& conectar un extremo del enlace telefdnico al equipo de opera=-
dora mientras que el otro dispositivo de conmutacidén en condi-
cibén de reposo conecta el otro extremo del enlace telefdnico a

impedancias de retencidn, y esto permite a la operadora con-

rsar con una de las partes mientras que la otra parte queda
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retenida, mientras que el accionaiziento de ambos dispositi-
vos de comutacidén peruite conectar los circuitos del equipc
de operadora a la linea telefénica, reteniéndose ésta a tra-
vés del aparato de operadora, y dando a la operadora la posi
bilidad de conversar con ambas partes simultineamente.
5.= Un equipo de operadora como el del punto 4,

caracterizado porque el circuito de conmutacidén comprende un
tercer dispositivo de comnutacidn asociado a los dos primerns
dispositivos de conutacidn, permitiendo este tercer disposi-
tivo de conmutacidén,cuando los dos primeros estén en condicif:
de reposo, desconectar la impedancia de retencidn, y conectar
cada uno de los amplificadores de entrada a una via de un en-
lace telefdnico, asegurando los dos primeros dispositivoes de
conmutacibén la continuidad del enlace, mientras que el circu;
to de recepcidn del equipo de operadora esti conectado a las
dos vias del enlace telefénico para permitir a la operadora
supervisar la llamada.

6.- Un equipo de operadora a cuatro hilos.

Tal y como se describe en la meworia gue antecede,
representado en los dikujos gue se acompadian y a 1los fines
especificados.

Esta memoria consta de 11 hojas escritas por una

sola cara. Madrid,z,? SEP 1970

'BUGENIO 0S0
¥ Secretario General
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