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MEMORIA DESCRIPTIVA

Se preparan artículos de polímero de cloruro de 

vin ilo  extruido rígido expandido a p artir de mezclas de 

polímero y de cloruro de vin ilo  de alto peso molecular y 

copolímeros de un estireno y un a crilo n itrilo  o matacri-

lato alquílioo, opcionalmente con un polímero de butadie­

no, estireno y a c rilo n itrilo , y un agente hinchante, sin  

p lastifican tes o disolventes. Al extruir estas composi­

ciones, se preparan fácilmente tubos calibrados, botellas, 

tablas, y similares que tienen estructura celular fina y 

uniforme, resistencia a l calor y pesos específicos de a -  

proximadamente 0,38 a 0,95.
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Las composiciones de cloruro de polivinilo  espumo­

so obtenidas por el uso de un agente hinchante en composi­

ciones de cloruro de polivinilo  plastificad as son bien co­

nocidas, por ejemplo, como se describe en la patente esta-  

5 . dounidense 3 . 4 3 2 . 4 5 2 . El uso de disolventes vo lá tile s que

tienen una acción plastifican te sobre cloruro de p olivin i­

lo haciendo composiciones de cloruro de polivin ilo  celula­

res se describe en la  patente estadounidense 2 . 737 . 503 .

La preparación de cloruro de polivinilo  rígido y expandi- 

10 . do se describe en la  patente estadounidense 2.901-.466, en

donde se u tiliz a  un disolvente de hidrocarburo o dê  hidro­

carburo halogenado en lugar de un p lastifican te.' . Otras 

técnicas para proporcionar cloruro de polivin ilo  moldeado, 

celular requieren el uso de un poliisocianato y un agente 

1 5 . hinchante como se describe en la  patente estadounidense

3 . 200 . 089 .

Los procedimientos y formulaciones del arte pre­

vio no se han aplicado satisfactoriamente para formar 

plásticos de cloruro de vinilo  rígid os, extruidos y ex- 

20. pandidos con e l equilibrio deseado de proceso y propieda­

des f ís ic a s . Para las extrusiones rígid as, no se desean 

p lastifican tes y los disolventes introducen manipulación 

y problemas del proceso. Los productos expandidos ex­

truidos producidos de acuerdo con los métodos conocidos 

25. a menudo tienen una estructura celu lar ampliamente no
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uniforme y una densidad d i f íc i l  de controlar. Además, 

las formulaciones del arte previo no formarían produc­

tos de peso específico bajo que tuvieran suficiente re­

sistencia al calor para procesos de extrusión o para em­

pujar a través de un equipo calibrador. Para las* ap li­

caciones donde deba calibrarse uniformemente la extru­

sión del p e rfil, no se han utilizado estas formulacio­

nes satisfactoriamente.

Se ha encontrado que a través del uso de 5 a 20 

partes en peso, por 100 partes en peso de un polímero de 

cloruro de vin ilo , de un copolímero de un estireno que 

contiene aproximadamente de 10 a 40% de un a crilo n itrilo  

enlazado o de 25 a 75% de un alquilo, acrilato  alq u il-  

-substituido, o ambos, pueden expandirse estos polímeros 

de cloruro de vin ilo  con un agente químico hinchante pa­

ra formar materiales expandidos que tienen substancial­

mente fórmulas uniformes y la resistencia de pared celu­

la r  necesaria a altas temperaturas de forma que en el ex­

tremo de la  tobera, las extrusiones tengan suficiente resM  

tencia en caliente de forma que las extrusiones puedan ca­

librarse y estirarse sin romperlas. Con objeto de alcan­

zar estas ventajas, es esencial que el polímero de e stire -  

no tenga una viscosidad en solución diluida mayor que a- 

proximadamente 1 , 5 .

Se obtienen mejoras en estas composiciones de po-



limero de cloruro de vin ilo  expandido al in clu ir de 5 a 

20 partes en peso, por 100 partes en peso de un uolímero 

de cloruro de v in ilo , de un polímero de butadie.no-1,3 , 

estireno y a c rilo n itrilo  o metacrilato alq u ílico , que 

contiene aproximadamente de. 50 a 80 partes de "butadieno, 

de 10  a 40 partes de un estireno y de 10 a 40 partes de 

un a crilo n itrilo  o metacrilato a lq u ílico . Las mezclas 

del polímero de cloruro de v in ilo , copolímero de e stire -  

no y un polímero de butadieno, estireno y a c rilo n itr ilo , 

10 . cuando se mezclan con 0,2 a menos de 2 partes de un agen­

te químico hinchante, se extruyen fácilmente en extrusio- 

nadoras comerciales y se calibran para formar extrusiones 

de cloruro de vin ilo  expandido rígido que no pierden gas, 

tienen densidades en la  gama de aproximadamente 0,38  a 

1 5 . 0 , 9 5 ) tienen suficiente resistencia en caliente para ser

calibradas y conformadas en p e rfile s como en la  formación 

de bo tellas, conducciones, placas y sim ilares.

Ulteriores perfecciones en las extrusiones que 

tienen un aumento de estabilidad dimensional en caliente  

y contracción reducida a l en friar, se obtienen por el uso 

de mezclas de polímeros de cloruro de vin ilo , que contie­

nen polímeros de peso molecular algo elevado o polímeros 

de cloruro de vin ilo  mezclados con polímeros de cloruro 

de vin ilo  clorados.

Los polímeros de haluro de vinilo  que se u tilizan
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en preparar las composiciones de esta invención incluyen 

todos los materiales poliméricos normalmente rígidos, du­

ros y tenaces comprendidos predominantemente de haluro de 

vin ilo  polimerizado, esto es, homopolímeros de los haluros 

de vin ilo  ta l como cloruro de v in ilo , fluoruro de polivin i- 

lo y bromuro de p olivin ilo, así como también copoíímeros 
que contienen más del 50% de haluro de vinilo enlazado y

cantidades menores de otros monómeros monoolefínicos.

Los interpolímeros de multi-componentes efectua­

dos a p artir de mezclas de monómeros que contienen'predo­

minantemente un monómero de haluro de vinilo y cantidades 

menores de uno o mas de otros monómeros monoolefínicos 

copolimerizables pueden emplearse asimismo mientras sean 

copoíímeros normalmente rígidos. Tales otros monómeros 

monoolefínicos copolimerizables pueden interpolimerizarse 

con los haluros de v in ilo , incluidos haluros de vinilideno 

ta l como cloruro de vinilideno; esteres de vin ilo , ta l  

como acetato de vin ilo , butirato de v in ilo , benzoato de 

vin ilo , y sim ilares; ácidos acrílico  y a lfa -a lq u il-a c rílic o , 

sus esteres alq u ílico s, amidas y n itrilo s ta l como ácido 

a c r ílic o , ácido e ta crílic o , acrilato  e tílic o , acrilato  

o ctilic o , metacrilato m etílico, etacrilato b u tílico , 

aorilamida, a crilo n itrilo  y sim ilares; compuestos aromá­

ticos de v in ilo , ta l como los estírenos, incluyendo e s t i-  

reno, cloroestireno, estireno e tílic o  y sim ilares; nafta- 

leno de v in ilo ; esteres alquílicos de ácido maleico y de
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ácido fumárico, ta l como maleato d ie tílic o ; ásteres a l-  

quilvinículos y oetonas a lq u ilv in ílio a s; v in ilp irid in a; 

isobutileno y otros varios monómeros monoolefínicos co- 

polimerizables; especialmente aquellos que contienen el 

grupo CH2= C .

El polímero de haluro de vin ilo  empleado prefe­

rentemente es cloruro de p o livin ilo  o copolímeros de clo­

ruro de vin ilo  que contienen solamente menores proporcio­

nes de otros monómeros monoolefinicos copolimerizados, 

t a l  como copolímeros de preferencia de 70 a 9%  de cloru­

ro de vin ilo , por ejemplo, ^aproximadamente de 1  a 30% de 

cloruro de vinilideno, ásteres v in ílico s y ásteres de á ci­

do a c r ílic o ; o interpolímeros de multi-componentes ta l 

como aquellos, por ejemplo, que contienen aproximadamente 

de 70 a 90% de cloruro de vin ilo , de 5 a 25% de cloruro de 

vinilideno, y de 5 a 25% de ásteres v in ílic o s , ta l como 

acetato vin illo o , benzoato v in ílic o , y acrilato s a lq u íli-  

oos o metacrilatos alquílioos. A pesar de los oomonómeros 

particulares empleados, los productos fin ales de esta in­

vención se obtienen de preferencia a l emplear un polímero 

de haluro de vin ilo  normalmente rígid o, que tiene una v is ­

cosidad especifica de más de 0 ,4 0  medida como una solución 

0,4% en nitrobenzeno.

Los polímeros de haluro de vin ilo  pueden preparar­

se mediante cualquiera de las táonicas de polimerización
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conocidas y empleadas por los entendidos en el arte. Se 

prefieren tales métodos como solución, suspensión, emul­

sión y sim ilares. El cloruro de polivinilo preferido pa­

ra este uso es de preferencia un material duro, tenaz, de 

alto peso molecular, de distribución de poso molecular y 

de medida de partícula uniformes, de modo que aproveche 

todas las propiedades excelentes inherentes en esté mate­

r ia l  . !

Los copolímeros de estireno se preparan al polime- 

rizar una mezcla monomérica que consta esencialmente de un 

estireno y un a crilo n itrilo  y/o acrilato  alquílico alq u il-  

-substituido. Tales Biezclas pueden contener asimismo can­

tidades menores de otros monómeros monoolefínicos copoli- 

merizables del tipo antes descrito como constituyentes 

menores. El estireno utilizado es de preferencia el pro­

pio estireno. Otros estírenos ú tile s incluyen estírenos 

alq u ílico s, especialmente estireno alfa-m etílico, tolueno 

v in ílic o , estireno e t ílic o ; halo-estire nos, ta l como-clo- 

roestireno, representados por monocloroestireno y dicloro- 

estirenos; alcoxi estírenos y derivados de estireno simi­

lares copolimerizables con a c rilo n itrilo . Se obtienen 

mejores resultados s i  la resina contiene más del 50% de 

estireno enlazado o se prepara a partir de mezclas de mo­

nómeros que contienen más del 50% en peso de estireno.
El comonómero de a crilo n itrilo  empleado en la mezcla mo- 

nómera es de preferencia a c rilo n itrilo . Otros a crilo n i-



384054
tr ilo s  ú tile s incluyen a c ilo n itrilo s  a lq u ílico s, ta l como 

m etacrilonitrilo y  e ta c rilo n itr ilo , c lo ro acrilo n itrilo  y 

sim ilares, en cantidades de 10  a 40% en la  mezcla monóme- 

ra y copolímero resultante. Los otros constituyentes mo- 

5 , noolefínicos, s i  se emplean, constituyen preferenemente

menos del 20%. Sin embargo, se prefiere u tiliz a r  políme­

ros preparados a p artir de mezclas de monómeros que con­

tienen aproximadamente de 60 a 90% en peso de estireno y 

de 10  a 40% en peso de a c rilo n itr ilo , más preferentemente 

1 0 . de 15 a 35%. En cualquier caso el polímero de estireno

debe ser un material termoplástico duro, tenaz, de'alto  

peso molecular con una viscosidad en solución diluida 

mayor que 1 ,5  preferentemente mayor que 2 ,5 ,  para obtener 

resultados óptimos en su uso con los otros componentes de 

1 5 . la  composición.

El copolímero de estireno puede contener asimismo 

un metacrilato o etacrilato  alqu ílico  además de, o en lu ­

gar de, el n itrilo  en cantidades de 5 a 75%, preferente­

mente de 40  a 60%. Particularmente ú tile s son el m etacri- 

2 0 . lato metílico y e l metacrilato e t ílic o . Se puede emplear

otros metacrilatos a lq u ílico s.

Los copolímeros de estireno pueden prepararse por 

cualquiera de las técnicas de polimerización conocidas y 

empleadas por los entendidos en el arte . Be prefieren ta -  

2 5 * les métodos como solución, suspensión, emulsión y sim ilares.

-  8 -
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Las cantidades de copolímero de estireno empleadas en las  

composiciones de esta invención son de 5 a 20 partes en 

peso por 100 partes en poso de haluro do polivinilo, se 

obtienen mejores resultados al u tiliz a r  de 7,5  a 15 par­

tes por 100 partes en peso del polímero de haluro do v i -  

nilo.

Los otros interpolímeros empleados en la  prepara­

ción de las composiciones de polímeros de esta invención 

contienen un hidrocarburo de butadieno-1,3, un a crilo n i-  

10 . t r ilo  y por lo menos otro monómero monoolefínico copolime-

rizable con el hidrocarburo de butadieno-1,3 y a crilo n i-  

t r i l o .  Los interpolímeros pueden prepararse a l polimcri- 

zar mezclas de monómeros que contienen de preferencia 

1,3-butadieno, a crilo n itrilo  y uno o más de un estireno, 

1 5 . acrilatos alq u ílico s, metacrilatos alquílicos y comonóme-

ros monoolefínicos sim ilares. Los comonómeros monoolefí- 

nicos que pueden copolimerizarsc con un hidrocarburo bu­

tadieno-1,3 y  a crilo n itrilo  son bien conocidos a los en­

tendidos en el arto e incluyen materiales tales como de 

20. preferencia estireno, clorocstireno, alfa-m etilestireno

y sim ilares, y asimismo incluyen los acrilato s alq u ílicos, 

ta l como acrilato  e tílic o , acrilato  b u tílico , acrilato  

h exílico; metacrilatos alq u ílico s, ta l como metacrilato 

m etílico, metaorilato b u tílico , metacrilato o ctílic o ;

2 5 * cotonas v in il-a lq u ílic a s , ta l como cetona vin il-m etílica ;
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esteros v in il-a lq u ílio o s, ta l como éter v in il-e t íl ic o ,  

v in i l -p irid in a, naftaleno v in ílico  y sim ilares. En ge­

neral, e l tercer constituyente monomérico puede ser un 

compuesto de vlnilideno, que contiene el grupo CE^C , 

esto es, que contienen un grupo metilénico terminal uni­

do mediante un doble enlace a un átomo de carbono. A si­

mismo se pueden emplear otros hidrocarburos de butadicno- 

- 1 , 3 ,  ta l como isopreno y otros a crilo n itrilo s  táí'como 

m etacrilonitrilo, oloroaorilonitrilo  y similares*. "

La relación de los monómeros por peso empleado 

puede ser de aproximadamente 50 a 80% de hidrocarburo 

de butadiono-1,3, de 10  a 40% en peso del a c rilo n itr ilo ,  

de 10  a 40% de los otros monómeros monoolefínicos copoli- 

merizables. 3e prefiere que solamente se polimericen mez­

clas de tres monómeros componentes para los interpolíme­

ros a ser utilizados en esta invención, pero en la mezcla 

monómera puede estar presente pequeñas cantidades de otros 

monómeros monoolefínicos copolimerizables como se indicó 

anteriormente. Se obtienen mejores resultados, cuando 

el interpolímero utilizado se prepara a p artir de monó­

meros en cantidad de 60  a 75% en peso de butadienó-1 , 3 , 

do 10  a 20% en peso de a c r ilo n itr ilo , y de 10  a 20% en 

peso de otro monómero monoelefínico copolímerizable con 

el hidrocarburo de butadieno-1,3 y un a crilo n itrilo  se­

leccionado del grupo que consta de estírenos, acrilatos
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alquílicos y metacrilatos alq u ílico s. Un interpolímero 

ú til se prepara a p artir de una mezcla monómera que con­

tiene de 60 a 70% en peso de butadieno-1,3, de 15 a 20% 

en peso de a crilo n itrilo  y de 15 a 20% en peso de e stire -  

no. El metacrilato metílico puede substituirse por parte 

del estireno y a c rilo n itrilo .

El interpolímero de butadieno, estireno y acrilo ­

n itr ilo  puede prepararse asimismo por las técnicas bien 

conocidas de superpolimerizacién o polimerización por 

in jerto . Por ejemplo, a l látex de poli(butadieno) se 

añade catalizador y cmulsiador adicionales s i  se preci­

sa y  estireno y a crilo n itrilo  y/o un metacrilato alquí- 

lic o  en cantidades de aproximadamente 50 a 85 de poli 

(butadieno) y aproximadamente 15 a 50 de estireno, a c ri­

lo n itrilo  o metacrilato metílico en relaciones de apro­

ximadamente 10 a 40 de estireno y de 10 a 30  de a crilo ­

n itrilo  o de 10 a 40 de metacrilato alq u ílico . En lu­

gar de poli(butadieno) pueden emplearse copolímeros de 

butadieno que contienen hasta aproximadamente 40% de 

estireno y/o a c rilo n itrilo , metacrilato m etílico, cloru­

ro de vinilideno u otros compuestos de vinilideno copo- 

lim erizables.

Los interpolímeros pueden prepararse por cualquiera 

de las técnicas de polimerización conocidas y empleadas por 

los entendidos en el arte, pero se prefiere la polimeriza-
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ción por emulsión. El interpolímero puede emplearse 

como e l polímero sólido seco, como un cemento, disper­

sión, un látex y sim ilares, y en cualquier grado razo­

nable de conversión, aunque se prefiere una conversión 

entre 50 y 10C%. El interpolímero se polimeriza normal­

mente en un valor Noonoy de aproximadamente 25 a 150 ML.

La cantidad de interpolímero a ser mezclada con 

los otros ingredientes para obtener las composiciones 

sobresalientes de esta invención puede variarse dentro 

de lím ites más bien amplios, y se es aún apto para ob­

tener productos ú tile s ; pero s i  deben mantenerse las  

ventajas del polímero de haluro de vin ilo , la s cantida­

des empleadas para obtener resultados óptimos son más 

bien c rític o s . So utilizan  de preferencia de 5 a 20 

partes en peso de interpolímero por 100 partes de polí­

mero de haluro de v in ilo . Se obtienen resultados mejo­

res s i  se emplean de 7,5  a 15 partes por 100 partes en 

peso de polímero de haluro de v in ilo .

En la práctica de esta invención, se pueden mez­

c la r  los ingredientes en cualquier orden y los ingre­

dientes pueden estar en cualquier forma convencional.

Un método preferido es mezclar polvos de la  resinas.

La mezcla de polvo se puede u t i l iz a r  como t a l  o en fo r­

ma de p a s t il la .  Asimismo los ingredientes se pueden 

granular.
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El agente hinchante se u tiliz a  en cantidades de 

aproximadamente 0 ,1  a 2 partes en peso por 100 partes en 

peso de polímero de cloruro de vin ilo , preferentemente 

aproximadamente de 0,2  a menos de 1 , 5 . Las composiciones 

de cloruro de polivinilo  no p lastificad as, exoandidas, 

que tiene densidades de aproximadamente 0,7 a 0,8, se han 

obtenido con 0,2 a 0,3 partes en peso del agente hinchan­

te químico y las composiciones de cloruro de polivinilo  

no plastificadas expandidas, que tienen densidades de 

aproximadamente 0,56 se han realizado con aproximadamen­

te 0,8 partes en peso de agente hinchante. Bon sa tisfa c­

torios una variedad de agentes hinchantes químicos para 

obtener los polímeros de cloruro de vin ilo  expandidos de 

ests invención. Se han encontrado ú tiles los agentes 

liberadores de nitrógeno, que incluyen por ejemplo, azo- 

bisformamida, azobisisobutironitrilo, diazoaminobenceno, 

p,p'-oxibis-(bencensulfonilhidracida), N ,N '-dinitroso- 

-pontametilentetraamina, p,p'-azobis-(bencensulfonilsem i- 

carbonamida), azoisobutirato d ie tílic o , l ,3 -b is - ( x c n il) -  

triacin a, 4,4'-oxibis-(bencensulfonilhidracida) y simi­

lares.. Estos compuestos son en general azo-, N-nitroso- y 

sulfonil-h idracidas.

Pueden u tilizarse  catalizadores basados en sales 

de plomo, bario, cadmio, cinc y sim ilares. Estos c a ta li-  

2 5 . zadores son activadores,en general rebajan las temperatu­

ras de desprendimiento de gas del agente hinchante. Se



han obtenido resultados excelentes con agentes hinchantes 

que liberan gas a una temperatura por encima de 30QB F . , 

particularmente por encima de 3509 F.

Pueden incluirse lubricantes y  mezclas de lu b r i-  

5 * cantos en los compuestos en cantidades de aproximadamen­

te 1  a 5 , de preferencia de 2 a 4 partes en peso que in­

cluyen por ejemplo, parafina, polietileno, estearato cal­

cico, etilenbis-estearilam ida y otros lubricantes conoci­

dos y utilizados por los entendidos en el arte. Se pre-

10 . fieren lubricantes de alto punto de fusión, por encima de

2509 F. Las ceras amídicas y  la s sales metálicas de á c i­

dos grasos son de este tipo.

Asimismo se puede in clu ir materias de relleno in­

orgánicas do medida de partícula fina en cantidades de 

1 5 . aproximadamente 1 a 5 partos en peso incluyendo por ejem­

plo dióxido de titan io , óxido de hierro, carbonato c a lc i­

co, s íl ic e s  y sim ilares.

Se han empleado óxidos e hidróxidos de metales 

dol grupo HA, particularmente óxido e hidróxido de c á l-  

20. ció y magnesio en cantidades de aproximadamente 0,01 a 5

partes en peso. Puede adicionarse cualquiera de los pig­

mentos do color usuales para obtener color deseable en 

los artículos expandidos rígidos.

Se han encontrado ú tile s los estabilizadores cono-
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cidos por los entendidos en el arte como los estab iliza­

dores de estaño, particularmente las mercaptidas de es­

taño, por ejemplo diglicolato tio e tilico  dibutiiestánnico 

y el derivado lau rílico  en cantidades de aproximadamente 

0 , 5- a 4 partes. Se ha observado con estos materiales a l ­

gún sinergismo con el agente hinchante. Como es obvio, 

la invención so practica sin cantidades substanciales de 

plastificadores y disolventes.

En una realización de la  invención, se prepara 

una mezcla de polvo de los siguientes ingredientes: 100 

partes en peso de cloruro de polivinilo que tiene una 

viscosidad específica de 0,54? 10 partes de un copolíme- 

ro do 70% de estireno y 30% de a crilo n itrilo  que tiene 

una viscosidad de solución diluida de 3 ;  15 partes en 

peso de un polímero preparado al polimerizar 37)5 partes 

de estireno y 12 ,5  partes de a crilo n itrilo  sobre 50 par­

tes de poli(butadieno-l,3 ), 0,8 partes de l,l '-a z o b is fo r -  

mamida, 2,5  partes de glicolato  tic o c tilic o  dibutiiestán­

nico, 1,5  partes de cstearato calcico, 1 ,0  parte de dióxi­

do de titan io , 0,13  partes de óxido de magnesio, 2,0  par­

tes de bisdiestearato de etilendiamina y 2 partes de óxi­

do do hierro. Esta mezcla de polvo es alimentada median­

te un tornillo  dentro de una extrusionadora que tiene una 

tobera para tubería de 1  pulgada en diámetro, extruida a 

una temperatura del material de 400-4102 F, y estirada a 

travos de una zona de refrigeración, un calibrador metálico



y luego a través de un baño de agua. La tubería expandi­

da resultante tiene una estructura celular uniforme y una 

densidad de 0 ,6 5.

Esta realización se repite sin en polímero do bu­

tadieno, estireno y a c r ilo n itr ilo , la extrusión-expandida 

rígida resultante tiene suficiente resistencia en^oalien- 

te para ser estirada y calibrada, una densidad más eleva­

da, menos resistencia al impacto que la de las extrusio­

nes efectuadas a p artir del oompuesto que contiene ol po­

límero de butadieno, estireno y a c rilo n itr ilo .

Se prepara otra mezcla de polvo utilizando 100 

partes en peso de cloruro de polivinilo  que tiene una 

viscosidad de 0 ,54, 7 ,5  partes en peso de un copolímero 

de estireno y a c rilo n itr ilo , que contiene 30% de a c r i l i -  

n itrilo  que tiene una viscosidad de solución diluida en 

solución de 3 , 1  al 1% de monoclorobenceno, 10 partes en 

peso de un polímero que contiene 68% de butadieno, 16% de 

estireno, y 16% a c rilo n itrilo , 3 partes de estabilizador 

de mercaptida de estaSo, 0,8 partes en peso de azobisfor- 

mamida, 2 partes en peso de estearato calcico , 1  parte en 

peso de dióxido de tita n io , 0 ,1  parte en peso de óxido do 

magnesio y 2 partes en peso de óxido de hierro. La mezcla 

de polvo es alimentada dentro de una extrusionadora y ex­

traída a través de una tobera en la  forma de un moldeo de 

madera angular a una temperatura del material de aproxima-
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damcnte 4003 F. y estirado a travos de un calibrador y 

baño, de agua. La extrusión resultante tiene una densi­

dad de 0,6, una resistencia a la tracción en la gama de 

aproximadamente 2400-2700 lib ras por pulgada cuadrada, 

una temperatura de dispersión al calor de aproximadamen­

te 653 C, un impacto Izod de 0 ,6- 0 , 7 ? un coeficiente de 

expansión térmica de 75 X 10^ / 3C. y una conductividad 

térmica 2,101  X 10**4 calorias/cm /seg/sc. La materia ex- 

truida puede ser aserrada y clavada sin resquebrajarse 

y puede u tilizarse como un substituto para moldees de ma­

dera utilizados en el adorno interior de construcciones 

caseras.

Estas extrusiones se someten a alargamiento mien­

tras pasan a través de un calibrador. Compuestos sim ila­

res preparados con copolímeros de estiren o-acrilon itrilo  

que tienen viscosidades de solución diluida de menos de 

1 , 5 ,  se estiran y rompen continuamente y son in satisfac­

torios en marchas continuas de las extrusiones ya que no 

tienen el requisito de resistencia en caliente, aún cuan­

do so u tilicen  20 partes de estos copolímeros de estireno 

-a c r ilo n itr ilo .

Un perfeccionamiento u lterior en obtener extru­

siones cuando se requieren dimensiones cuidadosamente re­

prodúceles, se obtiene al u tiliz a r  de 50 a 90 partes en 

peso do polímeros de cloruro de vin ilo  comerciales que



normalmente tienen viscosidades específicas en la  gama de 

aproximadamente 0,45  a 0 ,5 5 , de 10 a 50  partes on peso dol 

cloruro de polivinilo  que tiene una viscosidad específica  

de 0,6 y más, como de 0 ,7  a 0 ,8 , y/o un cloruro de p o liv i­

nilo clorado que tiene una densidad en la  gama do 1 ,4 3  a 

1 , 6 5 . Por medio do la  adición do estos polímeros do clo­

ruro de vin ilo  y/o polímero de cloruro do vin ilo  clorado 

de viscosidad específica más elevada, se ha encontrado on 

forma totalmente inesperada que la s  extrusiones mantienen 

mejor su forma en calien te, y a l enfriar se obtiene con­

tracción y cambio en dimensiones reducidas, particularmen­

te tras el calibrado do las extrusiones. La preparación 

y la s  propiedades dol cloruro de polivinilo clorado se 

describen en la patente estadounidense 2 . 996 . 4 8 9 . Se ob­

tienen resultados excelentes con cloruro de polivinilo  

clorado que tiene densidades de aproximadamente 1 ,5 3 - 1 ,5 9  

y que contiene 64- 68% en peso de cloro.

Para demostrar estos perfeccionamientos, se efec­

túa una mezcla de 70 partes en poso de cloruro de p o livi­

nilo que tiene una densidad de 0 ,54 , 30 partes en peso do 

cloruro de polivinilo  que tiene una viscosidad específica  

de 0 ,7 , 10 partes en peso de un copolímero, que contiene 

70% de estireno y 30% de a c rilo n itrilo  y que tiene una 

viscosidad on solución diluida de 3 , 10  partes en peso

de un copolímero elastomerico que contieno 67% de butadie- 

no-1 ,3 , 18% de estireno y 15% de a c r ilo n itr ilo , 3 partes



on poso de estabilizador de morcaptida de estaño, 0,8 

partes 6o peso de azobisformamida, 1,5  partes en poso 

de estearato calcico, 2 partes en peso de b is-e ste a ril-  

amida do etilendiamina, 1  parto en peso do dióxido de 

5. titanio y 0 ,125  partes en peso de óxido de magnesio.

Esta mezcla se alimenta a ana extrusionadora y se ox- 

truye a travos de una tobera en la  forma de una extru­

sión angular a 45- y aproximadamente 3/8 pulgadas de 

grosor a una temperatura del material de aproximadamen-

10 . te 4003 y, se estira  a través de un calibrador y baño

de agua. Esta extrusión mantiene su forma caliento an­

tes del calibrado y no se contrac o cambia en dimensión 

al enfriar después del calibrado y no tiene tendencia 

a torcerse. Las extrusiones resultantes tienen una 

1 5 . densidad de 0 ,6 .

Este compuesto se repite con 30 partes en poso de 

cloruro do polivinilo clorado que tiene un contenido de 

cloro de 6 6 , 73% y ana densidad de 1,560  gramos/cc u t i l i ­

zado en lugar dol cloruro de polivinilo de alta  v isc o si-  

20 . dad. Cuando esta mezcla se extruye y calib ra, mejora en

apariencia su p erficial, se observa menos contracción al 

enfriar y  a l mantener la  forma en caliente mientras se 

calibra y en fría, en comparación a los ejemplos que con­

tienen 100% de cloruro de polivinilo  que tiene una visco­

sidad específica de aproximadamente 0 ,5 . Por medio de es-25



20 -

5 .

tas composiciones mejoradas, las extrusiones pueden c a l i ­

brarse a dimensiones predeterminadas cuidadosamente ropro- 

ducibles.
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N O T A

Descrito el objeto áel presente invento, se decla­

ran nuevas y de propia invención las siguientes reivind i­

caciones con prioridad de la solicitud de patente estadouni­

dense se ria l n̂  863.693  del 3 de octubre de 1 . 969.

1 .  -  Método para proporcionar un polímero de cloruro 

de vin ilo , expandido rígido, caracterizado porque comprende

(1) un polímero de cloruro de vin ilo  de alto peso molecular

(2) aproximadamente de 5 a 20 partes en peso, basados sobre 

100 partes en peso de (l)  de un polímero de un estireno que 

contiene más del 25% de estireno y por lo menos un comonóme- 

ro seleccionado del grupo que consta de un a crilo n itrilo  y 

un acrilato  alq u ílico , teniendo e l citado copolímero de es­

tireno una viscosidad de solución diluida mayor que 1 , 5 ,  y 

un agente químico hinchante.

2 .  -  Método según la  reivindicación 1 , caracterizado 

porque el polímero de cloruro de vin ilo  es cloruro de p o li-  

v in ilo , el copolímero de estireno contiene de 15 a 35% de 

a crilo n itrilo  y contiene de 0 ,1 a aproximadamente 1 ,5  par­

tes en peso de un agente químico hinchante por 100 partes

cloruro de p o livin ilo .

3 .  -  Método según la  reivindicación 1 ,  caracterizado 
porqne^contiene (3 ) de aproximadamente 5 a 15 partes de un
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1 0 .

1 5 .

20.

polímero de butadieno-1,3 y  por lo menos dos monómeros se­

leccionados del grupo que consta de un estireno, un a c r ilo -  

n itrilo  y un metaorilato alq u ílico , conteniendo el citado 

polímero aproximadamente de 50 a 80% de butadieno-1,3.

4 .  -  Método según la reivindicación 3 , caracterizado 

porque el copolímero de estireno (2) contiene de 15 a 35% 

de a crllo n itrilo  y tiene una viscosidad de solución diluida 

superior a 2 ,5 ,  y el polímero de butadieno (3) contiene apro­

ximadamente de 10 a 30% de a c rllo n itrilo  y de 10 a 40% de 

estireno y la  cantidad de agente hinchante es de 0,2 a 1 ,0 .

5 .  -  Método según la  reivindicación 3 , caracterizado 

porque el polímero (3) comprende un estireno y un a crilo n i-  

tr ilo  sobrepolimeriaado en e l poli(butadieno-1,3) en canti­

dades de 50 a 15 partes de poli(butadieno-1 ,3 ) y de 85 a 50 

partes de estireno y a crilo n itrilo  en relaciones de aproxi­

madamente 3 : 1  a 1 : 1  de estireno a a c rilo n itr ilo .

6 . -  Método según la  reivindicación 1 , caracterizado 

porque el copolímero de estireno (2) es un copolímero de es­

tireno y metaorilato metílico que contiene de 40 a 6C% de 

metaorilato m etílico.

7 . -  Método según la  reivindicación 3 ? caracterizado

porque el agente hinchante químico es azobisformamida y la  

composición contiene asimismo de 1  a 5 partes de un lubri­

cante que tiene un punto de fusión superior a 2503 F y una
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mercaptida de estaño.

8 .  -  Método según la  reivindicación 1 , caracterizado 

porque contiene de 50 a 90 por ciento en peso de los políme­

ros de cloruro de vin ilo , de cloruro de polivinilo, que t ie ­

nen una viscosidad específica menor que 0,6  y de 10  a 50 

por ciento en peso de cloruro de p o livin ilo , que tiene una 

viscosidad específica superior a 0 ,6 .

9 .  -  Método según la  reivindicación 1 , caracterizado

porque contiene de 50 a 90 por ciento en peso de polímeros 

de cloruro de vin ilo , de cloruro de p o livin ilo, y da 10  a

50 por ciento en peso de cloruro de polivinilo clorado.

1 0 .  -  Método según la reivindicación 4, caracterizado 

porque contiene de 50 a 90 por oiento en peso de los políme­

ros de cloruro de v in ilo , de cloruro de p olivin ilo, que t ie ­

nen una viscosidad específica menor que 0,6 y de 10  a 50 

por ciento en peso de cloruro de polivinilo que tiene una 

viscosidad específica superior a 0,6.

1 1 .  -  Método según la  reivindicación 4 ,. caracterizado

porque contiene de 50 a 90 por ciento en peso de polímeros 

de cloruro de vin ilo , de cloruro de p o livin ilo , y de 10 a

50  por ciento en peso de cloruro de polivinilo  clorado.

1 2 . -  Método según la  reivindicación 4 , caracterizado 

porque e l polímero de cloruro de vin ilo  es cloruro de poli­

vin ilo  que tiene una viscosidad específica superior a 0 ,5,



-  24

384054
el oopolímero de estireno contiene aproximadamente 30% de 

a c rilo n itrilo  y tiene una viscosidad de solución diluida de 

aproximadamente 3 presente en cantidades de aproximadamente 

7 ,5  a 1 2 ,5  partes en peso por 100 partes en peso de cloruro 

de polivinilo de un polímero elastoméríco que contiene en­

tre 60 y 70% de butadieno, de 10 a 20% de estireno, de 10  

a 2%  de a crilo n itr ilo , de 0,5 a 1,25  partes en peso de azo- 

bisformamida.

1 3 .  -  Método según la  reivindicación 1 2 , caracteri­

zado porque los polímeros de cloruro de vin ilo  contienen 

una mezcla de 60 a 80 por ciento en peso de cloruic de po­

liv in ilo  que tiene una visoosidad específica entre 0,45 y 

0,55  y de 20 a 40 partes en peso de cloruro de polivinilo  

que tiene una viscosidad específica entre aproximadamente 

0,65  y 0 , 7 5 .

1 4 .  -  Método según la  reivindicación 1 2 , caracteri­

zado porque los polímeros de cloruro de vin ilo  comprenden 

de 60 a 80 partes en peso de cloruro de polivinilo  que t ie ­

ne una viscosidad específica entre aproximadamente 0,45 y  

0,55  y de 10 a 40 partes en peso de cloruro de polivinilo  

clorado que contiene de aproximadamente 64 a 68% en peso

de cloro.

1 5 .  -  Método según la reivindicación 1 , caracteriza­

do porque comprende (1)  un polímero de cloruro de vinilo

de alto  peso molecular, (2) de 5 a 20 partes en peso, por
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100 partes en peso de polímero de cloruro de vin ilo , de un 

oopolímero de estireno que contiene más del 25% de e s tire -  

no y por lo menos un monómero seleccionado del grupo que 

consta de a crilo n itrilo  y un metacrilato alqu ílico, tenien- 

5. do e l citado copolímero de estireno una viscosidad de solu­

ción diluida superior a 1 ,5 , teniendo la citada composi­

ción una densidad de aproximadamente 0,38 a 0 , 95 .

1 6 . -  Método según la reivindicación 1 5 y caracteri­

zado porque el (2) polímero de estireno contiene de 15 a 

1 0 . 35% de a crilo n itrilo  y la  composición contiene asimismo (3 )

de 5 a 15 partes en peso, "basadas en 100 partes en peso de 

( l ) ,  de un polímero de butadieno-1 , 3 , un estireno y por lo 

menos uno de a crilo n itrilo  y metacrilato alquílico en can­

tidades de aproximadamente 50 a 80% de butadieno, de 10 a 

1 5 . 40% de un estireno y de 10 a 30% de un a crilo n itrilo  o un

metacrilato alq u ílico .

20.

1 7 . -  Método según la reivindicación 1 6 , caracteri­

zado porque el polímero de cloruro de vinilo es cloruro de 

po livin ilo, que tiene una viscosidad específica superior a 

aproximadamente 0 ,5 , el copolímero de estireno contiene 

aproximadamente 30% de a crilo n itrilo  y tiene una visco si­

dad de solución diluida de aproximadamente 3 en cantidad 

de aproximadamente 7 ,5  a 12 ,5  partes por 100 partes en pe­

so de cloruro de po livin ilo, y existe aproximadamente de 

7 ,5  a 12 ,5  partes en peso por 100 partes en peso de cloru-



ro de polivinilo  de un elastómero que contiene de 60 a 70% 

de butadieno-i,3 ,  de 10 a 20% de estireno y de 10  a 20% de 

a c rilo n itr ilo , y- de 0,2 a 1  partes de azobisformamida.

1 8 . -  Método según la  reivindicación 1 7 , caracteri-  

5 « zado porque los polímeros de cloruro de vin ilo  comprenden

de 60 a 80 partes en peso de cloruro de polivinilo,que t ie ­

ne una viscosidad específica entre 0,45 y 0,55 y de 20 a 

40  partes en peso de por lo menos de un cloruro de p o liv i­

nilo que tiene una viscosidad específica entre apróximada- 

10 . mente 0,65  y  0,75  y cloruro de polivinilo  clorado que con­

tiene aproximadamente de 64 a 68 por ciento en peso de clo ­

ro .

1 9 . -  Método según la reivindicación 1 5 , caracteri­

zado porque el polímero de cloruro de v in ilo , expandido 

1 5 . rígid o, que tiene una densidad en la  zona de aproximada­

mente 0,38  a 0 , 95 , comprende combinar (l)  un polímero de 

cloruro de vinilo  de alto peso molecular, de 5 a 20 partes 

en peso por 100 partes en peso de (1)  de (2) un copolímero 

de estireno que contiene mas de 25% de estireno y por lo

20. menos uno de un a crilo n itrilo  o de un metacrilato a lq u íli-

co, teniendo el citado copolímero de estireno una v isco si­

dad de solución diluida superior a 1 ,5  y nn agente químico 

hinchante, y extruir la  citada mezcla a una temperatura

/ S u p e r i o r  a aproximadamente 3503F y menor que aproximada- 

mente 450^F.
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2 0 . -  Método según la  reivindicación 1 0 , caracteri­

zado porque incluye combinar (3) aproximadamente de 5 a 15 

partes en peso de un polímero que contiene por lo menos 

50% de butadieno-1,3, y por lo menos dos de un estireno, 

un a crilo n itrilo  y un metacrilato alq u ílico , y (2) es un 

copolímero de estireno que contiene de 15 a 35% de a crilo ­

n itr ilo .

2 1 . -  Método para proporcionar un polímero de cloru­

ro de vin ilo , expandido rígido.

Según se describe y reivindica en la presente memo­

ria  descriptiva que consta de vein tisiete hojas foliadas y 

escritas a maquina por una sola de sus caras.

Madrid, a 2 8 SEI, 1970
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