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MEMORTIA DESCRIPTIVA

Se preparan articulos de polimero de cloruro de
vinilo‘extruido rigido expandido a partir de mezclas de
polimero y de cloruro de vinilo de alto peso molecular %
copolimeros de un estirenc y un acrilonitrilo o metacri-
lato alguilico, opeionalmente con un polimero de butadie-
no, estireno y acrilonitrilo, y un agente hinchante, sin
plastiﬁicantes o disolventes. Al extruir estas composi~
ciones, se preparan fdcilmente tubos calibrados, botellas,
tablag, y similares que tienen estructura celular fina y
uniforme, resistgncia a; calor y pesos especificos de a-

proximadamente 0;38 a 0,9.
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Tas composgiciones de clorurc de polivinilo espumo-
g0 obtenidas por el uso de un agente hinchante en composi-
clones de cloruro de‘polivinilo plastificadas sbn bien co~
nocicas, por ejemplo, como se describe en la patgnte egta-
dounid;nse 3.432.452. El uso de disolventes voldtiles gue
tienen una accidn plastificante sobre cloruro de‘béliviniu
lo haciendo composiciones de cloruro de poliviniio}celula_
res se describe en la patente estédounidense 2.737;503.

Ia preparacién de cloruro de polivinilo rigido &’é%pandi~
do sc describe en la patente estadounidense 2.9élu4§6, en
donde se utiliza un disolvente de hidrocarburo 6 ds- hidro-
carburo halogenado en lugar de un plastificante[j,dtras
téoniocas para proporeionar cloruro de polivinilo moldeado,
celular requieren el uso de un poliisoclanato y un agente
hinchante como =2 describe en la patente estadounidense
3.200.089.

Tos proccdimientos y formulaciones del arte pre~
vio no se han aplicado satisfactoriamente pera formar
plésticos de cloruro de vinilo rigidos, extruidos y ex-
pandidos con el equilibrio deseado de proceso y propieda~-
des fisicas. Para las extrusiones rigidas, no se desean
plastificantes y los disolventes introducen manipulacidn
y problemas del proceso. Los productos expandidos ex-
truidos producidos de acuerdo con los métodos conocidos

a menudo tienen una estructura celular ampliamente no
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uniforme y una densidad dificil de controlar., Adends,

las formulaciones del arte previo no formarian preduc—
tos de peso especifico bajo gque tuvieran suficiente re-
sistencia al calor para procesos de extrusidn o para em-

5. pujar a través de un equipo calibrador. Para las‘apli—

-

sidn del perfil, no se han utilizado estag formuladio-

nes satisfactoriamente,

Se ha encontrado que 2 través del uso de 5 a 20

10. partes en peso, por 100 partes en peso de uh polimero de
cloruro de vinilo, de un copolimero de un estirens que
contiene aproximadamente de 10 a 40% de un acrilonitrilo
enlazado o de 25 a 75% de un alguilo, acrilato alquil-
~gubstituido, o ambos, pueden expandirse estos polimeros

15. de cloruro de vinilo con un agente quimico hinchante pa-
ra formar materiales expandidos gue tienen substancial-
mente férmulas uniformes y la resistencia de pared celu-
lar necesaria a altas temperaturas de forma que en el ex~
tremo de la tobera, las extrusiones tengan suficiente resis

20, tencia en caliente de forma gue las extrusiones puedan ca~
librarse y estirarse sin romperlas. Con objeto de alcan-~
zar estas ventajas, es esencial que el polimerc de estire-
no tenga una viscosidad en solucidén diluida mayor que a~

proximadamente 1,5.

25. Se obtienen mejorag eh estas composiciones de po-
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1imero de.cloruro de vinilo expandido al incluir de 5 a
20 partes en peso, por 100 partes en peso de un nolimero
de cloruro de vinilo, de un polimero de butadieno-l,3,
estireno y acrilonitrilo o metacrilato alguilica, que
contiene aproximadamente de.50 a 8Q partes de butadieno,
de 10 a 40 partes de un estireno y de 10 a 40 paries de
un acrilonitrilo o metacrilato alguilico. Ias mezclas
del polimero de cloruro de vinilo, copolimero de estire-
no y un polimero de butadieno, estireno y acrilonitrilo,
cuando se mezelan con 0,2 a menos de 2 partes de uh agen=
te quimico hinchante, se extruyen ficilmente en extrusio-
nadoras comerciales y se calibran para formar extrusiones
de cloruro de vinilo expandido rigido que no pierden gas,
tiengn densidades en la gama de aproximadamente 0,38 a
0,95, tienen suficiente resistencia en caliente para ser
calibradas y conformadas en perfiles como en la formacidn

de botsllas, conducciones, placas y similares.

Ulteriores perfecciones en las extrusiones que

tienen un aumento de estabilidad dimensional en caliente

.y contraceidn reducida al enfriar, se obtienen por el uso

de mezeclas de polimeros de cloruro de vinilo, que contie-
nen polimeros de peso molecular algo elevado o polimeros

de cloruro de vinilo mezelados con polimeros de cloruro

de vinilo clorados.

Tos polimeros de haluro de vinilo que se utilizan
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en preparar las composiciones de esta invencidn incluyen
todos los maberiales poliméricos normelmente rigidos, du-
1ros y tenaceg comprendidos predomlnanb@mento de haluro de
vinilo polimerizado, esto es, homopolimeros de lns haluros
de vinilo tal como cloruro de vinilo, fluoruro de n011v1n1~

10 y bromuro de polivinilo, asi comc también copollmeros
que contienen mds del 50% de haluro de vinilo enlazado y

cantidades menores de otros nondmeros monooleflniCOS.

Tos interpolimeros de multi—componentes_eféctua—
dos a partir de mezclas de mondmeros que contienén'predo—
minantemente un mondmero de halurc de vinilo y cantidades
menores de uno o mds de otros mondmeros monoolefiricos
copolimerizables pueden emplearse asimismo mientras sean
copolimeros normalmente rigidos. Tales otros mondmeros
monoolefinicos copolimerizables pueden interpolimerizarse
coh los haluros de vinilo, incluidos haluros de vinilideno
tal como cloruro de vinilideno; ésteres de vinilo, tal
como acetato de vinilo, butirato de wvinilo, benzoato de
vinilo, y similares; deidos acrilico y alfa~alquil-acrilico,
sus ésteres alquilicos, amidas y nitrilos tel como dcido
écrilico, dcido etacrilico, acrilato etilico, acrilato
octilico, metacrilato metilico, etacrilato butilico,
acrilamida, acrilonitrilo y similares; compuestos aromd-
ticos de vinilo, tal como los estirenos, incluyendo esti-
reno, cloroestireno, estireno etilico y similares; nafta-

leno de vinilo; dsteres alquilicos de decido maleico y de
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gcido fumdrico, tal como maleato dietilico; ésteres al-
quilvinfculos y cetonas alquilvinilicas; vinilpiridina;
isobutileno y otros varios mondmeros monoolefinicos co-
polimerizables; especialmente aguellos que contlenen el

Srupo CH2= c .

Fl polimero de haluro de vinilo empleadgﬁéyefe-
rentenente es oloruro de polivinilo o copolimeros de clo-
ruro de vinilo que contienen solamente menores pfdporéio-
nes de otros mondmeros monocolefinicos copolimerizados,
tal como copolimeros de preferencia de 70 a 99% de cloru-
ro de vinilo, por ejemplo, - aproximadamente de 1 & 30% de
cloruro de vinilideno, ésteres vinilicos y ésteres de dei-
do acrilicos o interpolimeros de multi-componentes tal
como aguellos, por ejemplo, que contienen aproximadamente
de 70 a 90% de ocloruro de vinilo, de 5 a 25% de cloruro de
vinilideno, y de 5 a 25% de ésteres vinilicos, tal como
acetato vin{lico, benzoato vinilico, y acrilatos alquili-
cos o metacrilatos alquilicos. A pesar de los comondmeros
particulares empleados, los productos finales de esta in-
vencidn se obtienen de preferencia al emplear un polimero
de haluro de vinilo normalmente rigido, que tiene una vie-

cosidad especifica de mds de 0,40 medide como una solucidn

0,4% en nitrobenzeno.

Tos polimeros de haluro de vinilo pueden preparar~

se mediante cualquiera de las téonicas de polimerizacidn
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conocidas y empleadas por los entendidos en el arte. Se
prefieren tales métodos como solucidn, suspensicdn, emul-
sién y similares. El cloruro de polivinilo preferido pa-
ra eate uso es de preferencia un material duro,‘tenaz, de
alto peso molecular, de distribucidn de peso moiééular y
todas las propiedades excelentes inherentes en e¢sté mate-

rial,

Los copolimeros de estireno se preparan al polime=
rizar una mezcla monomérica que consta esencialmente de un
estireno y un acrilonitrilo y/o acrilato alquilico alquil-
-substituido. Tales mezclas pueden contener asimisho can-~
tidades menores de otros mondmeros monoolefinicos copoli~
merizables del tipo antes descrito como constituyentes
menores. El esgtireno utilizado es de'preferencia el pro-
pio estireno. Otros estirenos utiles incluyen estirenos
alguilicos, especialmente estireno alfa-metilico, tolueno
vinflico, estireno et{lico; halo-estirenos, tal como.clo- )
roestireno, representados por monocloroeqtirsno y dicloro~
estirenos; alcoxi estirenos y derivados de estireno &imi-
lares copolimerizables con acrilonitrilo. Se obtienen
mejores resultados si la resina contiens mas del 50% de
estireno enlazado o se prepara a partir de mezclas de mo~

ndmeros gue contienen mds del 50% en peso de estireno.
Bl comondmero de acrilonitrilo empleado en la mezcla mo=~

némera es de preferencia acrilonitrilo. Otros acriloni-
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trilos Utiles incluyen acilonitrilos alquilicos, tal como

metacrilonitrilo y etacrilonitrilo, cloroacrilonitrilo y
similares, en cantidades de 10 a 40% en la mezcla mondme-
ra y copolimero resultante. Los ofros constituyentes mo-
noolefinicos, si se emplean, constituyen prefergp%ppnte
menos del 20%. Sin embargo, se prefiere utilizer polime~
ros breparados a partir de mezclas de monémeros.qaé con-~
tienen aproximadamente de 60 a 90% en peso de eqtlreno y
de 10 a 40% en peso de acrilonitrilo, mas preferentemente
de 15 a 35%. BEn cualguier caso el polimerc de es%ireno
debe ser un material termopldstico duro, tenaz, de alto
peso molecular con una viscosidad eh solucibn diiuida
mayor gue 1,5 preferentemente mayor que 2,5, para obtener
regultados Sptimos en su uso con los otros componentes de

la composicidn.

EL copolimero de estireno puede contener asimismo
un metacrilato o etacrilato alquilico ademds de, o en lu~
zar de, el nitrilo en cantidades de 5 a 75%, prefersnte-
mente de 40 a 60f. Particularmente Gtiles son el metacri-
lato metilico y el metacrilato etilico. BSe puede emplear

otros metacrilatos alquilicos.

Los copolimeros de estireno pueden prepararse por
cualquiera de las téonicas de polimerizacidn conocidas y
empleadas por los entendidos en el arte. 3e prefieren ta-

les métodos como solucidn, suspensidn, emulsidn y similares.
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Ias cantidades de copolimero de estireno cmpleadas ¢n las

composiciones de csta invencidn son de 5 a 20 purtcs on
pcso por 100 partes en peso de haluro dc polivinilo; sc
obtiecnon mejores rcsultados al utilizar de 7,5 a 15 par-
teg por 100 partcs en peso del polimero de haluro dc vi-

nilo.

Los otros interpolimeros empleados en la propara-
cidn de¢ las composicioncs de polimeros de esta inveneidn
contiencn un hidrocarburo de butadieno-l,3, uh acriloni-
trilo y por 1o menos otro mondmero monoolefinico copolime-
rizable con el hidrocarburo de¢ butadisno-l,3 y acriloni-
trilo. Los interpolimeros pueden prepararse al polimeri~
zar mezclas de mondmeros que conticnen de preferencia
1,3-butadicno, acrilonitrilo y uno o mds de un estircno,
acrilatos alquilicos, metacrilatos alguilicos y comondme-
ros monoolefinicos similares. ILos comondmeros monoolefi-
nicos que pueden copolimerizarse con un hidrocarburo bu-~
tadieno-l,3 y acrilonitrilo son bien conocidos a los en-
tendidos en el arte e ineluyen materiales tales como de

preferencia estireno, clorocsiireno, alfa-metilestireno

"y similares, y asimismo incluyen los acrilatos alquilicos,

tal como acrilato etilico, acrilato butilico, acrilato
hexilico; metacrilatos alguilicos, tal como metacrilato
metilico, metacrilato butilico, metacrilato octilico;

cetonas vinil-alguilicas, tal como cetona vinil-metilica;
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dsteres vinil-alquilicos, tal como éter vinil-etilico,

vinil~-piridina, raftaleno vinilico y similares. En ge~
neral, el tercer constitujente monomérico puede ser un
compues?o de vinilideno, gue coutiene el grupo GH2=G ,
esto eg, que contienen un grupo metilénico terminal uni-
do medlantc un duble enlace a un dtomo de carbono.i‘Asi~

mismo se pueden emplear otros hidrocarburos de butadicno-

~1,3, tal como iscpreno y otros acrilonitrilos tal como

A%

Ta relacidn de los mondmeros por peso embiaado
puede ser de aproximadamente 50 a 80k de hidrocarhnro
de butadieno-1,3, de 10 a 40% en peso del acrilonitrilo,
de 10 a 40% de los otros mondmeros monoolefinicos copoli~-
merizables. Se prefiere que solamente sc¢ polimericen mez-
clas de trecs mondmeros componentes para los interpolime~
ros a ser utilizados en este invencidn, pero eén la mczcla
mnondnera puede estar presente pequeflag cantidades de otros
mondmeros monoolefinicos copolimerizables como se indicé
anteriormente. Se obtienen mejores resultados, cuando
el interpolimero utilizado se prepara a partir de mond-
reros en cantidad de 60 a 754 en peso de butadienod-l,3,
de 10 a 20% en peso de acrilonitrilo, y de 10 a 20% cn
peso de otro mondmero monoelefinico copolimerizable con
el hidrocarburo de¢ butadieno~l,3 y un acrilonitrilo se-

leccionado del grupo que consta de estirenos, acrilatos
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alquilicos y metacrilatos alquilicos. Un interpolimero

{til so prepara a partir de una mezela mondmera gue conw
tiene de 60 a T70% cn peso de butadieno-l,3, de 15>a 20%

en peso de acrilonitrilo y de 15 a2 20% cn peso dé'estire—
no. El metacrilato metilico puede substituirse por parte

del estireno y acrilonitrilo.

El interpolimero de butadieno, ecstireno y}écrilo—
nitrilo puede prepararse asimismo por las técnicas bien
conocidas de superpolimerizacidn o polimerizacidn vor
injerto. Por ejemplo, al létex de poli(butadieﬁo) 36
afiade catalizador y cmulsiador adicionales si s¢ preci-
sa y estireno y acrilonitrilo y/o un metacrilato alqui~
lico en cantidades de aproximadamente 50 a 85 de poli
(butadieno) y aproximademente 15 a 50 de estireno, acri-
lonitrilo o metacrilato metilico en relaciones de apro-
ximadamente 10 a 40 de estireno y de 10’a 30 de acrilo-
nitrilo o de 10 a 40 de metacrilato alquilico. En lu-~
gar de poli(butadieno) pueden emplearse copolimeros de
butadieno que contienen hasta aproximadamente 40% de
estireno y/o acrilonitrilo, metacrilato metflico, cloru~
ro de vinilideno u ctros compuestos de vinilideno copo=-

limerizables.

Ios interpolimeros pueden prepararse por cualguiera
de les téonicas de polimerizacidn conocidas y empleadas pur

los entendidos en ¢l arte, pero se prefiere la polimeriza-
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¢ion pur emulsidn. El interpolimeroc puede emplearse

como el polimero sdlido seco, como un cemento, disper-
sidn, un ldtex y simileres, y en cualguier grado razo-
nable de conversidn, aunque se prefiere una oonversién
entre 50 y 100%. El interpolimero se polimeriza normal-

mente en uh valor Mooney de aproximadamente 25 & 150 MIL.

Ia cantidad de interpolimero a ser mezcla&a con
los otros ingredientes para obtener las composicionss
sobresalientes de esta invencidn puede variarse'deﬁtro
de limites mds bien dmplios, y se es adn apto para ob-
tener productos Utiles; pero si deben mantenerse las
ventajas del polimero de haluro de vinilo, las canbtida-
des empleadas para obtener resultados Optimos son mds
bien eriticos. 8¢ utilizan de preferencia de 5 a 20
partecs en peso de interpolimero por 100 partes de poli-
mero de haluro de vinilo. Se obtilenen resultados mejo-
res el se cmplean de 7,5 a 15 partes por 100 partes en

peso de polimero de haluro de vinilo.

En la prdctica de esta invencidn, se pueden mez-
clar los ingraedientes en cualquier orden y los ingre-
dientes pueden egtar en cualguier forma convencionhal.

Un método preferido es mezclar polvos de la resinas,
Ta mezela de polvo se puede utilizar como tal o en for-
ma de pastilla. Asimismo los ingredientes se pueden

granular.



lo.

15,

20.

25.

El agentc hinchante se utiliza en cantidades de
aproximadamente 0,1 a 2 partes en peso por 100 partes en
peso de polimero de cloruro de vinilo, preferentemsnte
aproximadamentc de 0,2 a menos de 1,5. TIas composiciones
de cloruro de polivinilo no slastificadas, exoandidas,
que tiene dengidades de aproximadamente 0,7 a 0,8, s& han
obtenido con 0,2 a 0,3 partes en peso del agente hinchan-
te quinico y las composiciones de cloruro de polivinilo
no plastificadas cxpandidas, que tienen densidades de
aproximadamente 0,56 se han rcalizado con aproximadamen-
te 0,8 partes en peso de agente hinchante. Son sétisfac—
torios una variedad de agentes hinchantes quimicoa para
obtener los polimeros de cloruro de vinilo expandidos de
ests invencidn. Sc han encontredc Utiles los agentes
liberadores de nitrdgeno, que incluyen por ejemplo, azo-
bisformamida, azobigisobutironitrilo, diazoaminobenceno,

P,p'~oxibis~(bencensul fonilhidracida), N,N'-dinitroso~

-pentametilentetraamina, p,p'-azobis-(bencensulfonilsemi
carbonamida), azoisobutirato dietilico, 1,3-bis-(xcnil)-
triacina, 4,4'-oxibis-(bencensulfonilhidracida) y simi-
lares. Estos compuestos son en general azo-, N-nitroso- y

sulfonil-hidracidas.

Pueden utilizarse catalizadores basados en sales
de plomo, bario, cadmio, cin¢ y similares. Estos catali-
zadores son activadores,en general rchajan las temperatu-

ras d¢ desprendimiento de gas del agentec hinchante. Se
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han obtenido resultados excelentes con agentes hinchantes

que liberan gas a una temperatura por encima de 3002 F.,

particularmente por encima de 3502 P.

Pueden incluirse lubricantes y mezclas de lubri-~
cantes en los compuestos en cantidades de aproximadamen-
te 1 a 5, de preferencia de 2 a 4 partes en peso gue in-
cluyen por cjemplo, paraflina, polietileno, estearaﬁo cdl-
cico, etilenbis-estearilamida y otros lubricantes conoci-
dos y utilizados por los entendidos en el arte. Se pre-

fieren lubricanics de alto punto de fusidn, por sacima de
250¢ P. Ias ceras amidicas y las sales metdlicas de aci-

dos grasos son d¢ cste bipo.

Asimismo sc puede inclvir materias de relleho in-
orginicas do medida de particula fina en cantidades de
aproximadamentc 1 & 5 partes en peso incluyendo por ejoem-
plo didxido de titanio, 6xido de hierro, carbonato cdlei-

co, silices y similarcs.

Se han empleado Oxidos e hidrdxidos de metales
del grupo ITA, particularmente éxido e hidrdxido de cdl-
cio y magnesio cn cantidades de aproximadamente 0,01 a 5
partcs en peso. Puede adicionarse cualguiera de los pig-
mentos de color usuales para obtener color deseable ch

log articulos expandidos rigidos.

Se¢ han encontrado ytiles los estabilizadores cono~
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cidos por los entendidos en el arte como los estabiliza~-
dores de estafio, particularmente las mercaptidas de cg-
tafio, por ejemplo diglicolato tivetilico dibutilesidnnico
y el derivado laurilico en cantidades de aproximademente
0,5 a 4 partecs. 8¢ ha observado con estos materisles al-
gin sinergismo con el agente hinchante. Comu s ohvio,
la invenoiln sc practica sin cantidades substanciales de

plagtificadores y disolventes.

Tn una realizacidn de la invencidn, se prepara
una mezecla de polvo de los siguientes ingredienﬁes% 100
partes en peso de cloruro de polivinilo que tiene una
viscogsidad especifiea de 0,543 10 partes de un copolime-
ro de 70% de estireno y 30% de acrilonitrilo que tiene
una viscosidad de solucidn diluida de 3; 15 partes en
neso de uh polimgro preparado al polimefizar 37;5 nartes
de estireno y 12,5 partgs de acrilonitrilo sobre 50 par-
teg de poli(butadieno—1,3), 0,8 partes de 1,1'-azobisfor-
mamida, 2,5 partes de glicolato ticoctilico dibutilestdn-
nico, 1,5 par?es dc estearato cdleico, 1,0 parte de dioxi-
do de titanio, 0,13 partes de dxido de magnesio, 2,0 par-
tes de bisdiestearato de etilendiamina y 2 partes de dxi-
do de hierro. Esta mezcla de polvo es alimentada median-—
te un tornillo dentro de una extrusionadora que tiche una
tobera para tuberia de 1 pulgada en didmetro, extruida a
uha tomperatura del material de 400-410¢ F, y estirada a

I d . . . s 0
traves de una gona de refrlgera016n, un calibrador metalico
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¥ luego a través de un bafio de agua,., Ia tuberia expandi-

da resultante tieno una estructura celular uniform2 y una

dengidad de 0,65.

Esta realizacidn se ropite sin en polimefé'de by~
5. tadieno, estireno y acrilonitrilo, la extrusidn -expandida
rigida rasultantc tiene suficiente resistencia éﬁﬁéalien-
te para ser estirada y calibrada, una dansidad méé‘eleva-
da, menog resistencia al impacto gque la de las extrusio=-
nes ofectuadasg a partir del compuesto que contiens 21 po-

10. 1imero de butadieno, estireno y acrilonitrilo.

Be prepara otra mezcla de polvo utilizando 100
partss cn peso de cloruro de polivinilo que tiene una
viscosidad de 0,54, 7,5 partes en peso de un copolimero
de estireno y acrilonitrilo, que contiene 30% de acrili-

15. nitrilo que tiene una viscosidad de solucidn diluida en
solucidn de 3,1 al 1% de monoclorobenceno, 10 partes en
peso de un polimero gque contiene 68% de butadieno, 16% de
estireno, y 16% acrilonitrilo, 3 partes de estabilizador
de mercaptida de estaflo, 0,8 partes en peso de azobisfor-

20. mamida, 2 partes en peso de estearato caleico, 1 parte en
peso de didxido de titamio, 0,1 parte en peso de¢ Oxido de
magnesio y 2 partes en peso de éxido de hierro. Ia mezcla
de polvo es alimentada dentro de una extrusionadora y ex-
truida a través dc una tobera en la forma de un moldeo de

25,. nadera angular a una temperatura del material de¢ aproxima-
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damente 4002 F. y estirado a través de un calibrador y
bafio. de agna. Ia extrusidn resultante tiene una densi-
dad dc 0,6, una resistencia a la traccidn en la gama de
aproximadamente 2400-2700 libras por puléada cuadrada,
una temperatura de dispersidn al e2lor de aproximadamen-
ﬁe 65¢ €, un impacto Izod de 0,6~0,7, un coeficiante de
expansion térmica de 75 X 1076120, y una conductividad
térmica 2,101 X 10™% calorias/cm/seg/C. Ia materia ex-
truida pueds ser aserrada y clavada sgin resquebrajarsc

¥ puede utilizarse como un substituto para moldens ie na-
dera utilizados en el adorno interior de construcciones

casceras.,.

Egtas extrusiones se someten a alargamiento misn-
tras pagan a través de un calibrador. Compuestos simila-
res preparados con copolimeros de estireno-acrilonitrilo
que tienen viscomidades de solucidn diluida de menos de
1,5, se estiran y rompen continuamente y son insatisfac-
torios en marchas continuas de las extrusiones ya que no
tienen el requisito de resistencia en caliente, ain cuan-
do sc utilicen 20 partes de estos copolimcros de estireno

-2erilonitrilo.

Un perfeccionamientc ulterior en obtener extru-~
siones cuando se requieren dimensioncs cuidadosamente re-
producibles, sc obticne al utilizar de 50 a 90 partcs ch

peso de polimeros de clorurc de vinilo comerciales gue
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normalmente ticnen viscosidades especificas cen la gams de

aproximadamentc 0,45 a 0,55, de 10 a 50 partes ¢h peso del

cloruro dc polivinilo que tiepe'una viscosidad espeacifica
de 0,6 y mds, como de 0,7 & 0,8, y/o un cloruro dc polivi-
nilo clorado que ticne unza densidad en la gama de 1,43 a
1,65. Por medio dec la adicidn d¢ estos polimcros dc clo~
ruro de vinilo y/o polimero de cloruro de vinilo ¢lorado
de viscosidad especifica mds elevada, se ha encontrado ch
forma totalmente incsperada gque las extrusiones manfienen
mejor su forma cn caliente, y al cnfriar se obticns con-
traceiln y cambio en dimensiones reducidas, particularmcn-~
te tras el.calibrado de las extrusiohcs. Ia preparacién
y las propiedades del cloruro de polivinilo clorado sc
dcscriben en la patente ecstadounidense 2.996.489. Se ob-~
tiencn resultados exeslentes con cloruro de polivinilo
clorado que tiecnc dengidades de aproximadamente 1,53-1,59

y que cnntiehe 64~68% en peso de eloro.

Para domegtrar ostus perfeccionamicentos, se efec-
tua una mezele de 70 partes em peso de cloruro de polivi-
nilo que tiene una densidad de 0,%4, 30 partes en peso de
cloruro de polivinilo que tienc una viscosidad especifica
de 0,7, 10 partcs cn pesobde un copolimero, que conticne
704 de estireno y 304 de acrilonitrilo y que tiene una
visoogidad on solucidn diluida de 3, 10 partes en peso
de ug copolimero elastomerico que contiene 67% dc butadie-

no-l,3, 18% de ecstircno y 15% de scrilonitrilo, 3 partes
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on peso de estabilizador de mercaptida de cstaﬁo; 0,8
partes ¢c pcso de azobigformamida, 1,5 partes en peco
do.estcarato caleico, 2 partes eh peso de bis-estcaril-
amida de ebtilendiamina, 1 parte en poso de didxido de
titanio y 0,125 partes en peso de 8xido de magnesio,
Bsta mezola se alimenta a una cxtrusionadora y sc ex;
truye a través de una tobera en la forma ée¢ una extra-
¢idn angular a 452 y aproximadamente 3/8 pulgadas ac
grosor a una temperatura del waterial de aprouximadamen-
te 4002 F, se estira a través de un calibrador y baho
de agua. Bsta oxtrusidn mantienc su forma calientc an-
tes dcl calibrado y no se contrac v cambia en dimensidn
al enfriar despuds del calibrado y no tiene tendcnecia

a torcorse. ILas oxtrusionecs resultauntes tienen‘una

densidad de 0,6.

Este compuesto se repite con 30 partes an peso de
¢loruro de¢ polivinilo clorade que tiene un contcnido de
cloro de 66,73% y una densidad de 1,560 gramos/cc utili-
zado en lugar dcl cloraro de volivinilo de alta viscosi-
dad. Cuando esta mezcla se cxtruye y calibra, mejora en
aparicneia superficial, se observa mencs contraccidn al
enfriar y al mantener la forma en caliente mientras sc
calibra y enfria, en comparacidn a 1los ejemplos que con-
tienen 100% de cloruro de polivinilo que tienc una visco-

sidad especifica de aproximadamente 0,5. Por medio de es-
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tas cumposleioncs mejoradas, las extrusiones puedeh cali-

brarse a dimensiones predetcerminadas cuidadosamente repro-

duCibles .
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N O T A

Descrito el objeto del presente invento, se decla-
ran nuevas y de propia invencidn las giguientes reivindi-
caclones con prioridad de la solicitud de patente estadouni-

dense serial n® 863.693 del 3 de octubre de 1.969.

1.~ Método para proporeionar un polimero de cloruro
de vinilo, expandido rigido, caracterizado porgue comprende
(1) un polimero de cloruro de vinilo de alto peso'mdiecular
(2) aproximadamente de 5 & 20 partes en peso, basados sobre
100 partes en peso de (1) de un polimero dé un estireno que
contiene mds del 25% de estireno y por lo menos un comondme-—
ro seleccionado del grupo que consta de un acrilonitrilo y
un acrilato alquilico, teniendo el citado copolimero de es-
tireno una viscosidad de solucidn diluida mayor que 1,5, ¥

un agente quimico hinchante.

2.~ Método segin la reivindicacidn 1, caructerizado
porque'el polimero de eloruro de vinilo es cloruro de poli=-
vinilo, el copolimero de estireno contiene de 15 a 35% de
acrilonitrilo y contiene de 0,1 a aproximadamente 1,5 par-
tes en peso de un agente quimico hinchante por 100 parteé

clorure de polivinilo.

3.~ Método segin la reivindicacidn 1, caracterizado
sraue_contiene (3) de aproximadamente 5 a 15 partes de un

S
\-\\‘
—
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polimero de butadieno-1,3 y por lo menos dos mondmeros se-

leccionados del grupo que consta de un estireno, un acrilo-
nitrilo y un metacrilato alquilico, conteniendo el citado

polimsrc aproximadamente de 50 a 80p de butadieno~1;j.

5, 4.~ Método segin la reivindicacién 3, caracterizado
porque el copolimero de estireno (2) contiene de 1525 35%
de acrilonitrilo y tiene una viscosidad de solucidn ailuida
superior a 2,5, y el polimero de butadieno (3) contiene apro-
ximadamente de 10 a 30% de acrilonitrilo y de 10 a 40p de

10. estireno y la cantidad de agente hinchante es de 0,2 a 1,0,

5.~ Métode segun la reivindicacidn 3, caracierizado

porgue el polimero (3) comprende un estireno y uh acriloni-

trilo sobrepclimerizado en el poli(butadieno-l,3) en canti-

dades de 50 a 15 partes de poli(butadieno-1,3) y de 85 a 50

15. partes de estireno y acrilonitrilo en relaciones de aproxi-

naedamente 331 a 1tl de estireno & acrilonitrilo.

6.~ Método segin le reivindicacién 1, caracterizado
porque el copolimero de estireno (2) es un copolimero de es=
tireno y metacrilato metilico que contiene de 40 a 60f% de

20, metacrilato metilico.

7.~ Método segin la reivindicacidn 3, caracterizado
porque el agente hinchante quimico es azobisformamida y la
composicion contiene asimismo de 1 a 5 partes de un lubri-

cante que tiene un punto de fusidn superior a 2502 F y una
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mercaptida de estaiio.

8.~ Método segin la reivindicacidn 1, caracterizado
porgue contiene de 50 a 90 por ciento en peso de los polime-
ros de cloruro de vinilo, de cloruro de polivinilo, que tie-
neh une viscosidad especifica menor que 0,6 y de 10 a 50
por ciento en peso de cloruro de polivinilo, que tiene una

viscosidad especifica superior a 0,6,

9.~ Método segun la reivindicacidn 1, caracterizado
porgue contiene de 50 a 90 por ciento en peso de polimeros
de cloruro de vinilo, de cloruro de polivinilo, y d= 10 a

50 por ciento en peso de cloruro de polivinilo clovado.

10.- Método segun la reivindicacidn 4; caracterizado
porque contiene de 50 a 30 por ciento en peso de los polime~
rog de cloruro de vinilo, de cloruro de polivinilo, gque tie~
nen una viscosidad especifica menor que 0;6 y de 10 a 50
por ciento en peso de cloruro de polivinilo que tiene una

viscosidad especitica superior a 0,6.

11.- Método segun la reivindicacidn 4, caracterizado
porque contiene de 50 a 90 por ciento en peso de polimeros
de cloruro de vinilo, de cloruro de polivinilo, v de 10 a

u

50 por ciento en peso de cloruro de polivinilo clorado.

12.- Método segun la reivindicacidn 4, caracterizado
porque el polimero de cloruro de vinilo es oloruro de poli-

vinilo que tiene una viscosidad especifica superior a 0,5,
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el copolimero de estireno contiene aproximadamente 30% de
acrilonitrilo y tiene una viscosidad de solucidn diluida de
aproximadamente 3 presente en cantidades de aproximadamente

745 @ 12,5 partes en peso por 100 partes en peso de cloruro

.de polivinilo Ge un polimero elastomérico que contiene en-~

tre 60 y 70% de butadieno, de 10 a'ZO% de estireno,ﬂde 10
a 20% de acrilonitrilo, de 0,5 a 1,25 partes en peso de azo-
bisformamida. B

13.~ Método segin la reivindicacidn 12, caracteri-
z2do porque 1o0s polimeros de clorura de vinilo contienen
una mezcle de 60 a 80 por ciento en peso de clorurc de po=-
livinilo que tiene una viscosidad especifica entre 6;45 y
0,55 y de 20 & 40 parites en peso de cloruro de polivinilo
que tiehe una viscosidad especifica entre aproximadamente

0,65 y 0,75.

14.~ Método segln la reivindicacidn 12, caracteri-
zado porque los polimeros de cloruro de vinilo comprenden
de 60 a 80 partes en peso de clorure de polivinilo que ‘tie-
ne una viscosidad especifica entre aproximadamente 0;45 y
0,55 y de 10 a 40 partes en peso de cloruro de polivinilo

clorado que contiene de aproximadamente 64 a 68% en peso

de cloro.

15.~ Método segin la reivindicacidn 1, caracteriza-
do porque comprende (1) un polimero de cloruro de vinilo

de alto peso molecular, (2) de 5 a 20 partes en peso, por
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100 partes en peso de polimero de clorure de vinilo, de un

oopolimero de estireno que contiene mds del 25% de estire-
no y por lo menos un mondmero seleccionado del grdpo que
consta de acrilonitrilo y un metacrilato alquilico, tenien-
do el citado copolimero de estireno una viscosidad de solu-
¢idén diluida superior a 1,5, teniendo la citada composi—

¢idn una densidad de aproximadamente 0,38 a 0,95.

16.~ Método segin la reivindicacidn 15, caracteri-
zado porque el (2) polimero de estireno contiene de 15 a
35% de acrilonitrilo y la composicidn contiene asimismo (3)
Ge 5 a 15 partes en peso, basadas en 100 partes e.a peso de
(1), de un polimero de butadieno~l,3, un estireno y por lo
menos uno de acrilonitrilo y metacrilato alquilico en can="
tidades de aproximedamente 50 a 80% de butadieno, de 10 a
40% de un estireno y de 10 a 30f% de un acrilonitrilo o un

metacrilato alquilico.

17.~ 1étodo segin la reivindicacidn 16, caracteri-
zado porque el polimero de clorurc de vinilo es clorurc de
polivinilo, que tiene una viscosidad especifica superior a
aproximadamente 0,5, el copolimero de estireno contiene
aproximadamente 30% de acrilonitrilo y tiene uha viscosi~
dad de solucidn diluida de aproximadamente 3 en cantidad
de aproximadamente 7,5 a 12,5 partes por 100 partes en pe~
so de olgruro de polivinilo, y existe aproximadamente de

7,5 a 12,5 partes en peso por 100 partes en peso de cloru-
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ro de polivinilo de un elastémero que contiene de 60 a 70k
de butadieno-1,3, de 10 a 20% de estireno y de 10 a 20% de

ecrilonitrilo, y de 0,2 a 1 partes de azobisformahlda.

18.~ Método segin la reivindicacidn 17, caracteri=-
zado porque los polimeros de clorure de vinilo comprenden
de 60 a 80 partes en peso de cloruro de polivinilo.que tie~
ne una viscosidad especifica entre 0,45 y 0,55 &Adé120 a
40 partes en peso de por lo menos de un cloruro de>polivi~
nilo aue tiene una viscosidad especifica entre aprékimada~
mente 0,65 y 0,75 y cloruro de polivinilo clorado que con~-
tiene aproximadamente de 64 a 68 por ciento en pesn-dec clo-

Lo

19.~ Método segin la reivindicacidn 15, carascteri-
zado porque el polimero ds clorufo de vinilo, expandido
rigido,'que tiene una densidad en la zona de aproximada=-
mente 0,38 a 0,95, comprende combinar (1) un polimero de
cloruro de¢ vinilo de alto peso molecular, de 5 a 20 partes
en peso por 100 partes en peso de (1) de (2) un copolimero
de estirenc que contiehe mds de 25% de estireno y por lo
menos upno de uh acrilonitrilo o de un metacrilato alquili-
co, teniendo el citado copolimero de'estireno una viscosi-
dad de solucidn diluida superior a 1,5 y un agente quimico

hinchante, y extruir la citada mezcla a2 unha temperatura

/<?;uperior a aproximadamente 350°TF y menor que aproximada-

mente 450°F,
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20.~ Método segun la reivindicacion 10, caracteri-

zado porque incluye combinar (3) aproximadamente de 5 a 15
partes en peso de uh polimero gue contiene por lu mehos
506 de butadieno—l;B, y por lo menos dos de un egtireno,
un acrilonitrilo y un metacrilato alquilico, y (2) =8 un
copolimero de estireno que contiene de 15 a 35% de acrilo-

nitrilo.

2l.~ Nétodo para proporcionar un polimero de cloru-

ro de vinilo, expandido rigido.

Segﬁn se describe y reivindlca en la presente memo~-
ria descriptiva que consta de veintisiete hojas foliadas y

escritas a mdquina por una sola de sus caras.

Medrid, a  9g SET, 1970
De @ SAIME 1SEsN
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