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El objeto de la invencidn es un elemento ra-
diador de sonido y un radiador de sonido formado de -
tales elementos, en el cual la sensacidn subjetiva —-
del sonido radiado es mejor que la de los radiadores
de sonido anteriores.

Los expsrtos gue tratan con problemas de -—-
transmigidn electrogclstica conocen bien el hecho da -
gue no puede ser obtenida elevada energia de sonido -
de un altavoz que consiste sdlo en un Unico radiador -
de sonido de pequefias dimensiones. Por radiador de so=-
nido se quisre significar un altavez o altavoces cong-
truidos en una caja, bocina, pantalla acdstica, etc.
Ademds, es bien sabido gue las propiedades de radia--
cién, es decir, las caracterfsticas del campo del so-

nido, la curva de respuesta a la frecuencia y el dig~-

“grama de directividad (1) de radiadores de sonido que
‘ consisten en clerto ndmero de elementas radiantes, es-

‘tén influidos por la disposicién de la construccidn. -

.8e ha de mencionar que, en algunos casos, incluso uno

20.---- {de los elementos radiantes de sonido puede ssr usado -

v
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Ecomo un radiador de sonido»mismo. En tales disposicio-
fnas es sxcitado un campo de sonido no homogéneo, es =
idecir, un campo de sonido con fuerte interferencia, en
%la proximidad del radiador de sonido. Su extensifn -

Ey su falta de homogeneidad dependen de los radiado--

ires utilizados, de sus dimensiones y de su disposicidn

iunos con relacidn a otros (2). Investigando las dife--

‘rentes soluciones ya realizadas, puede ser observada -

.upa correlacidén entrs la no homogeneidad del campg =-
i

%prdximo y el diagrama de directividad del radiador. ==
i
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Tedricamente, el diagrama de directividad del radiador
superficial se hace estrecho a elevadas frecuencias. -
Por esto la presidn del sonido ss disminuida desvidndo-~
se del eje del radiador. En la figura 1, 1 significa -
el radiador en vista lateral, 2 el vector que conduce
al punto del observador en el campo lejano,c>i(°) 88 =
el dngulo entre el vector del punto del observador y

gl del eje del radiador, La figura 2 muestra la curva
de respuesta a la Fnacuenéia, idealizada, p = p(f) en
el eje (X = 09 y, en un cierto 4ngulo L =09 fuera -
del eje, el diagrama de directividad disminuys gradual-
mente @ elevadas frecuencias. Estas consideraciones -
tedricas estén bien probadas por la préctica. En la =
prédctica han sido disefiados radiadores cunvexbs y cén-
cavos también. En la figura 3, 3 indica un radiador -

de sonido convexo y 4 uno cdncavo, en tanto que 2 in-

" dica también agui el vector del punto del chservador -

en gl campo lejano. En tales radiadores, el primer --

efecto aumsnta e incluso la respuesta a la frecuencia

- que pertensce al eje { ©{ = 0°) es irregular. Las co-

rrespondientes curvas de respuesta a la frecuencia =
p = p(f) de las disposiciones usuales anteriormente -
mencionadas como una funcidn de (X (0°) est4n mostra--

das en las figuras 4 y 5, £n la préactica, ocurren en -

. ambas disposiciones mds irregularidades. En superficies

convexas entre 2 y 5 kHz, puede ser ohsesrvada una de--

presidn caracteri{stica. En superficies céncavas, dehi-

do al efecto de enfoque en el intervalo de frecuencias

bajas y medias, en que la longitud de onda, le distan—-

cia del foco y la del micréfono de medicidn son aproxi-
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madamente las mismas, ocurre un méximo de presién de -
gsonido. A elevadas frecuencias, debida a la disminucidn

de la longitud de onda, puede ser observada una dismi-

nucién de la longitud focal, Consiguientemente, sl ob~

servador o el micréfono - como en el caso de superfi—-
cies convexas - estd rodeado por un campo de sonido en

sl que la respuesta a la frecuencia, como una funcidn

-de la frecuencia, esté caysendo incluso en el esje, es de-

. 0 - :
cir, en ™= 0 « El cumplimiento de las consideraciones
anteriorments citadas puede ser bien observado incluso

en radiadores en linsa, gque pueden ser considerados co-

mo un caso limite de radiadores de superficis.

lLos radiadores esféricos han de ser menciona-

‘dos particularmente por ser la forma mds general des -

‘radiadores convexos, El tipo clésico de csta clase de -
:radiadores, el denominado radiador KOSTERS (3), fué se-
;guido por cierto ndmerc de construcciones usadas exten—

. _samente en la industria, entre las cuales han ds ser =

%mancinnadas como ejemplos las descripciones de patente

E(4), (5) y (6). Por estos radiadores es producido un =

%campo de débil interferencia en campo libre, ya que la

radiacidén elemental tiene un caracter divergente. En =

%una haﬁitacién, es decir, en la proximidad de superfi-

icies reflectoras, la interfersncia del campo de sonido

%s aumentada por las réflexiones de lastparedas (7), ==
(8) (9). Asf, la sensacidén subjetiva de la "imagen de -
%onido" producida por el campo de sonido eswaumentada,

;l oriéen del sonido no puede ser determinado exacta--

Eenta y el efecto del recinto que rodea al manantial de
%onido ha de ser percibido considerablemente,

|
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Aunque estos sistemas repreéentaban un gran -
paso adelante en comparacién con los sistemas anterio-
res con un altavoz dnico - cuya mejora es debida a la -
falta de homogeneidad incrementada del campo de sonido
producido - para progreso adicional tienen gue ser re-
visados los requisitos establecidos en relacidén con el

radiador y la experiencia subjetiva. En el curso de la

" revisidn, los esfuerzes tienen que ser dirigidos a en-

contrar las gue son las caracteristicas deseables ds -

un radiador de sonido que reproduce sonido can notable

_fidelidad y el por qué de ello.

En radiadores de sonido, la respuesta a la -
frecuencia y el diagrama de directividad dentro de la
banda transmitida tienen que ser suaves y tan indepen-

dientes de la frecuencia como sea posible, o estas con-

.diciones deben ser cumplidas al menos dentre de una -
“banda ancia (10), (11). Este es un requisito especial-
mente importante cuando se radfa sonido en perspectiva
(12). Ademds de las condiciones anteriormente citadas,
%segﬁn nuestra prdctica, es también muy importante que

.las respuestas a la frecuencia, medidas en campo libre

y en una habitacidn, sean tan iguales como sea posible.

"En ests caso principalmente puede ser obtenida casi la
misma presidn de sonido - y por lo tanto la misma sen~
"sacidn subjutiva.— en recintos de tamafio pequefio y mg=-—
.dio, @s decir, la imagen de sonido reproducida serd -

‘independiente del recinto. Esta afirmacidn puede ser -~

‘explicada por la igualdad de la energfa radiada cuando

son cumplidas las condiciones anteriormente citadas,

Se plantea, sin embargo, la cuestidn de en -

T 384044



10

15

VA

25

30

30.10.70

qué condiciones puede ser considerada suave upa banda
transmitida.

La sefial de programa a repreducir - sea voz,
misica, ruide natural u otra clase de ruido - de he-
cho, nunca es una vibracidn con un espectro lineal,
es decir, una vibracidn sinuscidal, sino gue siempre
es una sefial précticamente con anchura de banda fini-
ta. Los sonidos naturales, ya sean voces o sonidos mu-
sicalaes, necesitan efectivamente un comienzo y un fi~
nal, es decir, son de duracidn finita. Aolicando él -
tedrema de FOURIER, es evidente que el oido casi nunca
es excitade por sonidos sinuscidales puros. Ademéds, en
gl caso de duracidn finita, el espectro de sonidos que
pusden estar caracterizados a duracidn infinita con -
una linea Unica de espectro, se ensanchard a la anchu-
ra de bandaill f seglin la ecuacidn A f= 2 (13). ==
Agui At significa la duracidn de la sefial, & F es su
anchura de banda, cuyo valor, en el casc de t = 50 ms.
por ejemplo, es de 40 Hz. Las investigaciones de WINC-
KEL (14) muestran que-los fendmenos de voz y los pasos
fépidos de misica comprenden sefiales con una duracidn
de aproximadamente 50 ms. Por consiguiente, el siste-
ma es realmente-excitado por lo comdn no por un sonido
puro sino por sonidos que tienen espectros de conside-
rable anchura de banda, con una configuracidn ‘que va—-
ria en sl tiempo.

Es bien sabido que las intensidades de compo-
nentes dentro de la banda critica de audicién (15), a
una sxcitacidn mayor que 10 ms, son sumados por el ocido

que no tiene en cuenta las frecuencias componentes den=-
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tro de la banda critica de audicién (16)., Las irregula-
ridades dentro de la banda critica, sin embargo, no -
pueden ser observadas, hecho que es probado por la si-
guiente experiencia. Consideremos que una audicidn di-
recta, es decir, libre de cadena electroaéﬁstica, la -
acistica que rodea al oyente es un campo de sonido de
interferencia, dsbido a rsflexiones en las superficias
limites y difraccifn en objetos que incluyen el cuerpo
humano (17)., La no homogeneidad de este campo de inter-
ferencia - aunque sea considerable - de acuerdo con -
la préctica no puede ser observado, incluso en un am-
biente idealizado, exento de reflexiones, en la denomi-

nada cémara anecoica., Si particularmente es escuchado

o un manantial de sonido natural, por ejemplo, una perso-
.~ na que habla, en una cémara anecoica, y la persona que
f habla es decir, el manantial de sonidﬁ, se vuelve lige-
* ramente en contra de la que escucha, el oido del que ~

. escucha, debido al cambio de la disposicidén geométri-

ca ~ entra en un campo de sonide diferente, hecho que

" puede ser bien medido fisicamente, aunque el giroc del

manantial de sonido no pueda ser observado (18). Este

~ fendmeno es evidentemente debido al hecho de que las -

' gefiales vocales - como es bhien sabido -~ son sefiales —--

de anchura de banda finita. Una esperiencia similar -—

" puede sar hecha cuando se escuchan sonidos naturales,

© 0o misica o ruido. En un ambiente natural que tiene su~-
- perficies de reflexidn, esta irregularidad se produci-
i ré4 incluso mds fuertemente. Mencionemos por ejemplo, —
: gl cardcter altamente irregular, bien conocido de la

i curva de respusesta a la frecusncia ~ medida con ayuda -
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de sefiales sinuosidales = de radiadores de sunido que
oﬁeran en un recinto que tiene reverberacién (19).

Conclusionee similares pueden ser sacadas, =
entre otros, de los resultados de FLOHRER (20). Segdn
esta experiencia, una depresidn que tiene una anchura
de banda relativa A F/f Z 0,1 en la curva de respues-
ta de frecuencia, no pueds ser observada.

Se deduce de lo anterior que no existe razén
préctica para tomar en consideracidn las irregularida-
das de la respuesta a la frecusncia dentro de la banda
critica o las depresiones estrechas que tienen un ca-
racter de interferencia del diagrama de directividad.

Por el contrario, las mayores depresioms y picos de -

" la respuesta a la Frecuencia son de valor notable --

cuando, al alcanzar la anchura de banda critica, su -
presencia - incluso si son de origen de interferencias
~ puede ser oida y es de caracter perturbador (21).

Fuera de las especificaciones usuales para
radiadores-de sonido, consideremos la forma de la cur-
va de respuesta a la frecuencia dentro de la banda -
de transmisidén. Con bastante frecuencia puede ser ob—-
servada aqu{ una irregularidad de + 5 dB. Segdn la -
experiencia de SHORTER (11), pueden ser observadas irre
gularidades de:+ 2 dB en algunos intervalos de la cur=
va de raspuesta a la frecusncia.

Se observd que, por ejemplo, la celidad del
sonido debida a las irregularidades ds una curva de -
respuesta @ la frecusncia de algunos dB, con depresio-
nes y picos mis anchos que la banda critica, se hace -

incoloro, dura y metdlica, y que una depresidn ancha,

-8 -
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en frecuencia de 2 - § Hz, proporciona la sensacidn -
del manantial de sonido que estd alejado, mientras -
en el miswo lugar un pico de pequefio tamafio de la im-
presidn de que sl manantial de sonido estd bastante -
cerca del oyente.

Los requisitos establecidos anteriorments -
del lado subjetivo conducen a requisitos muy estric--
tos en la realizacidn tecnolégica de radiadores de so-
nido, sobre todo si se toma en consideracidn que du--
rante la vigilancia son originadas mds irregularida--
des en el campo ds sonido que rodea al oyente.

£n el disefio de los radiadores de sonido -

- anteriores, sobre la base de las consideraciones ted-

ricas anteriormente citadas, los esfuerzeos han sido -
dirigidos a reducir el campo de interferencia con el

fin de impedir posiblements la falta de homogeneidad.
Como ya se ha mencionado can relacidn a las figuras 1

a 5 y cuando se describen los diferentes tipos de radia-
dores de sonido, estos esfuerzos fueron coronados por

8l éxito sflo parcialmente, & incluso los mejores al-
tavoces tienen dspresiones y picos que pueden ser me--

didos objetivamente y que pueden ser observados subje-

t tivamente por el oyente. Al mismo tiempo, la tarea pa-

ra eliminar la siempre existente Falta ds homogeneidad
del campo de interferencia parece ser bastante desespe-
ranzadora,

Cuando se realiza gl objeto de la invencidn,
la consideracidn bédsica no es eliminar el campo de in~
terferencia sino crear uno bastante fuerte, en el que

las depresiones y picos ocurran tan frecuentemente que

T 384044
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la sensacidn subjetiva de su esistencia ya no sea po-
sible. Asf, a pesar del hecho de que estas irregula=-
ridades mencionadas del campo de sonido puedan ser -
objetivamente medidas, el observador tiens la impre--
sidn subjstiva de sstar en un campo homogéneo. Consi-
guientements, el Bbjeto de esta invencidn es un radia-
dor de sonido que produce un campo de sonido cuya na
homogensidad de interferencia ss bastante fuerte. Si,
en efecto, las irregularidades del campo de sonido -
que estd cambiando en sl espacio y en el tismpo - ®eal
mente estdn cayendo dentro de las bandas critices de
audicidn, estas irrsgularidades no pueden ser cbserva-
das ya, y la impresidn subjestiva de sonido sesrd buena,
Para este fin ~ sobre la base de lo anteriormente men-
cionado tiene qﬁe ser producido tal campo de interfe=
rencia fuerte en el que sea satisfecha la condicidén -
A r/f £ 0,1. En este caso, incluso los factores per-
turbadores de la habitacidn o del ambiente son compsen-—
sados por la fuerte falta de homogeneidad del campo,
es decir, la transmisién eslectroacdstica se hace casi
independiente del medio ambiente. Para mejor compara—-
cidén entre la sensacidn subjetiva y los pardmetros me-
didos objetivamente, es ventajoso realizar mediciones
con ayuda de sefiales que tienen propiedades estadisti-
cas, como las tiensn las sefiales de programa, en lugar
de las sefiales comunes sinuosidades. Esta condicidén -
es bastante bien satisfecha por un ruido de golpseo ==
metdlico de una anchura de bande de 1/3 de octava.
Evidentemente, los requisitos anteriormente

citados pueden ser cumplidos sélo con un elemento de -

~0=- " Wy o
W i
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Ced

radiacién de sonido compuesto que comprende una plura-
lidad de altavoces, o respectivamente un radiador de
sonido construfdo de tales slementos.,

En esta invencidn, el fuerte campo de soni-
do de interferencia del elemento gqus comprende una -
pluralidad de altavoces (desde ahora : elemento ra—-
diante de sonido), gque es una parte constituyente del
radiador de sonido, es producido inmediatamente en la
abertura del elemento radiante de sonido. Por abertura
s8 quiere significar aguella superficie lfmite, real
o ficticia, del slemento radiante de sonido, a través
de la cual pasa inmediatamente el campo de sonido pro=-
ducido al medio hacia fuera del radiador de sonido.

En la mayor parte de las disposiciones posibles, la --
abertura del dngulo sdlido de le radiacidn principal -
de los altavoces estd @ contacto, en uno o méds puntos,
con los elementos de pared que soportan los altavoces
- individuales. Sobre la superficie de la abertura que ~
est4 en el campo prdximo del elemento de radiacidn de

sonido, la amplitud y la fase de la excitacidn de las

i partfculas de aire estd cambiando répidamente de un -

?punto a otro. Por esta distribucidn de fase fuertemen—

}
!

te no uniforme, producida a lo largo de la superficie =
ida la abertura como una funcién del lugar, se hace -—-—
;pnsibla que el elemento radiante de sonido muestre pro-
Epiedades superdirectivas (22), es decir, evite el es-
Etrechamiento real del lébulo principal del diagrama de
%directividad a frecuencia incremsntada.

Utilizando este elemento radiante de sonida

i
‘dispuesto segln la invencidn como un blogue de cons—-—

384044
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truccidn, pueden ssr compuestos radiadores de sonido
variables, en una amplia gama con viatas al trabajo realv
acUstico., El elemento radiante de sonido que puede ~
estar compuesto de una pluralidad o al menos de tres,
altavoces de unidades sencillas y/o de unidades mdl~-—
tiples, estd dispuesto de tal manera que las superfi-
cies planas a través de las superficies radiantes de
loszéltauocas tisnen un dngulo diferente de 1802 y =~
sus lineas de interseccidn son paralelas, mientras —-
que en la superficie plana perpendicular a estas 1{-
neas de interseccidn la lfnea de interseccidn es una -~
gquebrada, de manera que el eje de radiacidn (princi—
pal) de los altavoces individuales vecineos, respecti-
vamente su proyeccién scbre la superficie plana per--
pendicular anteriormente citada s2 intersecan entre -
si delante y detrég de la linea guebrada, alternati-
vamente, y los centros de radiacidn de los altavoces
préximos estdn a una distancia unos de otros menor --
que tres veces la longitud de onda de una onda de so-
nido que pertensce a la frecuencia limite superior -
de la banda de frecuencies transmitida.

La frescusncia limite superior - segin el -~
proyecto de recomendacién de la Comisidn Electrotéoni?
ca Internacional (IEC) - es la Frecusncia a la cual =~
la rospuesta a la frecuencia del altavoz, medida en -
el ejc de referencie, ha disminuldo en una cantidad es-
tablecida (normalmente 10 dB) por debajo de la respues~
ta media promediada en una anchura de banda de una —-
octava en la regidn de mdxima sensibilidad. Los plcos

y los valles agudos en la curva de respussta méds es—-

-12 =
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trechos que 1/8 de octava serdn daspfeciados, tanto -
en el limite superior como en gl inferior 23, 5i estén
diépuestos simétricamesnte altavoces en un ndmero par
de superficies planas, igualmente acabadas, serd obte-
nida una radiacién con efecto direccional simétricoj =~
sf{, sin embargo, es utilizado un ndmero impar de su—
perficies planas, resultard un efecto direccional es-
pecial, es decir, el lbbulo principal del diagrama de
directividad puede estar inclinado. Este efecto de in-
clinacién del elemento radiante de sonido que utiliza
una pluralidad de altavoces es bastante débil y aumen-—
ta con la disminucidn del ndmero de altavoces que -—
constituyen el elemento radiante de sonido, y su for-

ma méAs acusada es obtenida en un elemento que compren—

ide tres altavoces.

De hacho, los altavoces pueden estar dispues-
tos asimétricamente también,Apueden tener dimensiones
diferentes y formas diferentes, por las cuales pueden
ser obtenidos més efectos deseables.,

Ademéds, puedsn ser asignados mds de un alta-
voz a la superficle plana sobre la abertura radiante

;de un altavoz -~ como abertura plana -.

El objeto de la invencidn serd descrito en
idetalle, a modo de ejsmplo, con realizaciones preferi=-

idas, utilizando los siguientes dibujos:
§ La figura 6 da un esquema de un elemento co-

‘munmente dispuesto segdn la invencidén, que comprends

|
icinco altavoces y apropiado para la explicacidn del =~
{

3

concepto de la invencidn,

lLa figura 7 es una vista en mrspectiva de un

T 384044

o e e 940 s



10

15

20 .

30

30.10,70

elemento radiante de sonido sn linea, elemental, que
comprende tres componentes.

La figura 8 ilustra la vista en perspectiva
de un eleménto raediante de sonido, en linea gue con-
siste en cuatro componentes.

La figura 9 muestra la vista en perspectiva
de un elemento radiante de sonido en linea, que com—
prende cinco componsntes.

La figura 10 es la vista sn perspectiva de
un radiador de sonido que comprende dos veces cuatro
componentes. En esta realizacifin, la misma superficie
plana puede estar situada sobre las superficies de —-
abertura de los altavoces situados dos sobre otros -~
dos.

La figura 11 muestra la vista en perspecti-
va de un radiador de sonido que comprende dosveces -
tres componentes. En esta realizacidn, la misma super-
ficie plana puede sstar situada sobre las superficiss
de abertura de los altavocss situados dos sobre otros
dos.

La figura 12 ilustra también la vista en =
perspectiva de un radiador de sonido que comprende -
dos veces tres componentes, con la diferencia, en com=-
paracidn con la realizacidén mostrada en la figura 11,
de que los componentes del elemento radiante de soni-
do estén vueltos unos en contra de otros.

La figura 13 es similar, como realizacidn,
a la realizacién moétrada en la. figura 12, con la di~-
ferencia de que el radiador de sonido estd constitul-

do por dos veces cuatro elementos radiantes de sonido.

e L2
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La figufa 14, como realizacidn, muestra un
sistema radiador de sonido de alta potencia. Los alta-
voces individuales son radiedorss especiales de supsr-—
ficie o de lfnea, que pueden también ser usados inde-
pendientemente, cuyo efecto direccional estd - en la
disposicidn segdn la invencidén - modificado de acuer-
do con las ventajas que se mencionardn mfs adelante.

La figura 15 ilustra la vista en perspectiva
de un radiador de sonido, en el cual mds de un alta-
voz pertensce a la superficie plana - como superficie
de abertura situada a través de los altavoces indi-
viduales dal elemento radiante de sonido. En este caso
y en estos camponentes, es hecha posiblé la transmisidn
de oanda ancha por un sistema'de canales mfltiples, =~
con la posibilidad de radiar independientemente. Por
razones de construccidn, los dos componentes del medio
de la realizacidn mostrada en la figura, son cada uno
altavoces individuales de b;nda ancha,

El elemento radiante de sonido que se ve en
la figura 6 estd formado de cinco altavoces ya sea -

singulares ya sesa miltiples 5, que estén dispuestos -

, de manera que las superficies planas 6 situadas sobre

las superficies radiantes tienen un dngulo 7 diferente
de 1809, y las lineas de interseccidén 8 de las cita-
das suﬁarficies 6 son paralelas entre si, mientras que
la linea de interseccidn 10 entre la superficie plana
9 perpendicular a las lfneas de interseccidn parale~
las 8 y a las superficies planas 6 es una quebrada, -
los altavoces 5 estédn situados de modo que el eje de

radiacién principal (simetria) 1l de los altavoees ==
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vecinos 5, respectivamente su proyeccién 12 sobre -
la superficie plana 9 ss intersecan entre si{ alterna-
tivamente antes de la linea quebrada 10, en el punto
de interseccidn 13, respectivamente detrds de la li-
nea guebrada 10, en el punto de interseccidn 14, y =
los centros radiantes 15 de los altaboces vecinos 5
estén ssparados entre si por upna distancia menor que
diez veces la longitud de onda de la onda de sonido -
que pertenece a la frecuencia limite superior de la
ya definida banda de frscuencia de sonido.

V‘Las Figuras 7 a 15 muestran diferentes rea-
lizaciones, cuya constitucidn = en consideracién a -
la figura 6 -~ no precisa méds explicacidn que la ya ——
dada en dichas figuras.

Los radiadores de sonido son sxXcitados por
el mismo manantial de sefiales. Por el elemento radian—
te de sonido, respectivamente radiador de sonido dis-
puesto‘de acuerdo con la invencidn, es producido un -
campo de interferencia més fuerte que por los radiado~
res de sonido anteriéres que tienen una superficie =
plana o ésférica. Su especial ventaja es que, en com-
paracidn con otraos sistemas ~ por ejemplo el radiador
esférico de 1/8 mencionado en la referencia (9) ~ su
respuesta a la frecuencia no comprende ninguna depre-
sidn entre 2000 y 5000 Hz, y el diagrama de directivi-
dad se hace mds independiente de la frecuencia. Por
comparacidén, la figura 16 muestra curvas de respuesta
a la frecuencia en condiciones de medicidén similares =
y utilizando tipos similares de altavoces conectados -

en paralelo, de ocho piezas cada uno. En la figura 16,

o
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la curva 16 se refiere al radiédor dé sonido dispussto
de acuerdo con la_invencién mostrado en lafigura 10,
en tarito que 17 as‘la curva de respuesta a la frecuen-
cia del radiador de sonido descrito en la referencia
(9), ambos medidos con un ruido de golpeo de una an-
chura des banda de 1/3 de actava. Ambos radiadores de
sonido medidos fusron canstrufdas en cajas de igual an-
chura, de forma que dos altavoces estuvieran situados
subsiguientemente uno debajo de otro. Las cajas fueron
forradas interiormente para amortiguacidén con algoddn
en rama. El dngulo entre los altavqces era, en la dis-
posicidn segdn la invencibn, de }3 = 1452 - en dondse

js es el 4ngulo 7 de la figura 6 ~ vy kﬁ% = 1352 @an la
disposicidn anterior., La anchura de las cajas era de
0,6 m. en ambos casos. El volumen del recinto usado pa-
ra la medicidn era de 125 ms,.con un tismpo de rever-
beracién de 0,45 *+ 0,05 seg. entre 100 y 10000 Hz. Fué
usado un micréfonoc de medicidn de Briel y Kjaer; Tipo
4135, Se verificd por las medicignés'dé cohparaciﬁn -
de los dos radiadores de sonido difeientes elegidos, ~
fqua tomando altavoces similares y dimensiones similares,
‘la dispesicidn segdn la invencidn muestra considera—-
bles ventajas en comparacidn con la disposicién ante—-
grior que imita un radiador esférico. Los mismo fué -

verificado también para los diagramas'de directividad

medidos en campo libre. Esta vez, los radiadores de -

! .
'sonido ya medidos en una habitacidn, fueron medidos de
{
ynuevo ~ en comparacidn - en un campo exento de refle--
!

‘xiones. El1 mix6fono de medicidn fué colocado a una ——

édistancia de 2 m. desde los radiadores de sonido. La -

; v~ 384044
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sefifal de sxcitacidn fué un ruido de golpeo con una an-
chura de banda de 1/3 de octava. Los diagramas de di=-
rectividad obtenido en la disposicifn de acuerdo con
la invencidn, con una frecuencia meﬁia del ruido de
golpeo de 1, 2, 4, 8, 16 Hz, estén mostrado; en las -
figuras 17 a, b, c, d, 8. En las figuras 18 a, b, c,
d, e se ven los diagramas de directividad de la dispo-
sicidn anterior. En relacidn con las figuras 17, los
diagramas de directividad se hacen gradualmente cons—
tantes como funcidn de la frecuencia, y la superdi--
rectividad de conexién puede ser bien observada en

la disposicidn de acuerdo con la invencidn.

Un diagrame de directividad simétrico resul=-
ta del elemento radiante dé sonido construido de —-
acuerdo con la invencidn simétricamente, y Gtilizando
un ﬁﬂmero par de altavoces que pueden ssr considerg-
dos iguales. Sin . esmbarbo, si es utilizada una disposi-
cidn asimétrica o un ndmero impar de altavoces, o un
ndmerc par, pero de sensibilidad diferente, el l8bulg
principal del diagrama de directividad se inclinaré -
en la direccidén de los altavoces més numerosos o en -
la de los altavoces de una sensibilidad més elevada.
Aplicando la disposicifn segdn la invencidn -~ como ya
se ha mencionado - un elemento radiante de sonido con
un lébulo principal inclinado y con la combinacidén -~
aproplada de tales elemsntos, pusde ser construldo -
un radiador de sonide con las mismas propisdades,

Las mediciones fueron hechas con la reali-
zacién mostrada en la figura 11 y los diagramas de =

directividad obtenidos, como se ven en las figuras 19

e .
- 18 - . CE,f ‘ :
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-

@...0, muestran claramente la inclinacidn del lébulo -~
principal, por la que puede ser obtenido un efecto es-
pecial., Las condiciones de medicidn y las frecuencias
medias usadas - aqul tambiénA~ eran iguales a las men-~ '
cionadas en relacidn con las figuras 17 y 18,

Si los elementos radientes de sonido fueran
construldos de manera que él dngulo entre los alemen-
tos fuera diferente de lBﬁQ} la simetrfa del diagrama
de directividad, respactiuémente su asimetrfa, puede i
ser producida incluso en superficies planas perpendicu-
lares.entre si,

Con el fin de aumentar la no homogeneidad -

del campo de interferencia, es decir, la influencia -~
del diagrama de directividad del elementc radiante dse

sonido como una funcidn de la frecusncia, es apropiado

colocar en el 4rea situada frente a los altavoces obs-
tdculos cuyas dimensiones sean comparables a la longi-
tud de onda. Por la difraccién que ocurre a lo largo -
de las superficies de tales obstdculos, la variacidn

de fase en la apertura del elemento radiante de sonido
es mds aumentada. Si las dimensiones del obstdculo si-

tuado en 8l drea frente a los altavoces son la mitad -

de la longitud de onda del sonido que corresponde a la
.frecuencia lImite superior de la banda de frecuencia -

:de sonido transmitida, se seguird el sfecto descrito.-

H
H

]

;Bara verificar esta afirmacidn, las figuras 21 a, c, -
ic, d ¥y e musstran los diagramas de directividad obteni-
'dos cuando se mide la disposicién segdn las figuras 20
éa y 20 b, y usando cilindros 13 de madera incorpora =

idos en el radiador de sonido 19 que comprends altaboces

% “n- 304044



10

15

20

25

30

30.,10.70

5, Cuando se comparan las figuras 17 y 21, se puede -

ver fécilmente que despuéds de la disposicidn de los —

obst4culos, el caracter superdirectivo del diagrama -

de directividad aumentaba cada vez mds y, debido a la

difracecidn de las ondas de sonido en los cilindros, -

gl diagrama de directividad se ensancha hacia fuera -

del eje. El caracter del efecto es también dependien-

te - como funcidén de la frecuencia - de la impedancia

de onda del obstéculo dispuesto, en comparacién a la -
del aire.

Las figuras 22, 23 y 24 muestran respusgstas
de frecuesncia de campo libre. En las mediciones fue-
fon aplicadas la misma disposicidn geométrica y la -
misma seffal de ruido de golpeo de una anchura de banda
de 1/3 de actava, como en las mediciones de los dia-
gramas de directividad. En la figura 22 se pueden ver
los resultados de las mediciones con la disposicidn =
de acuerdo con la invencién, mostrada en la figura 10,
mientras que en la figura 23 los del radiador esférico
anterior. La figura 24 muestra los resultados de medi~
cidén de la disposicién segdn la figura 10, incorpora-
dos de acusrdo con la figura 10. Cuando se comparan -
las figuras 16 y 22, es evidente que la disposicidn =
segln la invencidn proporciona las propisdades de que
las curvas de respuesta a la frecuencia en el campo ~
libre y en la hibitacién son iguales, que los diagra-
mas ds directividad son independientes de la frecuen-
cia y tienen, incluso, un caracter superdirectivo, -
Comparando los resultados medidos con las expsriencias

sub jetivas, tratadas en esta descripcién, y con la --

e A
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.

funcidn tecnoldgica regsultante, es évidente que por -
el uso de los elementos radiantes de sonido dispuestos
segln la invencidn puede ser obtenido un buen efecto
subjstivo, que, al mismo tiempo - por pardmetros ob-
jativgé ~ puede ser firmemente dominado tecnolégica~-~
mente,

£s evidente que los expertos en la técnica
pueden hacer numerosas modificaciones de la disposi-
cién especffica descrita aquf sin apartarse de los -
conceptos inventivos,.

La presente soliecitud que corresponde a la
presentada en Hungrfa con fecha 26 de Noviembre de -
1.969, bajo el ndmero EE-1750, se acoge a los benefi~-
cios del Artfculo 571 del vigente Estatuto sobrs Pro-

piedad Industrial.

~ REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn, propia y nueva, que
se presentan para que ssan objeto de esta solicitud -
de Patdnte de Invencidn en Espafia por VEINTE afios, son

los siguientes:

-n- 384044
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l2.- Un dispositivo radiador de sonido, for—
mado de uno o mds elementos radiantes del sonido, com—
prendiende dicho elemento, al menos, tres altavoces -
simples y/o compusstos, caracterizado porque unas su-
perficies planas, al menos tres de ellas, gque se en=-
cuentran sobre las superficies radiantes de los alta-
vaces, tisnen un 4ngule distinto de 1802 y las lineas
de interseccidén de estas superficies planas son para-
lelas una con otra, mientras que las lineas de inter~
seccidn entre dichas superficies planas y la superfi-
cie plana perpendicular a ellas, ss una lfnea quebra-—
da, y el eje de simetrfa de cada altavoz prdximo, cor-
tando respectivamente su proyeccidn sobre la superfi-
cie planaAantes mencionada a cada una de las otras, -
alternativamente, an lds puntos de interseccidn antes
de la linea quebrada y en los puntos de interseccidn
més alléd de la linea quebrada, mientras que la distan-
cia entre los centros de radiacidn de los altavoces
préximos es més corta que 10 veces la longitud de on-
da de la frecusencia lImite superior de la banda de -
frecuencia sonora.

28,- Un dispositivo segin la reivindicacidn
18, caracterizado porque tiene un elemento radiadar -
de sonido que comprende, al menos, tres altavoces, en
8l gue el eje de radiacidn de los altavoces estd en -~
la misma superficie plana.

33,~ Un dispositivo segin la reivindicacidn
28, paracterizado porque comprends, al menos, dos ele-

mentos radiadores de sonido de disposicién igual en la

que las superficies radiantes de los altavoces conside-

L
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rados de los elementos, se encuentraﬁ en superficiss -
planas comunes.

2,~ Un dispositivo segun la reivindicacidn
22, caracterizado porgue comprende, al menos, dos ele-

mentos radiadores del sonido, de igual disposicidn y

- las superficies planas, consideradas gue se sncuentran

sobre las superficiss radiantes de los altavocss dé -
los elementos radiadores de sonide de igual disposicidn,
estén desplazadas entre si.

53,~ Un dispositivo segtn la reivindicacidn
128, caracterizado porque, al menos, uno de sus elemen—
tos radiadores de sonido comprsnde, al menos, dos al-
tavoces cuyas superficies radiantes estén en una su-
perficie plana comin.

62,~ Un dispositive seglin una cualquiera des
las reivindicaciones 12-52, caracterizado porque, al
menos uno de sus elementos radiadores de sonido com-
prende, al menos, dos altavoces de diferente realiza-
cidn.

8,- Un dispositivo seglin una cualquiera de
las reivindicacionses 18~G8, caracterizado porque de-
iante de uno, al menos, de sus altavoces, estd colocado
al menos un obstdculo que es mayor que 0,1 veces la =
longitud de onda del sonido perteneciente a la frecuen-—
cia limite superior de la banda de frecuencias transmi-
tida y porque la distancia a ests obstdculo donds el -
centro de la membrana de, al menos un altavoz, ss ma-—
yor que la mitad de la longitud de onda del sonido per-
tenecients a la frecuencia limite superior de la banda

de frecuencias de sonido transmitida.
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82,~ Un dispositivo radiador ds sdniqo.'

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
anteceds, i‘epresentado en gl dibujo que se acompafia y
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de venticuatro hojas es-

critas a méquina por una sola de sus caras,

Madrid, -3 Mav o

p.A.

MAIDCrIO/dE mialiedie

30.10.70/RTRO“

- 24 - &3’“[3'{*}44

B
i
H
|
!
!
H
i
1
:



ELEKTROAKUSZTIKAL. GYAR ~ T/XVII

38uUh4




ELEKTROAKUSZTIRAL GYAR  II/XVII

384044

,,,,,

Fig 5

MWM
Tar Pode:




ELEKTROARUSZTIRAL GYAR  III/XVII




N

ELERTROARUSZTIRAY SYAR  _IV/IVIX

00000

nnnnn

Fig 9

sk Sl T UG b ubad WA

Par Fadors




Fig.11

bl i G ket v

ol

For Podose




BIEKTROARUSZTIRAT GYAR VI/XVII




ELEEKTROARUSZTIRAT GYAR VI1/XVIT

:J ST
Co e BT, i e
LTS “ . ! \ .!‘”Eg'l‘l
:25 0 {',{ A™ Z% SN N

PSR N e 3




ELEKTROAKUSZATIKAT GYAR YI1I/XVIT

a I \
10044

| p [B]
50

m L v T ™

40 %

[ ———.

30 7
' S

$

20 | ﬂ«1 ‘

10

0
20 50 100 200 500 tk 2k 5k 10k 20k

B —— ”z,

Fig. 16

ISy 13) W
vor Podere 4




EIEKTROARUSZTIRAL GYAR IX/XVIT







BIEXTROAKUSZTIKAT GYAR XI/XVIT




FLEKTROAKUSZTIRAI GYAR  XIT/XVIT




BLEKTROAKUSZTIKAT GYAR  XTII/XVIT

Fig. 20a

B,
<[ 5|
RC
AN
NN\ 4
‘\\18}/ (19

Alber, Ay alam sl v
Por Podor




dB 30120110 0} 10120130 dB

Fig.21c




ELEKTROAKUSZTIKAT GYAR XV/XVIT




ELEKTROAKUSZTIRAL GYAR — XVI/XVIT

38@@4@

[aB]
1 50 ) T L 1. L) L .
P
40
30
90 |
10
0 ,
2 50 100 200 500 1k 2k 5k 10k 20k
(@B, Fig 22 —f [Ha] .
L T Y T3 L ] Il Lo o
P
40 :
- 30 —
20
10
0
20 50 100 200 500 1k 2k 5(( 10k lf.Ok
Fig 23 —Ff Y
mZ:::.%;’ﬁ"m}“@:/




ELEKTROARUSZ TI__I_(_}AI» GYAR XVIT/ZVIT |

53404%

20

10

0
0 50 w00 00 500 tk 2k 5k m:?&

—=f [H]

Fig 24

ﬂtiwm‘W
por Pod




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



