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M'E MORTA DESCRIPTIVA

DE una Patente de Invencidén a nombre de:
HUTTENWERK DBERHAUSEN AG., de nacionalidad
aiemana, domiciliéda en 42 Oberhausen, Essg
ner Str. 66 (Alemanla), por: "HORNO ELECTRL
CO DE ARCD VOLTAICO CUN DISPOSITIVO DE CAR-

GA PARA ESPONJA DE HIERRO".

- o s G f i Ty v g By

El invento se refiere a un horno eléctrico de arco
voltaico acondicionado para la fusién de esponja de hiexro, con
tres electrodos alimentados a través de un transformador, tres
aberturas de carga y un dispositivo de carga para la alimenta-
cidn continua con esponja de hierro. Em la carga continua de es-
ponja de hierre sobre el bafio 1{quido de un horno eléctrico de
arco voltaico es necesaria, para evitar la formacibn de aglome-
rados de dificil fusibn, que los aparatos de dosificacidn estén
ajustados lo més exactamente posible a la potencia consumida en
cada momento por el horno. A este respecto amp{;icamente tiene

validez lo siguiente: Si toda la cantidad se carga a través de



10

T 15

20

25

384021

una sola abertura dispuesta en la tapadera, se determina la can-
tidad a cargar solamente por la suma de las potencias absorbidas
por los tres electrodos. Si la esponja de hierro se carga a un
mismo tiempo sobre varios sitios de la superficie del bafio, la
potencia consumida por el fransformador sigue determinando la
cantidad total de espaﬁjé,dévhierro a cargar;.pero de acuerdo
con lds condiciones de fusién que rigen en cada sitio hay que .
dirigir y iegular poxr sepérgdo las distintas cantidades parcia-
les de esponja de hierro. Al hacer la carga a través ds tres aber~
turas sn la tapadera sismpre sntre un electrodo y la pared del
hozno, signifiéa,esto qus las cantidades de esponja de hierro
tienen que estar ajustadas a la potencia absorbida del electrodo
respectivo.. Para la realizacifn técnica cabria la posibilidad
de medir por separado cada una de las cantidades de esponja de
hierro correspondientes a los tres electrodos y de dirigir y re-
gularlas también separadamente. Este sistema implica por un lado
una gran complejidad y mucho sitio, y por otro lado el empleo de
medios :de transporte que se mueven en las inmediaciones de un
horno eléctrico de arce voltaico no estd del tado lisra dé pro-
blemas :como consecuencia inevitable del calor desarrollado. Aparte
de esto: hay que tener en cuenta que si se emplea esponja de hie-
rro caliente, se necesitan aparatos muy complicados para las me-
didas necesarias al cbjeto-de impedir una reoxidacidn.

Elfinventq, refiriéndose a un horno eléctrico de arco
voltaico acondicionado para la fusidn de esponja de hierro con
tres aberturas de cargé, tiene el objeto de distribuir de un mado

sencillo la cantidad de esponja de hierro a cargar continuaments

a través de lss aberturas de carga de acuerdo con la potencia

absorbida de los electrodos correspondientes.
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El invento se refiexe a un horno eléctrico de arco
voltaico acondicionada. para la fusidn de esponja de hisrro con
tres electrodos alimentados a través de un transformador, tres
aberturas de carga y un dispositivo de carga para la alimentacidn
continua con esponja de hierra, estando regulado este dispositi-
vo de. acuerdo con lalpntencia_eléctrica absorbida por sl trans-
formador. El invento consiste. en que el dispositivo de carga re-
presenta una combinacidn de un mecanismo de dosificacidén con una
tolva antepuesta y un-recipiente de distribucidn de planta esen=-
cialmente circular con sectores acondicionados de acuerdo con
las diferentes potenciss absorbidas de los electrodos y disposi-
vos de salida correspondientes a los electrodos, estando combi-
nado, con el mecanismo de dosificacidn un dispositivo de mando re-
gulado por la potencia absorbida del transformador y encontrén-
dose entre el mecanismo de dosificaecidn y el vaso de distribucidn
un transportador y dentro del vaso de distribucidn un elemento
de distribucidn que reparte la esponja de hierro de un mode uni-

forme sobre la planta del:.vaso de distribucidn. Expresado en tér-

-minos del funcionamiento, de acuerdo con el invento:para la carga

de esponja de hierro sobre la masa fundida en hornos eléctricos
de arco voltaico con tres elscirodos correspondientes.a las fases
de la corriente eléctrica se procede.de tal manera
que .-toda la cantidad de esponja de hierro destinada para el
horno eléctrice es dirigida y regulada de acuerdo con la po-
tencia eléctrica absorbida por el transformador y.que la can
tidad de esponja dthierro.asf.dosiFicada es repartida mecé-
nicamente entre los electrodos de acuerdo con la potencia ab-

sorbida por éstos que es diferente en dependencia de las fases.
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Como ss sabe, debido a la dispasiciSn geométrica y la
influencia mutua de los campos‘éleciromagnéticos de las trss fa-
ses des la corriente sléctrica se‘piesenta’an gl horno de arco
voltaico una fase aguda, una fase media y una fase muerta, las
cuales se: diferencian en lo .que se'refiere a su potencia absor-
bida. Pero las potencias'absorbiaas medias de los distintos elec~
trodos ‘no varian -de manera caprichosa, sino que guardan entre si
una determinada relacidn debida a las condiciones electrotécni-
cas. El. invento se basa en -el conocimiento de que es posible me-
dir solamente ‘la cantidad: total de esponja de hierro introducida
y dirigir @ regularla de acusrdo con la potencia total consumida
por el horno, para repartir a través de um dispositive de distri-
bucién el chorro del material sobre los tres electrodos -de tal -~
manera .que su reparto se ajuste a las diferencias-de patenciéfde
las ‘tres: fases. Este conocimisnto hace:posible las sencillas me-
didas descritas para la carga de esponja de'hieiio, las cuales
en sus.detalles pusden ser perfeccionadas de varias maneras.

. .. . .En los hornos.elfctricos de arco valtaico en el caso -

més sencillo.el dispositive de dosificacidn pars la esponja de’

hisrro consta de un transportador.~dosificadar-en—forma’de-Una
balanza dosificadora o cosa similar. El'vaso de distribucidn es-
£ dividido en sectores:convenientemente por medio de paiedss de
separacifn esencialments verticales. A efectos de la adaptacidn
o del captrésta’se recomienda realizar el dispositivo de modo -que
laé paredes de separacifn sean ajustables dentro de ciertos 1{-
mites. LT e o ., .
. “Los dispositivog de salids consisten por lo general en

embudos’ con, tubos.de salida acoplados a las aberturas de carga
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del horno eléctrico. Para adaptar el horno;eléc#rico'davarco vol=
taico a diferentes condiciones de trabajo, 'se recomienda hacer
el dispositivo de tal manera que el dispositiveo de mando pueda
ser ajustado a diferentes cantidades de dﬁsifimacién {(total),
guiere decir a diferentes cantidades de esponja de hierro a car-
gar. El dispositivo de mando trabaja_ademés de -tal manera que a
una determinada potencia absorxbida por el transformador corres-
panden  determinadas caﬁtidades-de esponja de ‘hierrc. Segln una .
forma,de;realizacién,prefemida,del invento que se distingue pox-
la seguridad de su funcionamiento referente al proceso de carga
de la esponja QE hierro, c6n~los medios usuales de la técnica-
del reglaje el dispositivo de mando esta disefiado ‘como circuito
de regulacidn que regula la cantidad total de esponja de hierro
a admitir dentro de tolerancias estrechas de.acuerde con el va-
lor tefiricd previamente.determinado por la 'potencia absorbida
del transformador.,

En el marco del:invento no hay.exigencias sspeciales
con respecto al transportador-situado entre el dispositivo de

dosificacidn y sl vaso de distribucién. Los transportadores os-

_cilantes trabajan.con buena seguridad, ‘pero tambiém pueden em-

plearse trangportadores de tornillo.sin fin. Siempre es.recamen-
dable que el transportador esté acondicionade para un rendimiento
de transporte mayor que el que corrgsponde al rendimiento de en=
trega del dispﬁsitivo de dosificacidn. Para asegurar una distri=
bucibn homogénea de. la esponja de hierro sohre la planta del vaso
de distribucién, que el dispositivo de distzibucidn esté confi-
gurado como plataigiratoiio,~tolva giratoria o elemento similar

con velocidad de giro ajustable.
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En hn"hornu'eléctrioovdé arco voltaico de acusrdo con
sl invento los elementos'descritos destinados a la cargs de es-
panjaide hierro se'énbﬁeﬁtfan encima de la tapadera. Para que a
pesar -de esto'hayé~un‘aCcesa'fébil a los electiodos;~sé'dispon-
dré el vaso de digtribucidn-tal vez junto con el transportador
carrespondienta encima de ‘una platafnrma~dé§plazable o virable
hacia dentrd y hacia ‘fuera. -

Las 'ventajas ‘conseguidas por el invento consisten en
resumen en’ que de -acusrdo con el invento en un horno eléctrico
de arco voltaico con tres ‘aberturas- de carga la cantidad de es-
ponja de hierrc a -cargar en forma -continua se-distribuye¢de un
modo ‘sencillo -sobre los- electrodos combinados con las aberturas
de carga de”écuerdc con- la potencia absorbida por dichos slectro-
dos. Una'ventaja sspecial consiste en que en ur horno eléctrico
de arco-voltaico de acuerds con-el invento el dispositivo de do-
sificacifin puede ‘hacerse también impermeable a los gases con me-
dios sencillos. Entonces puede ‘realizarse también sin dificultad
la carga de esponja‘de hierrc caliente. -

En 1o qus sigue»sé-explicé'él invento -de’ un modo més ™
detallado con ayuda de dibujos esquemétices que representan -sola=
mente un ejemplo ‘de realizacidns -Estos-dibujos musstran lo si-:-
guientes - R T T o
Fig.1lla-vista.lateral de un horno eléctrico de arco-voltaico.

de acuerdo ‘con el invento con -el dispositivo de carga
FngIZ‘;unanééccién en la.direccidn A ~ A a través. del objeto'de
~acU§fdb”cbn'laTFiQw.l.f-~: A P
* “E1.horno eléctrico de arco voltaico 1 representads en

las figuras estd acondicionado- para la fusién de esponja de hierro
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y posee tres -electrodos 3 alimentados a través de un transforma-
dor 2, ‘tres aberturas.de caxgs 4 y un dispositivo de admisidn 5,
6, 10 regulada y dirigida .por la potencia absorbida del transfor-
mador 2 para la admisidn- contihua de esponja. de hierro, por mo-
tivos de la claridad del dibujo-se yen:en la Fig..l.solamente
dos abexrturas de carga y un.eléctrnda.;

En su estructura fundamental el dispositiva de admisidn

representa una combinacidn entre :un mecanismo de dosificacifn §

‘con una tolva antepuesta 6 y. un vasode- distribucidn 10 dividide

por las paredes de separacién 7,: 8, 9 en:los sectores a, b, c y
de. planta esencialmente circulax, c¢on los sectgres a, b, c dimen-
sionados de acuerdo con las diferentes ‘potencias. absorbidas de
los electrodos 3 y con. los dispositivos -de galida 11, 12, 13 co~
rrespondientes a los eléctrodos 3. El dispositivo esté realizado
de tal manera que con el dispositivo de dosificacién 5 estd com-
binado un dispositive de mandd 14 regulado por la potencia absor-
bida del transformador 2 y que entre elvdispositivo de dosifica-
cién!E y el vaso de distribucién 10 estd situado un transporta-
dor 15 y dentro del vaso de distribuéién un elemento de distri-
bueidn 16. El elemento de distribucidén 16 reparte.la esponja de

hierro de manera uniforme sobre la planta-del vaso-de.distribu-

. eidn 10, de modo que se realiza otra distribucidn en cierto modo

¢ . . . . . . g
_geométrica mediante la divisidn descrita en los sectores 7, B,

9. S oo v

~ El dispositivo de.dosificacidén 5 consta de un trans~
portador dosificador en farma de una balanza de distribucidn.
El vaso de distribuni&n:iﬂ estd dividido en los sectores descri-

tos a, b, ¢ por medio.de las paredes de separacifn esencialmente
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verticales 7,k83 9 qus en el ejampln de realizacién y de .acuexrdo

con la forma de realizacidn preferida del invento pueden ser des—
plazadas en forma limitada. Los dispositivos de. salida 11, 12,

13 congisten en gmbudus}con tubos de salida acoplados a las abex-
turas de carga 4. El dispositivo de mando 14 puede ajustarse para
diferentes cantidades ds aosificaciﬁn, guiere decir para difersn-
tes cantidades de asﬁonja<de'hierro.a admitir sn totals Esto no
se desprende de las figurés., Tampoco se ve en las figuras qus
este dispositive de mando 14 tambifn puede estar disefiado como
circuito de regulacidn.

Ccma,tfansportadnr»lE,entre el dispositivo de dosifica~
cién 5 y el vaso de distribucidn 10 sirve en el ejemplo de reali=
zacién y de acuerdo con la forma de realizacidén preferida. del in-
vento un transportador bscilante,'el cual estd capacitado para
un rendimiento de transporte mayor que el que corresponde al ren-
dimiento de entrega del dispositivo de dosificacidn 5. E1 slemen-
to_de’distribﬁcién 16 estd configurado en el ejemplorde'realiza—
cidn como plato giratorio, cuya velocidad de gire es ajustable.

En lugar del pléto giratorioc puede emplesrse también una tolva -
circulante. En lo demés éstg‘previstc'en el sjemplo de realiza-
cibn:-un soporte:17. con la plataforma 18, sobre la que est&n mon-
tados el vaso de distribucién 10 y el transportador 15, pudiendo
SBer désplazado'o virado hacia dentro y hacia fuera en vaso de dis~
tribucidn 10 con el t;ansportado; 15. Esto se realiza mediante

el viraje alradador'dsl~pivnte:da:gir0719.

Después de. lo..dicha en la que antecede, el funcionamien-
to del horno eléctrice de arco voltaice de acuerdo eon el invento

ya no- necesita sexr descrito en sus detalles. La cantidad total
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de esponja de hierroa destinada para sl horno eléctrico y gque se
carga de un modo continue ‘se regula en consonancia con &l poten-
cial eléctrico absoibidu'pof'el transformador 2 con ayuda del
dispdsitivo de dosificacibn 5. La cantidad de esponja de hierro-
asy dosificada se distfibuy-e en forma 'mecéni;é o geoniétrica en-
tre los electrodos 3 en lé-ﬁedida'dé'la_putencia'absorbida por
éstos, la cual es diferente en dependencia de las fases, hacién-
dose esta distribucidn cqn-ayuaa del>vasd de ‘distribucifn 10 y

. P S ' -
de’ la-'division en los sectores-a; b, c,
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Se reivindica como nuevo y de propia invencion.

1. Horno eléctrice de arco voltaico con dispositive de carga pa-
ra esponja de hierro, caracterizado porque el dispositivo de ad-
misidn se compone de un dispositivo de dosificacidn con tolva
antepuesta y de un vaso de distribucidn dividide en los secto-
res y de planta esencialmente circular, con los sectores a, b,

¢, dispuestos de acuerdo con la difexente potencia absorbida de
los electrodos y mecanismos de salida combinados con los electro-
dos y porque con el dispositive de dosificacidn estd combinado

un dispositivo de mando_regulado por la potencia absorbida del
transformador y porque entre el dispositivo de dosificacidn y el
vaso de distribucifn sstd situado un transportador con un elemen-
to de distribucidn qus reparte la esponja de hierro de un modo

uniforme sobre-la planta del vaso de distribucidn.

2. Horno sléctrico de arco voltaico, de acuerdo con la reivindi-
« Y . : . . . . . « &

cacion 1, caracterizado porque el dispositivo de dosificacion

consta de un transportador dosificador en forma de una balanza

. - . - -
de dosificacion o elemento similacx.

3. Horno eldctrico de arco voltaico, de acuerdo con las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizadeo porque el vaso de distribu-
én por medio de parédes de separacidn esencialmente verticales
y desplazables estd dividido en sectores, y porque los disposi-
tivos de salida constan de embudos con tubos de salida acaoplados

a las aberturas de carga.
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4, Horno eléctrico de arco voltaico, de acuerdo con las reivin-
dicaciones antesriores, caracterizade porque el dispositivo de

mando puede ajustarse para diferentes cantidades de dosifica-

cidn.

S. Horno eléctriboAdé érﬁo vol%aico,-de écuerdo con las:reivin—m
dicaciones anteriores, caiacterizado pmpque‘el aispasiéiVo de
mando estd disefiado como circuitﬁ de réguléciéﬂ.

6. Horno eléctrico de arcoe vnlfaico, de acuerde con las reivin.
dicaciones anteriores, caracterizado porque. como transportader
entre el dispositivo de dosificacifn y el vasd de distribucidn
estd situado un transportador oscilante, y porque éste estd
acondicionado para un rendimiento de transporte mayor que el
que corresponde al rendimiento de entrada del dispositivo de

. I 4
dosificacion.

, . . . - ]
7. Horno electrico de arco voltaico, de acuerdoa cen las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque el slemento de dis-
tribucidn estéd configurado como plato giratorio o tolva circulan-

te con velocidad de giro ajustable.

8. Horno eléetrico de arco voltaico, de acuerdo con las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque ®l vaso de distribu-

cidn tal vez junto con el transportador combinado con el mismo, .

eftén situados encima de una plataforma que puede ser desplazada

o virada hacia dentre y hacia fuera.



oL R
N N -
[ 4 . u .
Sow bt MY - =

9. HORNG ELECTRICO DE ARCO VOLTAICO CON DISPOSITIVO DE CARGA
PARA ESPONJA DE HIERRO.

Tal como se describe y redivindica en la presente Memo-
ria Descriptiva, que consta de doce hojas escritas & mdquina por

una sola cara y de sus correspondientes dibujos.

Madrid, 26 SEP 1970
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