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Hsta invencidn se refiere a un método de
preparacién de cauchos vulcanizados eléctricamente con-
ductores.

Los polimeros y copolimeros wtilizados por

la

[N

niustria del caucho tienen una resisbtencia especifi-
ca que varia desde 1015 a 1016 ohm.cm, Para muchos usos,
5in embargo, una vez que se ha transformado el elastdme-
ro, el producto final (producto vulcanizado) ha de tener
propiedades antiestibticas o incluso conductoras.

Es imposible dar cifras exactas para los va-
lores de resistencia para los cuales los compuestos de
caucho son anbiestiisicos o eléctricamente conductores.
Entre otras cosas , tales valores dependen del método
de determinacidén de la resistvividad. Los fachores exber-
nos ejercen también un cierto efecto. Cualitativamente,
puede establecerse que un compuesto de caucho es anties-
titico si es capaz de descargar las cargas electrostiti-
cas a la misma velocidad con que se generan dichas car-
gas, de tal modo gque no pueden producirse cargas locales
que pudieraon dar por resultado explosiones en presencia
de materiales ficilmente inflamebles., Hablando en térmi-
nos generales, un compuesto de caucho es antiestitico si
su resistencia especilica estd comprendida entre ZLO[+ v
108 ohm.cm, y los compuestos de caucho que bienen una
resistencia especifica menor de 10" chm.cm son eléctri~
camente conductores.

La resistividad de un compuesto de caucho
estd determinada principalmente por (1) el polimero o
polimeros a partir de los cuales se fabrica el compuesto,

(2) el material de carga, vy (3) la concentracién de mate-
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rial de carga en el compuesto.

Ta influencia del polimero nuede ilustrarse
por la diferencis en resistividad de volumen o resisten-
cla especifica entre un compuesto de caucho nabtural ¥ un
compuesto de caucho estireno-butadieno. Tn compuesto de
caucho natural cargado con 50 partes en peso de negro
ORF —-un negro de horno no-conductor-—- por cada 100 par-
tes en peso de elastdémero, tiene una resistividad de vo-
lumen de aproximadamente 5.106 ohm.cm, mientras que la
registividad de volumen de un compuesto de caucho esbire-—
no-butadisno cargado con la misma cantidad de nesro ST

12 ohm.cmn,

es mayor de 10

Materiales de carga eléctricamente confducto-
res conocidos son negro de acetileno y negro de horno,
que tienen un pequeiio tamaflo de particula, tal como los
negros CF', SAT e ISAF., Un elastdémero cargado con 50 par-
tes en peso de un btal negro por cada 100 partes en peso
de elastdmero tiene una resistividad de volumen del or-
den de 10 chm.cm en el caso del céucho natural ¥y 10”2 ohri.
cm en el caso del caucho estireno-butadieno.

La influencia del tipo de material de carga
7 de la concentracidn de dicho material en la conductivi-
dad de los compuestos de caucho cargados se ha deccritbo,
entre otros lugares, en R.H.Norman, "Conductive Rubber®,
22 Edicidn, 1959 (McLaren & Sons Ltd., Londres), Capit.
Je

Se ha encontrado que la incorporacidén de ma-
teriales de carga eléctricamente conductores conocidos
en los compuestos elastdmeros da lugar a compuestos que

son eléctricamente conductores pero que los compuestos

. 384006
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elagtdmeros resulvantes tienen altosimédulos como resulsa~
do de la naturaleza de estos materiales de carga. La fa-
bricacidn de compuestos elastbmeros que btengan bajos mb-
dulos es imposible con los negros eléetricamente conduc—
tores conocidos. Los materiales de carga gque producen com-
puestos elastdmeros que tienen un mbdulo bajo imparten a
dichos compuestos propiedades aislantes. La modificacidn
de las propiedades mecdnicas de compuestos elastdmeros
eléctricamente conductores por incorporacidn de otros
materiales de carga ademds de los negros eléctricamente
conductores en tales compuestos va acompaiiada de una re-
duceidén considerable de la conductividad. Ademés, en ta-
les casos, se deterioran las propiedades de extrusidn

del compuesto no vulcanizado, y esto es una desventaja

para muchas aplicaciones. BEn consecuencia, exisbten pocas

T

fo
O
©

ibilidades de variar las propiedades mecinicas espe-
modo requerido por una variacidn de la compo-
os coupuesbos elastdmeros eléctricamente con-
cuctoresg, 7

Ia invenéién propone ahora un método de-pre—
paracidn de compuesbtos elastédmeros eléctricamente conduc—

tores que tienen mbédulos bajos, por incorporacidn de can-

tidades relativamente pequeflas de carbdn de gasificacidn

en los compuestos elastbmeros ademds de los materiales
de carga no-conductores convencionales,

El vérmino carbdn de pasificacidn denobta el
carbén -ue resulba como sub-producto en los procedinien-
tos de gasificacidén conocidos en la técnica para la pre—-
paracién de mezclas gaseosas que conbienen CO v B, a par-

2
tir de hidrocarburos por medio de gases que conbtilenen
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oxigeno, Procedimientos de gasificacién conocidos son el

-procedimiento de gasificacidén Shell y el procedimiento de

"gasificacidén Texaco. Estos procedimientos se describen,

por ejemplo, en "Hydrocarbon Processing", Volumen 46, Ndm.
11 (The 1967 Petrochemical Handboock Issue), Noviembre de
1967, pégina 227 (procedimiento de gasificacién Shell) y

en "Industrial and Engineering Chemistry", Volumen 48,

" Nfm. 7, pdgs. 1118-1122 (procedimiento de gasificacién Te-

xaco), y también en las Memorias Descriptivas de Patente
Briténicas Nims. 649645, 703721, 734475, 755046 y 780120,
¥ en las Memorias Descriptivas de Patente Americanas

Nams. 2582938, 2665980 y 2914418, Un estudio comparativo

de algunos de los procedimientos de gasificacidn conoci-

‘dos se encontrarid en "Advances in Petroleum Chemistry and
:Refining", Volumen 10, Capftulo 4, 123-189 (Interscience
Publishers, Nueva York, 1965).

El carbdn preparado pér estos procedimientos

conocidos se conoce generalmente como carbdn de gasifica-

cién y tiene una superficie, determinada por el método

‘BET, de 300-1500 ma/g, un volumen de microporos (método

Né) de 1,0-3,0 ml/g, un volumen de macroporos (porosime-

tro de Hg) de 2,0-4,0 ml/g, una absorcién de aceite de

- 2,5-5,5 ml/g, un contenido en materias volétiles de 0,1-

6,0% en peso y un contenido de cenizas de 0,5-10,0% en
peso.

Por la memoria descripbtiva de Patente de

" EE.UU, 2914418 se sabe que el carbdén obtenido por el pro-

cedimiento de gasificacidén descrito en dicho lugar es G-
til en aplicaciones en las que esté indicado un negro de

refuerzo de alto médulo o un negro conductor. Sin embargo,

- 384008
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g3 ha encontrado-  ue el uso de carbdn de gasilicoci

en calidad de maverial de carga para caucho, encuentra nu-
chas objeciones. Aunque el compuesbto elastbdmero que con~
tiene carbdn de gasificacidén como material de carga posee
una alta conductividad eléctrica, las propiedades mccd-
nicas del producto final son inaceptables en la pricti-
ca en la mayoria de los casos, Mis particularmente, la
elevada plasticidad, la considerable dureza, el alto
mbédulo y el elevado desprendimiento inberno de calor co-
mo congecuencia del doblado o flexidn repetidos hacen el
producto final inadecuado para la mayoria de las anlica-
ciones. fstas propiedades inaceptables se acusan con una
concentracidén de material de carza tan pegueila como 20
partes en peso de carbdén de gasificacidén por cada 100
partes en peso de elastdmero,

Se ha encontrado ghora sorprendentemente
que pueden prepararse compuestos elastdmeros con propie-
dales antiestaticas o eléctricamente conductoras excelen-—
btes y con las propiedades mecdnicas deseadas por adicidn
de 2-15 parbes en peso de carbdn de gasificacidén a un
compuesto elastdmero ademis de una cantidad convencional
de material de carga no-conductor. La cantidad convencio-
nal de material de carga varia generalmente entre 40 N

400 partes en peso por cada 100 partes en peso de elastd-

nero,

&l material de carga no-conductor utilizado
puede ser un material de corga reforzante o un maberial
de carga no-reforzante. Ejemplos de materiales de carga
reforzantes son ciertos negros de horno, tales como los

negros SR y APF, y ciertas formas de silice; ejerplos

384006
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son creta, silicato de calclo y clertos tipos de arcilla.

Con' el procedimiento de acuerdo con la inven~
cidn es posible preparar compuestos elasbdmeros antbiesti-
ticos o eléctricamente conductores que bienen pronicdades
necinicas diferentes deberminadas fundamentalmente por la
eleccidn del material de carga no-conduchor,

Zn los procedimientos de gasificacidn, el
carbén de gasificacidén se separa generalmente de la mez—
cla de gas por medio de ciclones o de una corbtina de asua.
En el 4lbimo caso, el carbén podria obtenerse a partir
del lodo acuoso, y se conocen diversos procedimientos on
la técnica para este fin. Por ejemplo, el carbdn se recu-
pera por medio de un liquido auxiliar inmiscible en a;ua;
Pe€je, un aceite mineral, heptano o btolueno, y el carbdn
se obtiene frecuentemente en forma granular. frocedimien-
tos de esta clase se describen, por ejemplo, en la memo-
ria descriptiva de la patente Britanica 741135 7 en la
solicitud de patente holandesa publicada 27129%. En el
procedimiento de acuerdo con la invencidn, el carbdn de
sasificacidén puede incorporarse en el compuesto elastd—
mero en forma de polvo o en forma granular que no forme
polvo fino. Preferiblemente, el carbdn se utiliza en la
forma granular, El carbdn es fécilmente dispersable en
la mezcla en bal forma.

En algunos casos puede ser ventajoso ante
todo mezclar el carbdén de gasificacidn con el obtro mabe-

rial de carga e incorporar la mezcla resulbante en el

o

caucho. Esto mejora la veslocidad de dispersidn. in el

caso de compuestos que sean dificiles de transformar,

.. 384006
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12 Hoy

p.ej., los compuestos que contienen caucho de bubtilo, la

dispersidn puede facilitarse mezclando previamenbe el
carbdn con partes pricticamente iguales en peso de un
plastvificante que haya de incorporarse en el compuesto

de caucho. 3i el carbdén estd en forma granular, esta ope-
racidn de pre-mezclado puede controlarse de tal modo que
se mantenga la forma granular. El carbdn se puede ubili-~
zor también en una forma en la que esté granulado con
aceite.

Otre ventaja del método de acuerdo con la
invencidn es gue da por resultado compuestos de caucho
gue tienen propiedades de extrusidén notablemenbte mejo-
radas. La velocidad y capacidad de exbtrusidn de los com—
puestos no-vulcanizados preparados de acuerdo con el pro-
cedimiento parecen ser mucho mayores que las de aquellos
compuestos a los que no se ha afiadido en absoluto carbdn
de gasificacidn o en los gue el carbén de gasificacidn
se reemplaza por parbtes iguales en peso de otro carudn
eléctricamenive conductor, p.ej., negro de acetileno. Deg-
puds de la extrusidn, el hinchamiento del compuesto de
caucho preparado de acuerdo con el procedimiento eg redu-
cido. Be observa también una mejora imporbtante en la re-
sistencia a la abrasién.

Zn los procedimientos de gasificacidn en lo
que el carbdn ubtilizado en el método de acusrdo con la
invencidén se obtiene como sub~-producto, los metales pre-
sentes en la materia prima se encuentran en su nayor par-
te en el carbdn de gasificacidn. Se sabe que la presen—
cia de pequeilas cantidades de metales en un compuesto

de czucho puede dar por resulbtado una reducci de la re-

384006



\J1

10

15

7.11.70

sistencia al envejecimiento. 5i se requiere, el conbeni-
do de metales del carbdn de gasificacidn antes de su
incorporacién al caucho puede roducirse por mbhodos con-
vencionales de la téenica. En un método de separacidn en
el que el carbdén se obtiene a partir de una suspensidn
acuosa, el contenido de metales es generalmente ten re-
ducido que no se observan efectos perjudiciesles del mis-
mo sobre el caucho.

TLa invencidn se ilustrarad con detalle con
referencia a los ejemplos que sicuen.

En estos ejemplos, se ubilizd un carbdn de
gasificacidn que tenfa las propiedades siguientes:

Superficie B.E.T.: 960 m2/g

Absorcidén de aceite: 3,25 ml/g (ftalato de

dibutilo)
Contenido de materias volatiles: 1,275

Contvenido de cenizas: 0,7%

Ejemplo 1
Cinco mezclas de caucho natural, la compo-
sicibén de las cuales se da en partes en peso en la tabla

LA, se prepararon en un mezclador cerrado "Benbury".

384006
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Tabla A
Fezcla a b c a e
=38 Nam 1 100 100 100 100 100
Zn0 5 5 5 ) 5
Acido estedrico 3 3 3 3 3
KEMJENBLACK SRF-iP 50 45 45 45 40
Carbén de gasificacidén - 5 - - 10
Hegro de acetileno - - 5 - -
(Shawinigan) ]
Vulcan XC 72 (Cabot - - - 5 -

HR-SS Ném 1 es un producto comercial (cau-
cho natural "Omoked Sheet No. 1" —-— "Hoja Ahumada iHim.
1"), XETJENBLACK SRF es un nesro comercialmente asequi-
ble fabricado por Ketjen Carbon N.V. VULCAI XC 72 es un
negro comercialmente asequible fabricado por Cabot Corpo-
ration.

Cada una de las mezclas contenia 50 partes
en peso de matverial de carga negro por 100 parbes on pe-
so de caucho. Zn el caso de las mezclas b y ¢, en compa—
racién con la mezcla a, 5 y 10 partes en peso de KuiJiil-
BLiOK CAF, respectivamente, se reemplazaron por 5 y 10
pqucJ en peso de carbdn de gasificacidén. En las mesclas
¢y 4, en comparacibén con la mezcla b, 5 partes en pesc
de LIUTJSNSTACK SRT se reemplagaron por partes iguales en
Feso dc un negro que tenia una conductividad eléctrica
satisfieetoria.

0,& partes en peso de IBPS (bis-2-benzotia~

solildisulfuro) v 2,5 parbes en peso de azulre se incor—

-0- §84006
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poraron a cada una 12 las 5 mesclas recultentes sn un T
cilindro nezclador abierto "Mroester", las mezclos re-
sultantes se vulcanigzaron a 14520 durante 30U minubou.

Las nropiedades mecdnicas de los vulcanizatos s daber-
minaron por los procedimientos nermalizados convenclono-—

les en la becnologia del caucho., Ta viscosidad looney,

el quemador lconey v las carvacteristicas do exirusidn

se refieren a la mezcla 3in vulcanizar, Ia resistividaed

LK)

de volumen se Adebtermind de acuerds con TN 5359G. Tos

xS >

valores Mooney se determinaron de acuerdo con ASTHT D

ety

1646-67; la dureza se debermind de acuerdo con ASHIT D

N

240-G4 Ty el mbédulo, la resisbtencia a la traccidn y
] 2

e
@
)

alargamiento a la rotura, de acuerdo con ADIY D 412-0564

la resistencia al descarramiento, de acuerdo con Il .

560%; la elasticidad de rebote, per medioc del Tripsdme-
tro Dunlop de acuerdo con B.S. (Yorma Tritinica) 203.58-4;

la resisbencia a la abrasidn, por msdio del medidor de
resistencia a la abrasidn de ikron, de acuerdo con la
Torma Driténica 903%49-C; la acumulacidén de calor 7 la
deformacidn permanente, por medio del Flexdmetro Goodrich
a una temperatura de 1002C, con una carga de 10,9 kg v
una carrera de 0,445 cm, de acuerdeo con AT 625-C2.1.
Ias propiedades de exbrusidén se determinarocn con una
miguina de exbrusidén "Troester" (tipo HL 2¢,%0) a una
velocidad del bornillo de 30 r.p.m. y con una abertunra
de extrusidn de 5 mm. Los valores enconbraios se dan en

la Tabla B.

- 11 - -



- 2T -
00T T A gtz g¢¢ 25 ‘enususured UQTOBWIOTOT
T¢c2 0°TT 9ot T4t w4 TT 05 ‘I0TBO €D UQTOBTNWNOY

762 LS 8l 09¢ 991 4RI JOT/ WO ‘UQTSBIQY
ofos A #4¢9 Gtas &9 ¢i ‘en0q97
LeT AN €8 6et eet SWo/ 3%
‘(aITe@) 03USTWEBIZSISEP TB BIOUSLSTSSY
Sl 0¢g STS gos 0¢S 9 ‘®BInaOX BT B OjUSTWERIIETY
Lse coe ise h62 zog mﬂo\&M UQTOOBIN BT B BTOUSASTESY
T 6TT 82T LET ¥TT o/ G006 OTDYS
g9 09 9 g9 65 v eaoug, ‘ezeang
T*s AL eto gtg 9%9 ‘ut ‘0sSHT
0Ao._”uqv =11 Leuoo;: ope wen’
6 99 99 04 09 (i7+T) I ﬁhmqowmowM@ﬁmoomﬁ>
O¢T‘T GETT HETHT CCTCT FAC R CTE/8 feaTaRTes DUpTISUS(Q
S i) o a 2 , BTOZ9.]

g et1qoa

0L°TT*4



2t99 089 cto9 ¢teo 29 utn/Tu ‘ugrsnigxe ep peproeded
64 1T 90T 06 00T 9% ‘(seaoy

fc op sgndsep) UQTSNILXS ©P OLUSTURYIUTH

84 TIT - ¢0T 88 46 ¢ ¢ (0908aTP) UPTSNIIXS 8P OQUOTUEYOUTH

06T #9T 9ST 69T o9t | UTH/mo ‘UQISnIq¥e e8P PePTOOTOA

04 A.Noﬁﬂm:q cOTXG g 0%z gOTXG “¢ ‘uouo ‘uswnTOoA ©p PEPTATASTSOYN

E) P 5] q k3] BT0%Z9;]

(UQTOENUTLU0D) g BTUEL

0L TT 4

o

3840



[ “

7
[

(N1

10

15

2C

70

st4 tobalmente claro, a la visbta de los re-

ey}

sulbados, que las mezclas de acuerdo con la invencidn
(b v &) son apreciablemente mejores gue las otras mezclas
en lo que se refiere a conductividad, caracteristicas de

. .’ .2
morusion y abrasion.

3

B3
@
e}
w7
[l
(o)
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Cuabro mezclas de caucho nabural, cuya com-
posicidn se indica en partes en peso en la Tabla C, se
prepavaron de una manera similar al Ejemplo I, in este
caso se incorpord también a las mezclas un plastificante
(Dutrex-55, un producto Shell)., En la mezcla de acuerdo con
la invencién (mezcla b), el carbdén de gasificacidn se mez-
c¢ld con partes iguales en peso del plastificante antes de
incorporarse a la mezcla de caucho. La mezcla carbdn /
plastificante resultante fue capaz de incorporarse ripida-
nente y uniformemente en la mezcla de caucho.

Se determinaron las propiedades de extrusidn
v los valores liooney del compuesto sin vulcanizar. ILas
restantes propiedades se determinaron después de vulcani-
zacidén durante 30 minubos a 1452C, Tos valores enconbra-—

dos se dan también en la Tabla C.

Yrier

38400F



00T

St

[\

00T

Sir

X8

00T

0%

X9

00T

uiu ¢

vy ST G T T
S0/BH 45.00¢ oTnugn

oS T ‘(0T= p)T ‘Leuooy opemen’,

0800T * (+T)Ti “ALoU00i] PBPTSOOSTA

/8 BATLRTSI PBPTSUSQ

2IINZY
ST

Go-XEuInd

Sl OX weOTnA

OUSTTELe0B op o0Idel]
UQTORDITITSBE op UQUIBD
SL—EUS MOTVTENILLE
00TIEeLSe OPTOY

0wz

T “WRW gg-El

0 BPTA®L

BTOZ o)1

*TT°4



04°TT 4

- 9T -
— o € .
.—‘\OH»er m m.OHunNnN &
04 OTXT® =
6¢99 649 ¢ 2 T WO * UL ¢ ﬁ\
¥ - TO u ~ Sz
- o %99 -teg i QUWNTOA 8P DPePTATASTESY S
o T CTT O uTw/Tw ‘ugrsnaaxe op pepToedep ph%r
et G op gondssep) UQTSNILIL .
GsT ert 9TT o (o otenzaxe op ojuewowoury OO
T 051 3 % 100JITP) UQTSNILXS op O - N
Xz ctc ST FUSTHBUOU LTI
) . EE
24Tt . L 6¢¢ UT/mO ‘UQTSTIINE
0'¢CT Técr 2°0T a5 ¢ sqususuzed UO ;
7T ock 4 . FroPEIOsSa
9449 . & e Os "JOTES Op UTORTRERSY
9 e , *
7T & v 249 481 JOT/ WO ‘ugTseaqy
- S¢T [ i
ScT A % °
ccc °oT wo /Sy ¢ _ %0 95009y
O.*Nm 0TS M\\ c l AM,,HHOCV Om.dmmﬂa,m.HH.mmumm.D TE ® )
T 42 = ¢ r FoneasTeed
[ rd 0.1. .mw.\ ,
: T u weZ 192 5 (BANGOT BT B OQUSTHETISTY
3 ; NEO\UM 0ﬂ©ﬂoo,mf|5. BT ® BIOoUL,4ST
& PARC oy .nu.wm
BTOZS]

(UQToBenUTLIUCD) O BIAE[



|

10

7.11.70

Los resulbtalos muestran claramenbe la conduc—
tividad sorprendentemente satisfactboria y las propledades
nejoradas de exbtrusidén de la mezcla de acuerdo con la in-

vencidén (mezcla b).

Se prepararon 7 mezclas basadas en caucho
de estireno-bubtadieno de una manera similar a la del Ljem-
plo I, La composicidn de las mezclas en parbes en peso se
da en la Tabla D, Las mezclas se vulcanizaron a 15082C
duranve 60 minubtos. Se determinaron las diversas propie-
dades de las mezclas sin vulcanizar y de las mezclas vul-

canizadas. Los valores se dan tambiédn en la tabla D.

7384006
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Santocure HS es un acelérador comercialmeﬁté
ascyuible, fabricaedo por ionsanto.
in el caso dsl 5BR, asinismo, las mezclas
de acuerdo con la invencidn (mezclas b y &) son superic-
5 res & las obtras meszclas en lo gque se refiere a conducti-
vidad, propiedades de extrusidn, y abrasién. La compars-
L cidn de las resbvantes propicdades muestra que las mezclas

ie acuerdo con la invencidn son generalmente alzo mis ri-

o)

sidas, cumentando la rigidez con el contenido en carbdn
~ s

10 . de masificacidn. Ui sc considera 2l mddulo en conexidn

con las otras propiedades, esta rigidez algo mayo

3

le les
compuestos de acuerdo con la invencidn, mis particularmen—
te como resulvado de los contenidos més bajos en carbdn
de gasificacidn, no presentva desventaja alguna pricticz-
15 mente para la totalldad de los usos para los gue son ade-
cuadas todas las demés mezclas con respecto a sus progie-

dades mecinicas.

Ejemplo IV

20 - Se repitid el Ejemplo IIT con respecto a las

» mezclas a-¢, excepnbo que se afladieron también 5 partes en

peso de plastificante (DUTREX-55) por cada 100 partes en
peso de DR, En el caso de la mezcla b, el carbdn ds mo-
sificacidn se mezcld previamentve con el plastificante.

25 : Las propiedades decaucho de las mezclas re-
sultantes, determinadas de la manera convencional, se¢ in-

dican en la Tabla I,

7,10.70
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Mezcla a b c d
Densidad relativa g/ml 1,144 1,147 1, 1,148
Viscosidad Mooney
VL(1+4), 1002C 67 7% 65 63
Juenado Looney MI~1
(A=10), 1502C, nin 15,5 13,2 12,6 1%,0
Dureza,  chore A 6l 64 62 Gl
18dulo 3000, kg/om® 120 149 117 113
Resistencia a la
traccibn, kg/cm® 208 231 223 219
Alarganiento a la
rotura, % 470 420 510 51¢
Resistencia al desga-
rramiento (Delft), '
kp/em2 50 50 15 50
Rebote, % 59,5 52,9 58,4 56,6
. 2
Abrasidn, cm)/lO6
rev, 270 200 271 221
Acumulacidn de calor,
a0 19,4 23,2 13,7 22,5
Defogmacién permanen~—
te, % 2,7 3,0 2,9 2,7
Registividad de volu-
men, ohm,cH, A10%2 5,O:clO5 )1012 5,731011
Velocidad de extrusidn
cm/min 111 142 126 127
... Hinchamiento de extru-
- sibn (directo), % 142 110 174 135
Hinchamiento de extru-
" sibn (después de 24 1),
% 165 117 154 150
Capacidad de extrusidn,
ml/min, 52,7 58,4 57,9 57,8
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Bjemplo 7

Se prepararon 8 mezclas de SBR por un pro-
cedimiento de mezclado similar al descrito en el Ejemplo
I, indicéndose ia composicidn en partes en peso en la
Tebla ¥. El MBT3, D26 (difenilguanidina) y azufre se mez-
claron en un cilindro mezclador abierto. El Antioxidante
13 es un producto comercial fabricado por Bayer., KoTJnii-
VIITE 3I 200 es un material de carga reforzador de silice
fabricado por Koninklijke Zwavelzuurfabrieken voorheen
Tetvjen IV,

Bn este ejemplo, se ahadid el negro eléctri-
camente conductor sin reducir la cantidad de material de
carga no-conductor proporcionalmente.

En la preparscién de las mezclas b, c v 4,
el carbdn de gasificacidn se afiadid de nuevo después de
ser mezclado coun parves ipuales en peso de plastiiicantbe
(Dutrex-55), con objeto de obbener compuestos que tuvie-
sen aproximadamente la misma dureza gue los de las mez-—
clas e-h. Los compuestos se vulcanizaron a 1502C durante
45 minutos. Las diversas propiedades de los compuestos
sin vulcanizar y vulcanizados se dan también sn la Tabla
T. 3 este caso, la abrasidn se deterauind de acuerdo con

DI 53516 (Abrasibén DVH),

T 384006



Megzcla

Tabla F

a b c

SBR 1509 100 100 100 100 100 100 100 100
Zn0 (activo) 2 2 2 2 2 .2 2 2
Acido este&rico 2 2 2 2 2 2 2 2
Antioxidante MB 1 1 1 1 1 1 1 1
Dietilénglicol 3 3 3 3 3 3 3 3
Trietanolamina 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
NMBQMZﬁMHBW ST 200 50 50 50 50 50 50 50 50
MBTS 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
DEG 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Azufre 2,5 2,5 2,5 2,5 245 2,5 2,5 2,5
Carbbén de gasificacidn - 10 12,5 15 - - - -
Negro de acetileno - - - - 10 20 - -
Vulecan XC 72 - - - - - - 10 20
Umbwwﬁm@ relativa g/ml 1,174 1,191 1,188 1,193 1,201 1,232 1,202 1,229
Viscosidad Mooney, ML(L+4),

125¢eC 85 1725 142 170 106 127 113 136
17.12,70 ~ 2% -
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Vo wue v, Vew V¥ v
v o i

S

De los resulbados anteriores puede “educir-
se que las mezclas de acuerdo con la invencidén (b, ¢ 7y d)
tenian mejores propiedades de exbtrusidn y mucho mejor .con-

ductividad que los otros compuestos.

Siemplo VI

Se repitid el Ejemplo V con respecto a las
mezclas a, b, ¢, 4, £ v g, excepbo que el maberial de
carga no-conductor utilizado fue 100 partes en peso de
una arcilla (Franclay A, un producto comercial fabricado
por Franterre) en vez de 50 partes en peso de silice, ¥
gue no se afladid nada de trietanol-amina.

Las propiedades de estas 6 mesclas se dan

en la Tabla G,

-2-384006
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Bjemnlo VIT

Se prepararon 2 mezclas basadas en caucho de
- neopreno., La composicidén en partes en peso se da en la
Tabla I, Los ingredientes se mezclaron en el mezclador

Banbury excepto el 7Zn0 y el acelerador. Los Gltimos se

5
incorporaron a las mezclas en el cilindro mezclador abicr-
to. Se vulcanizaron las mezclas a 1502C durante 45 minubos,
Las propiedades de las mezclas, debterminadas antes y des-
pués de la vulcanizacién se dan btambién en la Tabla ¥, £l

10 acelerador Ma-22 es un producto comercial Tabricado por
Dupont.
Tabla II '
Magcla a b
15 Heopreno & 100 100
mno 5 5
1in0 I .f.,_
Acido estedrico 0,5 0,5
Tenil- P -naftilamina 2 2
20 TOTTENBSLANE SRP-TT 50 45
Carbdén de gasificacidn - 5
Dutrex 55 | ‘10 10
honosulfuro de vetramebiltiouranilo 0,5 0,0
Ha-22 0,5 O,f
25 Viscosidad i"ooney, NL(1+4), 1258¢C I3 20
unenado Looney MI~1 (A=10), 1259C, min 9,1 7,2
Duresza, °Shorje A 65 71
W6dulo 2007, kg/cm® : _ 105 142
Resistencia a la traccidn, l*f“‘?cm2 212 216
20 Xlargamiento a la rotura, 7 395 300
-2- 384006



. Mabla 3 (continuacién)
Jescla - a

sncia al decparramiento

Y
o
(0]
[N
a2
[
N
-~
B

2/ en? : 52 4
aebote, ™ 53,7 45,2
Acunulacidn de calor, o0 22,3 27,5
Delormacidn permanente, % 2,1 1,2
Hesigtividad de volumen, ohm.cm. v 1,8x :10°0 G90
Velocidad de extrusidn, em/min 130 145
Hinchaumiento de extrusiénr(directo),% 106 75
Minchamiento de extrusién (despuds de
24 h.), % 115 79
Copacidad de exwbrusidn, ml/min 52,5 45,6

De la Tabla H se puede deducir, evidentemen-
te, que la resistividad de volumen del caucho de 1neopreno
se reduce btambién nobablemente si 5 partes de las 50 par-

tes de negro no-conductor se reemplazan por 5 partes de

5 carbdn de gasificacidn por cada 100 partes en peso de

caucho,
Bsta Solicitud, gue corresponde a la uresen-

tada en Holanda el 3 de octubre de 1969, bajo el nlmero
6914953, se acoze a los benelficios del articulo 51 del

10 vigente dSsbatuto sobre YPropiedad Industrial.

RETVILIDICACTIORES
15
/ﬂ/ Los puntos de invencidn propia vy nueva gue se presonban
ay

é%//,/ ; para que sean objeto de la presente Solicitud de Fatente .

/ - de Invencidn en Zgpafia por VEINTE afios, son los siguien—

/.};ji.f?o - 28 - 584006
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1.~ Un procedimiento pava la prenaracidn de
cauchos vulcanizados eléctricamente conductores, cnracte-
rizado porque se mezclan los sizuientes componentes (1)
100 partes en peso de elastdmero (2) 4C a 400 parbes en
peso de maberial de carga no conduchor; (3) 2 a 15 par-
tes en peso de carbdn de gasificacidn obtenido como sub-
producto en el procedimiento conocido para la prenaracidn
de una mezela gaseosa que contiene mondrido de carhono e
hidrégeno por gasificacidén de hidrocarburos por medio de
gases que contienen oxigeno a elevada temperabura, y (4)
los agentes de vulcanizacidén, aceleradores, antioxidantes
v/0 plastificantes coﬁvencionales, v la mezcla resulbtantbe
es vulcanizada.

2.~ Un procedimientc de acuerdo con la rei-
vindicacidn 1, caracterizado porque se utiliza un material
de carga de refuerzo como material de carga no conduchor.

3.~ Un procedimiento de acuerdo con la rei-
vindicacidén 2, caracterizado porque se utiliza negro de
humo como material de carga de refuerzo.

4,~ Un procedimiento de acuerdo con la rei-
vindicacidén 2, caracterizado porque se utiliza silice co-
mo material de carga de refuerzo.

5.~ Un procedimiento de acuerdo con la rei-

vipdicacidén 1, caracterizado norque se utiliza un mate—

;f'al de carga semirreforzante o no reforzantie como mabe-

rial de carga no conductor,
6.~ Un procedimiento de acuerdo coun la rei-
vindicacidén 5, caracterizado porque se utiliza una arci-

1la como material de carga semirreforzante o no reforzan~

-»- 384006
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7.— Un procedimiento de acuerdo con las
reivindicaciones 1 a 6, caracberizado porque el carbdn
de gasificacidn es mezclado primero con el material de
carga no conductor, y luego esta mezcla de maberial de
carga es incorporada en la mezcla de slastdmeroc.

8.~ Un procedimiento de acuerdo con las rei-

vindicaciones 1 a 7, caracterizado porque el carbdn de

pasificaclén es mezclado primero con el plastificante que

b

a de ser incorporado btambién en la mezcla de elastdmero
v luego se incorpora en el elastdmero la mezcla de carbdn
¥y plastificante.

9.- Un procedimientc de acuerdo con la rei-
vindicacidén 8, caracterizado porque el carbdn es mezclado
previamente con un plasbtificante en pronorciones de 1:1
en peso.

10.,~ Un procedimiento de acuerdo con las
reivindicaciones 1 a 9, carvacbterizado porque el carbdn
de gasilficacidn se utiliza en forma granular,

1l.~ Un procedimiento de acuerdo con las
reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque ¢l contoeni-
do de mebtol del carbdn de gasificacidn es reducido de tal
modo antes de scer mezclado con la mezcla de elastdmero
gue se evita cualquier efecto pérjudicial sobre ¢l Lio-
250 vulcanizado finalmente obtenido.

12.- U PROCEDIMIENTO PARA LA PREPLRACION

- L1,

Dz CAUCHOS VULCANIZADCS ELECTRICAMTNNE CONDUCTORES.

234006
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Tal y como se ha degcrito en la Memoria
que antecede y con los fines cue se han sspecificado.
dzta Memoria consta de breinta ¥ una heja

[

escritas a miquina por una sola cara.

Madrid, 12 WOV.A970

P.h,

Por Fously

x- 384006
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