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lista invención se refiere a un método de 

preparación de cauciios vulcanizados eléctricamente con­
ductores .

Los polímeros y copolímeros utilizados por 

la industria del caucho tienen una resistencia específi- 

ca que varia desde 10 a 10 ohm.cm. Para muchos usos, 

sin embargo, una vez que se ha transformado el elastóme- 
ro, el producto final (producto vulcanizado) ha de tener 

propiedades antiestáticas o incluso conductoras.

Ss imposible dar cifras exactas para los va­
lores de resistencia para los cuales los compuestos de 
caucho son antiestáticos o eléctricamente conductores. 

Entre otras cosas , tales valores dependen del método 

de determinación de la resistividad, los factores exter­
nos ejercen también un cierto efecto. Cualitativamente, 

puede establecerse que un compuesto de caucho es anties­
tático si es capaz de descargar las cargas electrostáti­
cas a la misma velocidad con que se generan di chas car­
gas, de tal modo que no |>ueden producirse cargas locales 
que pudieran dar por resultado explosiones en presencia 
de materiales fácilmente inflamables. Hablando en térmi­
nos generales, un compuesto de caucho es antiestático si 

su resistencia específica está comprendida entre 10^ y 
108 ohm.cm, y los compuestos de caucho que tienen una 

resistencia específica menor de 10 *̂* ohm.cm son eléctri­
camente conductores.

La resistividad de un compuesto de caucho 

está determinada principalmente por (1) el polímero o 

polímeros a partir de los cuales se fabrica el compuesto, 
(2) el material de carga, y (3) la concentración de mate-

- 2 - 38400®
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rial de carga en el compuesto.

la influencia del polímero puede ilustrarse 
por la diferencia en resistividad de volumen o resisten­
cia específica entre un compuesto de caucho natural y un 

compuesto de caucho estireno-butadieno. Un compuesto de 

caucho natural cargado con 50 partes en peso de negro 

SPlF — un negro de horno no-conductor—  por cada 100 par­
tes en peso de elastómero, tiene una resistividad de vo- 

lumen de aproximadamente 5«10 ohm.cm, mientras que la 
resistividad de volumen de un compuesto de caucho estire

no-butadieno cargado con la misma cantidad de negro S?J?
1?es mayor de 10 ohm.cm.

Materiales de carga eléctricamente conducto 
res conocidos son negro de acetileno y negro de horno, 
que tienen un pequeño tamaño de partícula, tal como los 
negros CF, SAF e ISAF. Un elastómero cargado con 50 par­

tes en peso de un tal negro por cada 100 partes en peso 
de elastómero tiene una resistividad de volumen del or-

Oden de 10 ohm.cm en el caso del caucho natural y 10''" ohra 
cm en el caso del caucho estireno-butadieno.

La influencia del tipo de material de canga 
y de la concentración de dicho material en la conductivi 

dad de los compuestos de caucho cargados se ha descrito, 
entre otros lugares, en E.H.llorman, "Conductive Poibber", 

2& Edición, 1959 (McLaren Si Sons Ltd., Londres), Oapít.

O»

Se ha encontrad.o que la incorporación de ma 
teriales de carga eléctricamente conductores conocidos 

en los compuestos elastómeros da lugar a compuestos que 
son eléctricamente conductores pero que los compuestos

3840067.11.70 -  5 -
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elastómeros resultantes tienen altos módulos como resulta­

do de la naturaleza de estos materiales de carga. La fa­
bricación de compuestos elastorneros que tengan bajos mó­

dulos es imposible con los negros eléctricamente conduc­

tores conocidos. Los materiales de carga que producen com­

puestos elastómeros que tienen un módulo bajo imparten a 
dichos compuestos propiedades aislantes. La modificación 

de las propiedades mecánicas de compuestos elastómeros 

eléctricamente conductores por incorporación de otros 

materiales de carga además de los negros eléctricamente 

conductores en tales compuestos va acompañada de una re­
ducción considerable de la conductividad. Memas, en ta­
les casos, se deterioran las propiedades de extrusión 
del compuesto no vulcanizado, y esto es una desventaja 
para muchas aplicaciones. En consecuencia, existen pocas 

posibilidades de variar las propiedades mecánicas espe­
cíficas del modo requerido por una variación de la compo­

sición de los compuestos elastómeros eléctricamente con­
ductores .

La invención propone ahora un método de pre­

paración de compuestos elastómeros eléctricamente conduc­
tores que tienen módulos bajos, por incorporación de can­

tidades relativamente pequeñas de carbón de gasificación 

en los compuestos elastómeros además de los materiales 
de carga no-conductores convencionales.

El término carbón de gasificación denota el 
carbón que resulta como sub-producto en los procedimien­
tos de gasificación conocidos en la técnica para la pre­

paración de mezclas gaseosas que contienen 00 y a par­
tir de hidrocarburos por medio de gases que contienen

‘  384006



oxígeno. Procedimientos de gasificación conocidos son el 
procedimiento de gasificación Shell y el procedimiento de 
gasificación Texaco. Estos procedimientos se describen, 
por ejemplo, en "Hydrocarbón Processing", Volumen 46, ITúm.

5 11 (The 1967 Petrochemical Handboock Issue), Noviembre de
1967, página 227 (procedimiento de gasificación Shell) y 
en "Industrial and Engineering Ohemistry", Volumen 48,
Núm. 7, págs. 1118-1122 (procedimiento de gasificación Te­
xaco), y también en las Memorias Descriptivas de Patente 

10 Británicas Núms. 649645, 705721, 754475, 755946 y 780120, 
y en las Memorias Descriptivas de Patente Americanas 
Núms. 2582938, 2665980 y 2914418. Un estudio comparativo 
de algunos de los procedimientos de gasificación conoci­
dos se encontrará en "Advances in Petroleum Ohemistry and 

15 Hefining", Volumen 10, Capítulo 4, 123-189 (Interscience 
Publishers, Nueva Tork, 1965).

El carbón preparado por estos procedimientos 
conocidos se conoce generalmente como carbón de gasifica­
ción y tiene una superficie, determinada por el método

p20 BET, de 300-1500 m /g, un volumen de microporos (método 
Ng) de 1,0-3,0 ml/g, un volumen de macroporos (porosíme- 
tro de Hg) de 2,0-4,0 ml/g, una absorción de aceite de 
2,5-5,5 ml/g, un contenido en materias volátiles de 0,1- 
6,0% en peso y un contenido de cenizas de 0,5-10,0% en 

25 peso.
Por la memoria descriptiva de Patente de 

EE.UU. 2914418 se sabe que el carbón obtenido por el pro­
cedimiento de gasificación descrito en dicho lugar es ú- 
til en aplicaciones en las que esté indicado un negro de 

30 refuerzo de alto módulo o un negro conductor. Sin embargo,

17.12.70 '-38
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se lia encontrado- ue el uso de carbón de gasificación, 
en calidad de material de carga para cauclio, encuentra Da­

dlas objeciones. Aunque el compuesto elastómero que con­
tiene carbón de gasificación como material de carga posee 
una alta conductividad eléctrica, las propiedades mecá­

nicas del producto final son inaceptables en la prácti­
ca en la mayoría de los casos. Más particularmente, la 

elevada plasticidad, la considerable dureza, el alto 

módulo y el elevado desprendimiento interno de calor co­
mo consecuencia del doblado o flexión repetidos hacen el 

producto final inadecuado para la mayoría de las aplica­
ciones. distas propiedades inaceptables se acusan con una 
concentración de material de carga tan pequeña como 20 

partes en peso de carbón de gasificación por cada 100 

partes en peso de elastómero.

Se ha encontrado ahora sorprendentemente 
que pueden prepararse compuestos elastómeros con propie­
dades antiestáticas o eléctricamente conductoras excelen­
tes y con las propiedades mecánicas deseadas por adición 

•̂e 2-15 partes en peso de carbón de gasificación a un 

compuesto elastómero además de una cantidad convencional 
de material de carga no-conductor. La cantidad convencio­

nal de material de carga varía generalmente entre 40 y 
400 partes en peso por cada 100 partes en peso de elastó­
mero .

SI material de carga no-conductor utilizado 
puede ser un material de carga reforzante o un material 

de carga no-reforzante. Ejemplos de materiales de carga 

reforzantes son ciertos negros de horno, tales como los 
negros SiíF y APE, y ciertas formas de sílice; ejemplos

7.11.70 -  6 -



de materiales de carga semi-reforzantes o no-reforzantes'
son creta, silicato de calcio y ciertos tipos de arcilla.

Con’el procedimiento de acuerdo con la inven 

ción es posible preparar compuestos elastómeros antiestá­

ticos o eléctricamente conductores que tienen propiedades 
mecánicas diferentes determinadas fundamentalmente por la 

elección del material de carga no-conductor.

carbón de gasificación se separa generalmente de la mez­
cla de gas por medio de ciclones o de una cortina de agua 

En el último caso, el carbón podría obtenerse a partir 

del lodo acuoso, y se conocen diversos procedimientos en 

la técnica para este fin. Por ejemplo, el carbón se recu­

pera por medio de un líquido auxiliar inmiscible en agua, 

p.ej., un aceite mineral, beptano o tolueno, y el carbón 

se obtiene frecuentemente en forma granular. Procedimien­
tos de esta clase se describen, por ejemplo, en la memo­
ria descriptiva de la patente Británica 74-1135 y en la 

solicitud de patente holandesa publicada 271293= En el 
procedimiento de acuerdo con la invención, el carbón de 

gasificación puede incorporarse en el compuesto elastó- 
mero en forma de polvo o en forma granular que no forme 

polvo fino. Preferiblemente, el carbón se utiliza en la 
forma granular, El carbón es fácilmente dispersable en 
la mezcla en tal forma.

todo mezclar el carbón de gasificación con el otro mate­

rial de carga e incorporar la mezcla resultante en el 

caucho. Esto mejora la velocidad de dispersión. En el 
caso de compuestos que sean difíciles de transformar,

En los procedimientos de gasificación, el

En algunos casos puede ser ventajoso ante

- 7 -



p.ej., los compuestos que contienen caucho de butilo, la 
dispersión puede facilitarse mezclando previamente el 
carbón con partos prácticamente iguales en peso de un 

plastificante que haya de incorporarse en el compuesto 
de caucho. Si el carbón está en forma granular, esta ope­
ración de pre-mezclado puede controlarse de tal modo que 

se mantenga la forma granular. El carbón se puede utili­
zar también en una forma en la que esté granulado con 
aceite.

Otra ventaba del método de acuerdo con la 
invención es qne da por resultado compuestos de caucho 

que tienen propiedades de extrusión notablemente mejo­

radas. La velocidad y capacidad de extrusión de los com­
puestos no-vulcanizados preparados de acuerdo con el pro­
cedimiento parecen ser mucho mayores que las de aquellos 
compuestos a los que no se ha añadido en absoluto carbón 
de gasificación o en los que el carbón de gasificación 
se reemplaza por partes iguales en peso de otro carbón 

eléctricamente conductor, p.ej., negro de acetileno. Des 

pues de la extrusión, el ¡linchamiento del compuesto de 
caucho preparado de acuerdo con el procedimiento es redu 
cido. Se observa también una mejora importante en la re­
sistencia a la abrasión.

En los procedimientos de gasificación en lo 
que el carbón utilizado en el método de acuerdo con la 

invención se obtiene como sub-producto, los metales pre­

sentes en la materia prima se encuentran en su mayor par 
te en el carbón de gasificación. Se sabe que la presen- 

cia de pequeñas cantidades de metales en un compuesto 
de caucho puede dar por resultado una reducción de la re
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sistencia al envejecimiento. Si se requiere, el conteni­

do de metales del carbón de gasificación antes de su 
incorporación al caucho puede reducirse por métodos con­
vencionales de la técnica. En un método de separación en 

el que el carbón se obtiene a partir de una suspensión 

acuosa, el contenido ¿Le metales es generalmente tan re­

ducido que no se observan efectos perjudiciales del mis­
mo sobre el caucho.

la invención se ilustrará con detalle con 
referencia a los ejemplos que siguen.

En estos ejemplos, se utilizó un carbón de 

gasificación que tenía las propiedades siguientes: 

Superficie B.3.T.: 960 m^/g

Absorción de aceite: 3,25 ml/g (ítalato de
dibutilo)

Contenido de materias volátiles: 1,2"j 
Contenido de cenizas: 0,7?í

Ejemplo 1

20 Cinco mezclas de caucho natural, la compo-
.__  sición de las cuales se da en partes en peso en la tabla

A, se prepararon en un mezclador cerrado "Benbury".

384006
7.11.70 - 9 -
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Tabla Á

mezcla a b c a e

112-33 Húm 1 100 100 100 100 100

ZnO 5 5 5 5 5
Acido esteárico 5 3 3 3 3
IvSTJEíTBLACE SKY-VTP 50 4-5 45 45 40
Carbón de gasificación - 5 - - 10

Hegro de acetileno 5
(Shawinigan) 

Vulcan XC 72 (Oabot - - 5 -

iíR—SS ITum 1 .es un producto comercial (cau-
olio natural "Smoked Sh.ee t Eo . 1» — "Hoja Ahumada ITúm.
1”). ESSJEIIBLAOE SED1 es un negro comercialmente asequi­

ble fabricado por Ketjjen Carbón IT, Y. YHLCAIT XC 72 es un 
5 negro comercialmente asequible fabricado por Cabot Corpo­

ration.

Cada lina de las mezclas contenía 50 partes 
en peso de material de carga negro por 100 partes en pe­

so de cauclio. 2n el caso de las mezclas b y c_, en compa- 
10 ración con la mezcla a, 5 y 10 partes en peso de KEfJEK-

J3LACIC CAI?, respectivamente, se reemplazaron por 5 y 10 
partes en peso de carbón de gasificación. En las mezclas 

c y d, en comparación con la mezcla b, 5 partes en peso 

de IlEXJXlIBLaOK SKI? se reemplazaron por partes iguales en 

15 peso de un negro que tenía una conductividad eléctrica
satisfactoria.

0,S partes en peso de KB2S (bis-2-bensotia- 
zolildisulfuro) j 2,5 partes en peso de azufre s.e incor-

3847.11.70 ic -
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poraron a cada una Te las 5 me acias reeult 
cilindro mesolador abierto "Troecter". las 
sultantes se vulcanizaron a 1452C durante

antes en un 
mezclas re-

rjv.‘ 111X1111 COI;*

Las propiedades mecánicas de los vulcaniza'oo so deter­
minaron por los procedimientos normalizados convenciona­

les en la tecnología del caucho. La viscosidad lóooney,

el quemador T.Tooney y las características de extrusión 
se refieren a la mezcla sin vulcanizar. La resistividad
de volumen se determinó de acuerdo con LITT 55595» Los 

valores Ifooney se determinaron de acuerdo con ASTTT T) 

1S4S-67; la dureza se determinó de acuerdo con ACTII L 

2240-64 1; el módulo, la resistencia a la tracción y el 

alargamiento a la rotura, de acuerdo con Adir D 412—56; 

la resistencia al desgarramiento, de acuerdo con 1ÍBI5 . 
5605; la elasticidad do rebote, per medio del fripsóne- 
tro Dunlop de acuerdo con B.S. (Horma británica) 903A8-A; 
la resistencia a la abrasión, por medio del medidor de 

resistencia a la abrasión de Abron, de acuerdo con la 
Horma Británica 903A9-C; la acumulación de calor y la 
deformación permanente, por medio del lALexóraetro Goodrich, 

a una temperatura de 1002C, con una carga de 10,9 bg y 
una carrera de 0,445 cm, de acuerdo con ASI!.! 623-621.

Las propiedades de extrusión se determinaron con una 

máquina de extrusión "Troester" (tipo HL St.pO) a una 
velocidad del tornillo de 30 r.p.m. y con una abertura 

de extrusión de 5 rom. Los valores encontrados se dan en

la Tabla B.

A,ir *
i -í ;
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Está totalmente claro, a la vista de los re­

sultados, que las méselas de acuerdo con la invención 

(b y e) son apreciablemente mejores que las otras mezclas 

en lo que se refiere a conductividad, características de 

5 extrusión y abrasión.

Ejemplo II
Cuatro mezclas de caucho natural, cuya com­

posición se indica en partes en peso en la labia C, se 
10 prepararon de una manera similar al Ejemplo I. En esto

caso se incorporó también a las mezclas un plastificante 
(Dutrex-55, un producto Shell). En la mezcla de acuerdo con 
la invención (mezcla b), el carbón de gasificación se mez­

cló con partes iguales en peso del plastificante antes de 
15 incorporarse a la mezcla de caucho. La mezcla carbón /

plastificante resultante fue capaz de incorporarse rápida­

mente y uniformemente en la mezcla de caucho.
Se determinaron las propiedades de extrusión 

y los valores Mooney del compuesto sin vulcanizar, las 
20 restantes propiedades se determinaron después de vulcani­

zación durante 30 minutos a IdOhO. Los valores encontra­
dos se dan también en la Labia G.

7.11.70 -  Id
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Los resultados muestran claramente la concluc
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7.11.70

tividad sorprendentemente satisfactoria y las propiedades 
mejoradas de extrusión de la mezcla de acuerdo con la in­

vención (mezcla b).

Ejemplo III
Ge prepararon 7 mezclas basadas en caucho 

de estireno-butadieno de una manera similar a la del Ejem 

pío I. La composición de las mezclas en partes en peso se 
da en la Labia D. Las mezclas se vulcanizaron a 15G2C 
durante SO minutos. Se determinaron las diversas propie­

dades de las mezclas sin vulcanizar y de las mezclas vul­
canizadas. Los valores se dan también en la tabla D.

'  384006
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Santocure íTS es un acelerador comercialmentí 

asequible, fabricado por Monsanto.
En el caso del SBPc, asimismo, las mezclas 

de acuerdo con la invención (mezclas b y e) son superio­

res a las otras mezclas en lo que se refiere a conducti­

vidad, propiedades de extrusión, y abrasión. La compara­

ción de las restantes propiedades muestra que las mezclas 
de acuerdo con la invención son generalmente algo más rí­

gidas, aumentando la rigidez con el contenido en carbón 
de gasificación. Si se considera el módulo en conexión 

con las otras propiedades, esta rigidez algo mayor de los 

compuestos de acuerdo con la invención, más particularmen­
te corno resultado de los contenidos más bajos en carbón 

de gasificación, no presenta desventaja alguna práctica­
mente para la totalidad de los usos piara los que son ade­
cuadas todas las demás mezclas con respecto a sus propie­
dades mecánicas.

Ejemplo IY

20 Se repitió el Ejemplo III con respecto a las

mezclas a-d, excepto que se añadieron también 5 partes en 
peso de plastificante (DUZílEE-55) por cada 100 partes en 
peso de SLR. En el caso de la mezcla b, el carbón de ga­
sificación se mezcló previamente con el plastificante.

25 Las jjropiedades de caucho de las mezclan re­
sultantes, determinadas de la manera convencional, se in­
dican en la Tabla 3„

7.10.70 - 20 - 384006



Tabla E

Hésela a b c d

Densidad relativa g/ml 1,144 1,147 1,143 1,14;
Viscosidad Kooney 
ML(1+4), 1002C 67 73 63 63

juemado Llooney ML-1 
(A =10), 1502C, rain 15,5 13,2 12,6 13,0
Dureza, 0Chore Á 61 64 62 61

Ilódulo 300#, 1-g/cm2 120 149 117 113
Resistencia a la
tracción, lcg/cm^ 208 251 223 219
Alargamiento a la 
rotura, % 470 470 510 510

Resistencia al desga­
rramiento (Delft),
kg/cm2 50 • 50 45 50

Rebote, % 59,5 32,9 58,4 56,6

Abrasión, curVlO® 
rev» 270 200 271 221

Acumulación de calor, 
2C 19,4 23,2 19,7 22,5
Deformación permanen­
te, # 2,7 3,0 2,9 2,7
Resistividad de volu­
men, ohm.cm. > 1012 5,0xl05 >1C12 3,7"10
Velocidad de extrusión 
cm/min 111 142 126 127

Hinchamiento de extru­
sión (directo), % 142 110 134 153
¡linchamiento de extru­
sión (después de 24 li),
% 165 117 154 150
Capacidad de extrusión,
ml/min. 52,7 58,4 57,9 57,8

7.11.70 -  21 - 384006



Ejemplo. I
Se prepararon 8 mezclas de SBE por un pro-

10

15

cedimiento de mezclado similar al descrito en el Ejemplo 

I, indicándose la composición en partes en peso en la 

Ta’ola 1?. El 1.ÍBT3, DPG (diíenilguanidina) y azufre se mez­

claron en un cilindro mezclador abierto. El Antioxidante 

1IB es un producto comercial fabricado por Bayer. I73TJEI7- 

77IIITS 31 200 es un material de carga reforzador de sílice 

fabricado por Koninklijke Swavelzuurfabrieken voorlieen 

Setjen 17. Y,

En este ejemplo, se añadió el negro eléctri- 

coriente conductor sin reducir la cantidad de material de 

carga no-conductor proporcionalmente.

En la preparación de las mezclas b, c y ¿L, 

el carbón de gasificación se añadió de nuevo después de 

ser mezclado con partes iguales.en peso de plastificante 

(Dutrex-55)j con objeto de obtener compuestos que tuvie­

sen aproximadamente la misma dureza que los de las mez­

clas e-b. Los compuestos se vulcanizaron a 1502C durante 

45 minutos. Las diversas propiedades de los compuestos 

sin vulcanizar y vulcanizados se dan también en la Tabla 

7?. En este caso, la abrasión se determinó de acuerdo con 

BU! 55516 (Abrasión DVM).

7.11.70 -  22 -
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De los resultados anteriores puede deducir­

lo

se que las mezclas de acuerdo con la invención (b, c y d) 

tenían mejores propiedades de extrusión y mucho mejor .con­

ductividad que los otros compuestos.

Ejemplo VI

Se repitió el Ejemplo Y con respecto a las 

mezclas a, b, c, d, f y g, excepto que el material de 

carga no-conductor utilizado fue 100 partes en peso de 

una arcilla (Yranclay A, un producto comercial fabricado 

por Eranterre) en vez de 50 partes en peso de sílice, y 

que no se añadió nada de trietanol-amina.

Las propiedades de estas 6 mezclas se dan 

en la Tabla G.

7.11.70
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Ejemplo VII

Se prepararon 2 mezclas basadas en caucho de 

neopreno. la composición en partes en peso se da en la 

Tabla II. los ingredientes se mezclaron en el mezclador 
r. Banbury excepto el ZnO y el acelerador. los últimos se

incorporaron a las mezclas en el cilindro mezclador abier­
to. Se vulcanizaron las mezclas a 17020 durante 45 minutos, 
las propiedades de las mezclas, determinadas antes y des­

pués de la vulcanización se dan también en la Tabla IT. El 
10 acelerador ITa-22 es un producto comercial fabricado por

Dupont.

Tabla II

ITe zela a b
iTeopreno 7/ 100 100

EnO 5 5
MgO z¡.

Acido esteárico o,5
Henil--naftilamina 2 2

xwftTSEJBlAOK SiAF-HP 50 4-5
Carbón de gasificación — n

Dutrex 55 1 0 1 0

Monosulfuro de tetrametilt'iouranilo 0,5 0,5
ITa-22 ■ 0,5 o,5
Yiscosidad Mooney, ML(l+4), 1 2 5QC 4-3 7 0

,uemado Mooney I.íL-1 (¿1=10), 1259C, rain 9,1 7,2
0Dureza, Shore A 65 71

Módulo 2007, bg/cm“ 105 142
0Resistencia a la tracción, kg?cm 212 216

50 Alargamiento a la rotura, 7 375 300

3840067 .1 1 .7 0 _ on _



Hésela
Tabla H (continuación)

Desistencia al desgarramiento 
(Delft), kg/cra2 52 49
Rebote, T' 53,7 45,2
Acumulación do calor, 20 22,5 27,5
Deformación permanente, % 2,1 1,2

Resistividad de volumen, ohm.cm. 1,8xl010 690

Velocidad de extrusión, cm/min 130 145
¡linchamiento de extrusión (directo) 106 75
Hinchamiento de extrusión (después de 
24h.),?5 115 79
Capacidad de extrusión, ml/min 52,5 49,6

De la Tabla II se puede deducir, evidentemen-
t

te, que la resistividad de volumen del caucho de neopreno 

se reduce también notablemente si 5 partes de las 50 par­
tes de negro no-conductor se reemplazan por 5 partes de 

5 carbón de gasificación por cada 100 partes en peso de
caucho o

Esta Solicitud, que corresponda a la presen- 
tona en Holanda el 5 de octubre de 1969, bajo el número 
6914953, se acoge a los beneficios del artículo 51 del 

10 vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

EEIYI1TDIC AGI QNES

puntos de invención propia y nueva que se presentan 

para que sean objeto de la presente Solicitud de Patente 
de Invención en España p0r V2IIITE años, son los siguien-
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1. - Un procedimiento para la preparación de 

cauchos vulcanizados eléctricamente conductores, caracte­

rizado porque se mezclan los siguientes componentes (1) 

100 partes en £)eso de elastornero (2) 4C a 400 partos en 

peso de material de carga no conductor; (5) 2 a 15 par­

tes en peso de carbón de gasificación obtenido como sub­

producto en el procedimiento conocido para la preparación 

de una mezcla gaseosa que contiene monóxido de carbono e 

hidrógeno por gasificación de hidrocarburos por medio de 

gases que contienen oxígeno a elevada temperatura, y (4) 

los agentes de vulcanización, aceleradores, antioxidantes 

y/o píastificantes convencionales, y la mezcla resultante 

es vulcanizada.

2. - Un procedimiento de acuerdo con la rei­

vindicación 1, caracterizado porque se utiliza un material 

de carga de refuerzo como material de carga no conductor.

$.- Un procedimiento de acuerdo con la rei­

vindicación 2, caracterizado porque se utiliza negro de 

humo como material de carga de refuerzo.

4. - Un procedimiento de acnerdo con la rei­

vindicación 2, caracterizado porque se utiliza sílice co­

mo material de carga de refuerzo.

5. - Un procedimiento de acuerdo con la rei­

vindicación 1, caracterizado porque se utiliza un mate-/ /
/Vial de carga semirreforzante o no reforzante como mate­

rial de carga no conductor.

6. - Un procedimiento de acuerdo con la rei­

vindicación 5} caracterizado porque se utiliza una arci­

lla como material de carga semirreforzante o no reforzan-



7. - Un procedimiento de acuerdo con las 
reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el carbón 

de gasificación es mezclado primero con el material de 

carga no conductor, y luego esta mezcla de material de 

carga es incorporada en la mezcla de elastómero.

8. - Un procedimiento de acuerdo con las rei­
vindicaciones 1 a 7} caracterizado porque el carbón de 

gasificación es mezclado primero con el plastificante que 
ha de ser incorporado también en la mezcla de elastómero

y luego se incorpora en el elastómero la mezcla de carbón 
y plastificante.

9. - Un procedimiento de acuerdo con la rei­

vindicación 8, caracterizado porque el carbón es mezclado 
previamente con un plastificante en proporciones de 1:1
en peso.

10. - Un procedimiento de acuerdo con las 
reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque el carbón 
de gasificación se utiliza en forma granular.

11. - Un procedimiento de acuerdo con las 

reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque el conteni­
do de metal del carbón de gasificación es reducido de tal 

modo antes de ser mezclado con la mezcla de elastómero
que se evita cualquier efecto perjudicial sobre el pro- 
dî sto vulcanizado finalmente obtenido.

12.- UU PUOOSDIMIEITTO PA3A LA EREPiSAOIOU 

DE OAUGíIOu VULG AHI ZAPOS ELEO1TRIC AMEULE COHDUCTORES.

-  3 0  -



Tal y como so ha describo en la Memoria 
que antecede y con los fines que se han especificado.

3sta Memoria consta de treinta y una hoja 
escritas a maquina por una sola cara.

Madrid, i ̂  MOV. 1970
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