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ANTECEDENTES DEL INVENTO

Este invento so refiere en general a la 

fabricación de pólvora propulsora. Más en particular, se 

5 refiere este invento a la fabricación de granulos globu­

lares- de pólvora sin huno.

5 En la Patente para los EE.UÜ, Na. 2.027-114

concedida con fecha 7 de enero de 1936, se expone un pro­

cedimiento de fabricación de pólvora sin huno, en que una 

10 laca, que comprende una base de pólvora sin huno en un di 

solvente, es conformada en glóbulos y solidificada mien­

tras está en suspensión en ún medio no disolvente. Se han 

añadido muchas variaciones a este procedimiento básico, 

para oontrolar el tamaño y la densidad de las partículas 

15 de pólvora resultantes, que son de forma esférica o casi 

esférica. Este procedimiento para fabricar pólvora propul 

sora ha llegado a ser conocido por los expertos en la téc, 

nica como.el procedimiento de la "pólvora globular".

* El procedimiento de la "pólvora globular", 

20 tai como- es conocido hasta el presente, es esencialmente 

un procedimiento discontinuo. Al ser un procedimiento dis 

continuo tiene la desventaja de que es relativamente len­

to, con la consecuencia de que se inmoviliza gran canti­

dad de equipo en un momento dado. Además, se producen al­

gunas variaciones en el producto final de un lote a otro.25 .

15.9.70.
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383945
RESUMEN DEL INVENTO

Es por tanto un objeto del presente invento 

proporcionar un procedimiento mejorado para la fabricación 

de granos esféricos o casi esféricos de base de pólvora 

propulsora.

. Es otro objeto del presente invento propor

cionar un nétodo mejorado de predinensionar y conformar 

partículas de pólvora propulsora para producir granos es­

féricos o casi esféricos.

Todavía otro objeto del presente invento 

es proporcionar un procedimiento mejorado para endurecer 

glóbulos de una laca de una base de pólvora y disolvente, 

para producir partículas esféricas o casi esféricas de 

pólvora propulsora.

Todavía otro objeto del presente invento 

es proporcionar un procedimiento continuo para hacer gra­

nos esféricos o casi esféricos de partículas de pólvora 

propulsora.

Otro objeto del presente invento es propor 

cionar un procedimiento mejorado para hacer granos esféri 

eos o casi esféricos de pólvora propulsora que tiene una 

densidad relativamente alta.

Todavía otro objeto de este invento es pro 

porcionar un procedimiento mejorado para hacer granos de 

pólvora esféricos o casi esféricos, en el cual se reduce
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sensiblemente el tiempo de elaboración.

De acuerdo con este invento, estos y otros 

objetos se consiguen, hablando en términos generales, ha­

ciendo pasar una laca, que comprende una base de pólvora 

en un disolvente, a través de una graneadora mecánica que 

predinensiona la laca en partículas de forma en general 

cilindrica. Las partículas de laca predinensionadas son 

inmediatamente puestas en suspensión en una solución de 

liquido o licor que no es disolvente para la base de pól­

vora y que es sustancialmente inmiscible con el disolven­

te de la laca. La suspensión de licor y laca es luego 

obligada a fluir a través de una sección larga de tubo, 

hasta que los granos cilindricos son deshidratados (por 

la presencia de una sal deshidratante en el licor) y son 

redondeados en forma de esferas debido a las fuerzas mole 

culares interiores e interfaciales qué actúan sobre el 

grano, originadas por las elevadas temperaturas en la con 

ducción de tubo. La turbulencia dentro de la conducción 

de conformación contribuye también a conformar el grano, 

y ayuda a evitar la adherencia entre granos individuales.

Para endurecer los glóbulos de laca de 

acuerdo con este invento, se mantiene bajo presión la sus 

pensión de licor y laca durante la operación de deshidrata 

oión y conformación. La presión es necesaria a fin de im­

pedir la vaporización del disolvente, ya que la temperatu
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ra en la conducción es superior al punto de ebullición 

del disolvente de la laca. La suspensión es hecha pasar 

continuamente desde la conducción de deshidratación y con 

formación a un evaporador de vaporización súbita, el cual 

es mantenido a una temperatura aproxinadanente igual a la 

de la pasta que llega y a una presión inferior a la que 

hay en la conducción de deshidratación y conformación. Al 

entrar la suspensión en el evaporador, la menor presión 

hace que el disolvente que hay dentro de los glóbulos ni- 

gre rápidamente desde -los glóbulos y se volatilice. En es 

te punto, el grano se pone duro y resiste a nuevas defor­

maciones. Aunque en esta operación se elimina más de la 

mitad del disolvente que hoy en el grano, queda todavía 

algo de disolvente. Para eliminar el disolvente que queda, 

de una manera expeditiva, se trata adioionalmente la sus­

pensión a través de un endurecedor final, el cual consis­

te en un segundo evaporador que tiene una pluralidad de 

cámaras. Se calienta individualmente cada una de las cóma 

ras para aumentar la temperatura de la suspensión, a medí 

da que ésta se nueve a través de la columna. Con esto se 

disminuye el tiempo requerido para eliminar el disolvente, 

sin producir deformación de los glóbulos individuales. Si 

se desea, puede aumentarse el gradiente de temperatura en 

tre cámaras adyacentes en las últimas etapas.
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DESCRIPCION* DETALLADA

Con objeto de aclarar nejor el invento, 

puede hacerse referencia al dibujo, en el cual se ilustran 

esquenáticanent e las fases del procedimiento, y a la des- 

5 cripción detallada que sigue. A menos que se indique de 

otro nodo, todas las proporciones de los-materiales usa­

dos se dan en partes en peso de la mezcla resultante.

Se prepara la laca mezclando entre sí la ba 

se de pólvora sin huno y un disolvente en una unidad nez- 

10 dadora 2 provista de un agitador 4. La base de pólvora 

sin huno es preferiblemente de nitrocelulosa, la cual pue 

de estar en forma de pólvora molida y extraída ENE (sin 

llana y no higroscópica) total o parcialmente depurada de 

cualquier vestigio de nitrocelulosa humedecida con agua.

15 El único requisito para el disolvente es que sea un disol 

vente para la base de pólvora sin huno y que sea sustan- 

cialnente inmiscible con el medio de suspensión. En el ca 

so en que la base de pólvora sin huno sea de nitrocelulo­

sa y el medio de suspensión o licor sea una solución acuo 

20 sa,-tal disolvente puede ser acetato de etilo, acetato de 

isopropilo, acetato de butilo, formiato de etilo, netil- 

-etil cetona, netil-isopropil cetona, díetil cetona y nejz 

cías de los mismos y similares. Puede añadirse a la cuba 

2 un estabilizador para la nitrocelulosa, tal cono la di- 

fenilanina, en una pequeña cantidad de aproximadamente el25
15 . 9 . 70 .

-  6 -



383945

0,2% al 0,7%.

Deberá controlarse la viscosidad de la la 

ca para proporcionar una extrusión uniforme y permitir 

- el endurecimiento de los granos sin distorsión. En gene- 

5 ral, la viscosidad puede variar desde aproximadamente 6 

segundos hasta unos 17 segundos, medida por el método de 

descenso de varilla. El método de descenso de varilla im­

plica utilizar una varilla de acero inoxidable de 7!975 

mn. de diámetro y de un peso de 60 granos, y dejarla caer 

10 desde la superficie de la laoa al interior de la laca en 

una distancia de 53,670 mn. El tiempo invertido por la 

varilla en recorrer esa distancia es la viscosidad en se 

gundos. Si la viscosidad es demasiado baja, se deforma­

rán los granos resultantes. Si la viscosidad es excesiva, 

15 las partículas no adoptarán una forma redondeada ni ten­

drán la densidad requerida, pues serán de difícil deshi- 

dratación. Aunque puede usarse una viscosidad de 6 a 17 

segundos, se prefiere el margen de 12 a 15 segundos para 

hacer granos que tengan un tamaño final de 0,508 mn. a 

20 0,762 mn.

Los ingredientes contenidos en la unidad 

mezcladora 2 se agitan y se llevan a una temperatura con 

prendida entre aproximadamente 60SC y aproximadamente 

70aC. La agitación de la mezcla deberá continuar hasta

25 que la laca se honogeneice.

15-9.70.
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Simultáneamente con la preparación de la 

laca, se prepara un liquido o licor que constituye el ne- 

dio de suspensión, ¡mezclando para ello entre si en un de­

pósito separado 6, el. cual está, provisto de un agitador 

5 8, el vehículo de suspensión apropiado, un coloide proteo

tor y una sal deshidratante. Cono se ha dicho en lo que 

antecede, el vehículo de suspensión deberá ser un no di­

solvente con respecto a la base de pólvora sin huno, y de 

berá ser adenás inmiscible con la laca. Por razones de 

10 economía, tal vehículo suele ser el agua. El coloide pro­

tector puede ser cualquiera seleccionado de entre los si­

guientes materiales: fácula de maíz, goma arábiga, cola 

animal, dexbrina, bentonita, o similares.

La sal deshidratante se selecciona preferí 

15 blenente de entre sales metálicas solubles en agua tales 

cono: sulfato sódico, sulfato magnésico, sulfato de alu­

minio, nitrato de bario, cloruro sódico, nitrato sódico y 

mezclas de los mismos. No obstante, puede usarse cualquier 

sustancia que realmente se disuelva en el medio no disol- 

20 vente y que altere las propiedades físicas del licor con 

respecto al agua contenida en la laca, de modo que el 

agua migre desde las partículas de laca al medio de sus­

pensión.

Los respectivos porcentajes de los diver-

25 sos ingredientes que constituyen el licor pueden ser: el

15.9.70.
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vehicula de suspensión entre aproxinadanente el 85% y el 

9% ,  el coloide protector entre aprexinadanente el 0,5% 

y el 1 )5%; y la sal deshidratante entre aproxinadanente 

el 3,5% Y el 6%.
5 Aden&s puede añadirse al licor un disolven

te, usualnente el disolvente enpleado en la preparación 

de la laca, en una cantidad conprendida aproxinadanente 

entre el 3% y el 6%, para evitar la nigración del disol­

vente desde los glóbulos de laca durante las operaciones 

10 de predinensionado, confomación y deshidratación. El di­

solvente puede ser añadido al depósito 6, ó bien puede 

ser dosificado en la conducción de licor.

Los ingredientes contenidos en el depósito 

6 se nezclan entre si por nedio del agitador 8 y se ca- 

15 lientan hasta una tenperatura de aproxinadanente 502c a 

65^0. Se inpulsa el licor por nedio de una bonba 10 al la 

do de aguas abago de la placa de predinensionado de la 

unidad 12 de predinensionado.

La unidad 12 de predinensionado conprende 

20 una placa 14 de extrusión de predinensionar, que tiene una 

pluralidad de orificios y una cuchilla rotativa 16 para 

cortar el producto extruido en partículas cilindricas que 

tienen una relación de diánetro a longitud de aproxinada­

nente 1 a 1. La laca se inpulsa por nedio de la bonba 18 

25 a través de la placa de extrusión 14, y se corta en partí

15.9.70.
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culas de tamaño apropiado mediante la cuchilla 16. El li­

cor se impulsa por bomba a la unidad de predinensionado 

en un punto inmediatamente por encina de la placa de ex­

trusión 14. Tan pronto cono se corta la laca en particu- 

5 las cilindricas, se sumergen inmediatamente las partícu­

las y se suspenden en el licor para formar una pasta. La 

suspensión de partículas de laca y de licor es luego obli 

gada a pasar a través de una conducción 20 de deshidrata- 

ción y de conformación.

10 La conducción 20 de deshidratación y de

conformación puede ser una sección larga de tubo provista 

de medios adecuados para elevar y mantener la temperatura 

de la pasta en un valor conprendido entre aproximadamente 

75-C y 853C. Tales medios pueden adoptar la forma de un 

15 baño maria en el cual se sumerge la sección de tubería o 

tubo, o bien pueden consistir en un tubo coaxial, el tubo 

interior del cual proporciona el canino para la pasta, y 

el exterior 22, proporciona un canino para que pase vapor 

de agua u otro flúido a temperatura apropiada, en relación 

20 de intercambio de calor. En el extreno de salida de la con 

ducción 20 hay dispuesto un estrechamiento o tobera 24, de 

nodo que la suspensión sea mantenida hasta ese punto entre 

una presión ligeramente superior a la atmosférica y una 

presión de tres atmósferas. A medida que la suspensión re 

corre la conducción 20, la sal deshidratante presente en25
15 . 9.70

-  10  -



363945
¿4 s

10

15

20

25
15 . 9 . 70 .

el licor produce migración del agua desde los glóbulos de 

laca, dando por resultado una partícula menos porosa de 

mayor peso especifico. Además, las partículas cilindricas 

de laca tienden a adoptar una forma esférica o casi esfé­

rica, debido a las fuerzas moleculares e interfaciales 

que actúan sobre el grano, así cono a la turbulencia que 

hay dentro de la conducción.

del estrechamiento 24, entra en un evaporador o cámara de 

vaporización súbita 26, provisto de un agitador adecuado 

28. La cámara de vaporización súbita 26 es mantenida a 

una temperatura aproximadamente igual a la temperatura de 

la suspensión que llega, o ligeramente superior si se de­

sea. La presión dentro del evaporador es menor que la pre 

sión dentro de la conducción 20 de deshidratación y con­

formación, de nodo que la exposición de la pasta a la me­

nor presión hará que el disolvente migre rápidamente des­

de la superficie del grano y se volatilice. El disolvente 

volatilizado puede ser retirado a través de la salida 30 

por medios adecuados, y recuperado por condensación. El 

espacio de tiempo que permanece un grano particular en la 

cámara de vaporización súbita, depende básicamente del ni 

vel de la suspensión contenida en ella, y puede variar en 

tre 15 y 60 minutos. Durante el proceso, aproximadamente 

del 60% al 80% del disolvente que hay en el glóbulo es

Después de pasar la suspensión a través

-  11  -
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eliminado, y el grano se hace relativamente duro y resis­

tente a nuevas deformaciones.

Después de transcurrido el intervalo apro­

piado de tiempo, se hace pasar la suspensión a un endure- 

5 cedor final 32, el cual consiste en una columna que com­

prende de aproximadamente 3 a 6 cámaras 34-44, las cuales 

son calentadas individualmente. Algunas de ellas, o todas, 

pueden tener una temperatura que aumenta gradualmente, de 

nodo que la temperatura de la suspensión sea aumentada a 

10 medida que la misma se mueve a través de la columna. El 

disolvente que queda es extraído del grano durante esta 

operación, y es volatilizado y  recuperado por condensa­

ción. El gradiente de temperatura entre las cámaras adya­

centes puede ser aumentado en las etapas finales del en- 

15 durecedor.

Si se desea, en caso de un evaporador de 

seis cámaras, las tres primeras cámaras pueden estar to­

das a la misma temperatura, la cual puede ser superior en 

22C a 420 a la temperatura de la suspensión que llega. La 

20 cuarta cámara puede estar a una temperatura de 220 a 420 

por encina de la temperatura de la cámara anterior, la 

quinta cámara de 420 a 620 por encima de la cuarta, y ele, 

varse la temperatura aproximadamente 820 ó 9̂ 0 en la cóma 

ra final. La consideración importante a tener en cuenta

25 es que el gradiente de temperaturas entre cámaras adyacen

15.9.70.
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tes deberá ser aproximadamente el mismo al principio, y 

puede luego aumentarse en las últimas etapas. Si se aúnen 

ta la temperatura a un valor excesivo y demasiado rápida­

mente, los granos pueden experimentar choque térmico y re 

3 sultar deformados. El tiempo de permanencia de los granos 

dentro del endurecedor final está comprendido entre apro­

ximadamente 10 y 40 minutos, dependiendo de las condicio­

nes del proceso.

A medida que la suspensión sale de la co- 

10 lumna, entra en una caja de recogida 46, donde la pólvora 

esférica endurecida es separada del licor por medio de un 

tamiz adecuado 48. La pólvora endurecida queda entonces 

lista para posterior tratamiento, tal cono impregnación 

con nitroglicerina, recubrimiento con material retardador, 

1$ y similares, para obtener un producto acabado. El licor es 

enfriado, vuelto a tratar y devuelto a la cámara graneado 

ra, y el disolvente condénsalo se vuelve a usar para hacer 

laca.

Con objeto de ilustrar mejor el invento,

20 sigue a continuación una descripción detallada de una rea 

lización preferida de todo el proceso. Todas las propor­

ciones se han expresado en peso, a menos que se indique 

de otro nodo.

Se preparó una laca añadiendo 63,5 kg. de

25 aoetato de etilo, 0,45 kg. de difenilanina y 6,8 kg. de
15.9.70.
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benceno, en una mezcladora provista de un agitador. Se 

agitó la mezcla y se llevó a una temperatura de 653(3. Se 

añadió pólvora sin humo ENE a la mezcla agitada, en una 

cantidad de 31)7 kg. sobre la base de peso en soco. La 

5 pólvora contenía agua en cantidad del 7% en peso de la ni 

trocelulosa. Se continuó con la agitación y se llevó la 

laca a una temperatura de 6030. Se continuó la agitación 

de la laca durante aproximadamente una hora, hasta que al 

canzó una viscosidad relativa de 1$ segundos, medida por 

10 el método de descenso de varilla. El peso específico ora 

de aproximadamente 1,03. La relación de disolvente, es de 

cir, la relación del acetato de etilo a la nitrocelulosa 

seca, era de 2,2/1.

Simultáneamente con la preparación de la 

15 laca, se preparó un licor añadiendo 406,5 kg. de agua a 

una cuba o depósito provisto de un agitador. Se agitó el 

agua y se añadieron al agua 6,8 kg. de un coloide protec­

tor y aproximadamente el 0,04% de antiespunante B de sili 

oona, a lo largo del periodo dé tiempo de 3 a 4 minutos.

20 Se mezclaron el coloide y el agua durante 15 minutos, y 

se elevó la temperatura de los mismos a 6030. Se añadie­

ron 22,7 kg. de sulfato sódico, a lo largo de un período 

de tiempo de 1 a 2 minutos. Se impulsó por bomba el licor 

a una unidad de predinensionado y a un régimen de 4,5 kg.

25 por minuto. Además se dosificó acetato de etilo en cantidad 

15.9.7C.
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del 3% al 6% en la conducción de licor, antes de pasar a 

la granuladora, para completar la preparación del licor.

La laca fue impulsada por bomba a través de 

la placa de extrusión a un régimen de 1,28 kg. por minu­

to, y en ella fue cortada en cilindros de una longitud y 

de un diámetro de 0¡559 mm. Los cilindros de laca fueron 

inmediatamente arrastrados en el licor y hechos pasar a 

la conducción de deshidratación y conformación, la cual 

comprendía una tubería de un diámetro interior de aproxi­

madamente 22,225 mm. y de una longitud de 90 m. La tempe­

ratura de la mezcla de licor y laca era de 6020 al entrar 

en la conducción de deshidratación, y se calentó a 8020 

antes de salir, y se mantuvo la presión en un valor de apro 

ximadanente 1,4 kg/cm manóme trio os.

La mezcla de licor y laca fue hecha pasar 

a través de la conducción de deshidratación y conforma­

ción a un régimen tal que una partícula de laca dada perón 

necia en la conducción de deshidratación durante un perío 

do de tiempo comprendido entre unos 5 y 10 minutos. Al ca 

bo de ese tiempo, la partícula de laca había sido redondea 

da a una forma sustancialmente esférica.

Se hizo entrar la mezcla de licor y partí­

culas de laca esféricas en un evaporador, el cual se man­

tuvo a la presión atmosférica y a una temperatura de apro 

ximadanente 8020. La mezcla fue mantenida bajo constante

-  15  -
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agitación, con lo que el disolvente se condensó y se eli- 

ninó a un réginen de aproximadamente 40,8 kg. por hora, 

juntamente con una parte del agua. La mezcla permaneció 

en ese evaporador durante aproximadamente 15 minutos.

5 Las partículas esféricas, junto con el li­

cor, pasaron a la primera cámara de la unidad endurecedo- 

ra final. La unidad endurecedora final consistía en seis 

cámaras, siendo mantenida la mezcla en las tres primeras 

cámaras a 83SC, siendo mantenida la mezcla en la cuarta 

10 cámara a 863(3, en la quinta cámara a 9130, y en la cámara 

final a 99-C. Se hizo pasar la mezcla a través del endure 

cedor final a un réginen de 5;0 kg. por minuto, y con un 

tiempo de permanencia de 30 minutos. Después del tratanien 

to de endurecimiento final, se había eliminado sustancial 

15 mente la totalidad del disolvente de las partículas de 

pólvora esféricas, y las partículas estaban endurecidas.

La mezcla puede ser luego hecha pasar a través de un ta­

miz para separar las partículas de pólvora esféricas en­

durecidas del resto del licor.

20 Los granos de pólvora endurecidos resultan

tes de este proceso tenían un tamaño medio de 0,597 mn. 

y estaban todos comprendidos en el margen de 0,406 mn. a 

0,711 mn., estando comprendido el tamaño de un 95% de las 

partículas entre 0,508 mn. y 0,635 un. El peso específico 

medio de los granos de pólvora era de 1 ,55, teniendo to-25
15 . 9 . 70 .
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dos los granos un peso especifico conprendido entre 1,54 

y 1,56.

Se apreciará que una de las ventajas del 

presente invento es el hecho de que, mediante el uso de 

5 una conducción de deshidratación y de conformación, puede 

conformarse una partícula individual en un cuerpo sustan- 

cialnente esférico en un espacio de tiempo del orden de 3 

a 10 minutos. De acuerdo con los procedimientos anteriores, 

se requerían al nonos tres horas para formar las partícu- 

10 las esféricas y deshidratar el grano. Además, el uso do 

una cámara de vaporización súbita en la que solamente se 

elimina una parte del disolvente, en combinación con una 

unidad endurecedora final que tiene una pluralidad de cá­

maras, las cuales son mantenidas a temperaturas que van 

15 en aumento, reduce el tiempo requerido para endurecer las 

partículas esféricas, desde aproximadamente 5 horas hasta 

11/4 horas. Además, la combinación de las diversas fases 

del presente procedimiento permite una operación verdade­

ramente continua de fabricación de pólvora, dando por re- 

20 sultado un régimen más alto de producción de pólvora, para 

una cantidad dada de equipo.

15.9.70.
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Í̂vnfDÍCAOIOÑES

1.- Dn método de fabricar,granos de pólvo­

ra, en el que se foman partículas individuales Ae una la 

ca Ae una base Ae pólvora sin huno y Ae un disolvente pa­

ra la nisna, y se conforman en partículas sustancialnente 

5 esféricas, nientras van arrastradas en un nedio Ae suspen 

siÓn, el cual es no disolvente Ae dicha base Ae pólvora 

y sustancialnente iuniscible con dicho disolvente, cuyo 

nétodo comprende someter las partículas Ae laca conforna­

das y dicho nedio de suspensión a una presión dada y a 

10 una temperatura dada, hacer pasar dichas partículas de la 

ca conf ornadas, nientras van arrastradas en dicho nedio 

de suspensión, a través de un primer evaporador, el cual 

es mantenido a una temperatura superior al punto de ebu­

llición de dicho disolvente y a una presión inferior a di 

15 cha presión dada, para eliminar una parte de dicho disol­

vente de dichas partículas de laca conformadas, y hacer 

pasar luego dichas partículas de laca y dicho medio de 

suspensión a través de una serie de zonas, teniendo al me 

nos algunas de dichas zonas una temperatura superior a la 

de la zona que hay inmediatamente antes de cada una de 

21 ellas.

15.9.70.
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2. - Un método de fabricar granos de pólvo­

ra, que comprende hacer pasar continuamente una laca de 

una base de pólvora sin humo y un disolvente para ella, a 

través de al menos un orificio de extrusión, cortar dicha

5 laca en partículas individuales después de pasar a través 

de dicho orificio, arrastrar dichas partículas individua­

les en un medio de suspensión, el cual es no disolvente 

de dicha base de pólvora, y sustancialmente inmiscible 

con dicho disolvente, para formar una suspensión, hacer 

10 pasar continuamente dicha suspensión a través de medios

de conducción de una longitud predeterminada y a un régi­

men predeterminado para conformar dichas partículas en 

forma esférica o casi esférica, hacer pasar la suspensión 

resultante de medio de suspensión y partículas de laca 

15 conformadas a través de una primera zona que tiene una pre 

sión más baja que la de dicha conducción y una temperatu­

ra superior al punto de ebullición de dicho disolvente, y 

hacer pasar luego continuamente la suspensión que queda 

a través de una serie de zonas, al menos algunas de las 

20 cuales tienen una temperatura superior a la de la zona que 

precede a cada una de ellas.

3. - Un método según la Reivindicación 2, 

en que se corta la laca en cilindros que tienen una rela­

ción de longitud a diámetro de aproximadamente 1 a 1, pa-

25 ra formar dichas partículas individuales.

13.9.70.
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4. - Un neto do según la Reivindicación 2, 

en que se nantiene la temperatura de dichos medios de con 

ducción en un valor superior al punto de ebullición del 

disolvente y bajo una presión suficiente para impedir la

5 vaporización del disolvente.

5. - Un método según la Reivindicación 2, 

en que al menos la mitad del disolvente se elimina de las 

partículas de laca conformadas durante el paso de las mis 

mas a través de dicha primera zona.

10 6.- Un método según la Reivindicación 2,

en que dicho medio de suspensión contiene una sal deshi­

dratante para producir migración de cualquier medio acuo­

so desde dichas partículas de laca, a medida que dichas 

partículas pasan a través de dichos medios de conducción. 

1$ 7.- Un método según la Reivindicación 6,

en que dicho medio de suspensión es un medio acuoso.

8.- Un método de fabricar granos de pólvo­

ra, a partir de una laca de pólvora con base de nitrocelu 

losa y de un disolvente para la misma, que comprende ha- 

20 cer pasar dicha laca a través de una placa de extrusión, 

cortar dicha laca extraída en partíanlas individuales, 

arrastrar dichas partículas de laca en un medio de suspen 

sión, el cual es no disolvente de dicha base de pólvora 

y sustancialmente inmiscible con dicha laca, para formar 

25 una suspensión, hacer pasar dicha suspensión a través de

15.9.70.
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nedios de conducción durante un tienpo suficiente paro 

conformar dichas partículas de laca en una forma sustan- 

cialnente esférica mientras se mantiene dicha suspensión 

a una presión superior a la atmosférica, hacer pasar la 

5 suspensión resultante de partículas de laca conformadas 

y medio de suspensión a través de un primer evaporador a 

la presión atmosférica y a una temperatura superior al 

punto de ebullición del disolvente, y hacer pasar luego 

dicha suspensión a través de una serie de zonas nanteni- 

10 das todas a la presión atmosférica, teniendo al menos al­

gunas de dichas zonas una temperatura superior a la de la 

zona que le precede inmediatamente, y separar luego di­

chos granos de pólvora endurecidos de dicho medio de sus­

pensión.

15 9'** bh método de fabricar granos de pólvo­

ra, que comprende preparar una laca de base de pólvora 

sin huno y de un disolvente para ella, preparar un licor 

de un medio acuoso, un coloide protector y una sal deshi 

dratante, extruir dicha laca a través de una placa de ox- 

20 trusión que tiene al menos una abertura de tamaño prede­

terminado, cortar la laca extruida en trozos tales que 

la relación de longitud a diámetro de las partículas re­

sultantes sea de aproximadamente 1 a 1 , arrastrar inme­

diatamente dichas partículas en dicho licor para formar 

una suspensión, y hacer pasar dicha suspensión a través25
15 . 9 . 70 .
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de una conducción durante un espacio de tienpo suficiente 

para producir nigración de cualquier nedio acuoso desde 

dichas partículas de laca, y para pemitir que dichas par 

ticulas adopten una foma sustancialnente esférica, hacer 

5 pasar dicha suspensión a través de un priner evaporador a 

la presión atnosférica y a una tenperatura superior al pun 

to de ebullición de dicho disolvente, y hacer pasar luego 

dicha suspensión a través de una serie de zonas que tienen 

todas una tenperatura superior a la de dicha prinera zona 

10 y en que al nenos algunas de dichas zonas tienen una ten­

peratura superior a la tenperatura de la zona que le pre­

cede innediatanente.

10.- Un nétodo según la Reivindicación 9, 

en que el priner grupo de zonas de dicha serie de zonas 

15" se nantiene a una tenperatura de aproxinadanente 2SC a 

43C por encina de la de dicha primera zona, la siguiente 

zona se nantiene a una temperatura de 2SC a 430 por enci­

na de la del priner grupo, la siguiente zona a una tenpe­

ratura de aproxinadanente 450 a 6SC por encina de la ten- 

20 peratura de la zona anterior, y la zona final a una tenpe. 

ratura de aproxinadanente 830 a 9^C por encina de la ten­

peratura de la zona anterior.

G.D.S.

15.9.70.
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11. -  UN METODO DE FABRICAR GRANOS DE POLVORA" 

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 

antecede? representado en el dibujo que se acompaüa y 

5 para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de ventitres hojas escri­

tas a máquina por una sola cara.

Madrid, '¿4 SEP/á

P.A.
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