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ANTECEDENTES DEL INVENTO

Esbe invento so refiere en general a la
fobricaclén de pdlvora propulsora. Mis en particular, se
refiere este invento & la fabricacldn de grinulos globu~
lares de pblvora sin hunmo, _

En 1a Patente para los EE,UU, Mo, 2,027.114
concedida con fecha 7 de enero de 1936, se expone un pro-
cediniento de fabricacién ‘depSlvora sin humo, en que una
laca, gue comprende una base de pdlvora sin huno en un d}_
solvente, es conformada en glébulos y solidificada nien-

tras estd en suspensién en un medio no disolvente. Se hon

- aflndido nuchas variaciones a este procediniento bésico,

para controlar el tamafic y la densidad de las particulas
de pblvora resulbtantes, que son de forma esférica o casi
gsférica, Este procediniento para fabricar pdlvora propuj___

sora ha llegado a sex conocido por los expertos cn la tég

‘nica cono el preoed.:mj:en’co de la "pblvora globular”.

El procediniento de la "pdlvora élobular",
tal ‘cono- es conocido hasta el presente, es esencialnente

un procedimiento discontinuo. Al ser wn bProcediniento dig

continuo tiene la desventaja de que es relabivanente len-
" to, con la consecuencia de que s¢ inmoviliza gran canti-

dad de equipo en un nomento dado. Ademds, se producen al-

gunas variasciones en el producto final de un lote a otro.
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RESUMEN DEL INVENTO

Es por tanto un objeto del presente invento
broporcionar un procediniento mejorado para la fabricacidn
de granos esféricos o casi esféricos de base de pblvora
propulsora.

Es obtro objeto del presente invento propqg
cionar un nétodo nejorado de predimensionar y conformor
particulas de pblvora propulsora para producir granos es-
féricos o casi esféricos.

Todavia otro objeto del presente invento
es proporcionar un procediniento nejorado para endurecer
glébulos de una laca de una base de pdlvora y disolvente,
para producir particulas esféricas o casi esféricas de
pdlvora propulsora.

Todavia otro objeto del presente invento
es proporcionar un procedimiento continuo para hacer gra-
nos esféricos o casi esféricos de particulas de pdlvora
propulsora.

Otro objeto del presente invento es propqg
cionar un procediniento mejorado para hacer gronos esféqi
cos o casl esféricos de pdlvora propulsora que tlene una
densidad relativanente alta.

Todavia otro objeto de este invento es ppg
porcionar un procediniento mejorado pars hacer granos de

pblvora esféricos o casi esféricos, en el cual se reduce

_3_



10

15

20

25
15.9.70.

383045

sensiblemente el tiempo de elaboracidu.

' De acuerdo con este invento, estos y otros
objetos se consiguen, hablando en térninos generales, ha-
ciendo pasar una laca, que comprende una base de pblvora
en un disolvente, a ’cx:-avés de una graneadora mecinica que
predinensiona la laca en particulas de forma en general
cilindrica. Ias particulas de laca predimensionadas son
inmediatanente puestas en suspensibén en una solucibn de
lfquido o licoxr que no es disolvente para la base de pdl-
vora ¥y que es sustancialmente inmiscible con el disolven~
te de la laca., La suspensidn de licor y laca es luego
obligé.da a fluir a través cler wa seccibén large de tubo,
hasta que los granos cilindricos son desghidratados (por
la presencia de una sal deshidratonte en el licor) y son
redondeados en forma de esferas debido a las fuerzas nol:c_a_
culares interiores e interfaciales qué actlan sobre el
grano, originadas por las elevadas temperaturas en la co;r-_l.
duceibn de tubo. Lo turbulencia dentro de la conduccidn
de conformacibn contridbuye también a conformar ¢l grano,
¥ ayuda a evitar la adherencia entre granos individuales.

Para endurecer los gldbulos de luca de
acuerdo con este invento, se mantiene bajo presidn la sué
pensibén de licor y laca durante la operacibén de deshidrota
cidén y conformacibn, La presidn es necesaria a fin de in-

Pedir la voporizacién del disolvente, ya que la tem;pero.tg

-l -



10

15

20

15- 9-700

1383945

ra en la conduccidn es superior 2l punto de ebullicidn
del disolvente de la laca. Lo suspensidn es hecha pasar
continuanente desde la conduccidn de deshidratacibn y co.i_g
formacidn a wn evaporador de vapofizacién sfbita, el cual
es nanbenido a una ten;perahira aproxinadanente igual a la
de la pasta que llega ¥y a una presién inferior a la que
hay en la conduccién de deshidratacién ¥ conformacién. Al
entrar la suspensién en el evaporador, la nenor presidén
hace que el disolvente que hay dentro de los glébulos ni-
gre ripidanente desde -los glbbulos y se volatilice. En e_é_
te punto, el grano se pone duro y resiste a nuevas defor-
naciones, Aunque en esta operacidn se elinina néds de la
nitad del disolvente que hay en el grano, queds todavia
algo de disolvente. Para elininar el disolvente que queda,
de une nanera expeditiva, se trata adicionalmente la sus-
pensidn a través de un endurecedor final, el cual consis-
te en un segundo evaporador que btiene una pluralidad de
cénaras. Se calienta individualmente cada unz de las céné_
ras para aunentar la temperatura de la suspensibn, a nedj_.'
do. que ésta se nueve a través de la colurma, Con esto se
disninuye el tiempo requerido para elininar el disolvente,
sin producir deformacién de los glébulos individuales. Si
se desea, puede aunentarse el gradiente de temperatura e_:rl

tre cénaras adyacentes en las Ulbtimas etapas.

-5«
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Con. objeto de aclarar nmejor el invento,
puede hacerse referencia al dibujo, en el cual se ilustran
esqueniticanente las fases del procediniento, y a la des~
cripeidn detallada que sigue. A menos que se indique de
otro nodo, todas las ﬁroporciones de los-nateriales usa~
dos se dan en parbtes en peso de la nezcla resultante.

Se prepara la laca nezclando entre si la b:g
se de pdlvora sin humo y un disolvente en una unidad nez-
cladora 2 provista de un agitador 4. Ia base de pdlvora
sin huno es preferiblemente de nitrocelulosa, la cual pug
de esbar en forma de pélvorg nolida y extraida FNH (hsin
llapa y no higroscépicq) ’co*i:al 0 parcislnente depurada de
cualquier vestigio de nitrocelulosa humedecida con agua.
El fnico requisito para el disolvente es que sea un diso_i_
vente para la base de pblvora sin humo y que sea sustan-
cialnente inniscible con el nedio de suspensifm. En el cg
80 en que la base de pdlvora sin humo sea de nitrocelulo-
sa y el nedio de suspensién o licor sea una solucidn acup_
sa, -bal disolvente puede ser acetato de ebilo, acetato de
isopropilo, acebato de bubilo, formiabo de etilo, netil-
-etil cetona, netil-isopropil cebtona, dietil cetona y ne;z_
clas de los nismos y sinmilares. Puede afiadirse a la cuba
2 uwn eghobilizador para la nitrocelulosa, tal como la di-

fenilanina, en una pequefia cantidad ‘de aproxinadanente el

-6 -
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Deberd controlarse la viscosidad de lz lé
¢t pare proporcionar una extrusidénm uniforme y permitir
el endureciniento de los granos sin distorsién. En gene-
ral, la viscosidad puede variar desde aproxinadanente 6
segundos hasta unos 17 segundos, nedida por el nétodo de
descenso de varilla, ELl método de descenso de varilla in-
plica ubllizar una varilla de acero inoxidable de 7,975
nr, de didmetro y de un peso de 60 gramos, y dejorla caer
desde la superficie de la laca al inbterior de la laca en
una distancia de 58,670 rm. El tiempo invertido por lo
varilla en recorrer esa distancia es la viscosidad en qé
guﬁdos‘ 81 la viscosidad es demasiado baja, se deforno-
rin los granos resultantes. Si la viscosidad es excesiva,
las particuius no adoptardn una forma redondeada ni ten-
drin la densidad requerida, pues serén de diffcil deshi-
dratacién. Aunque puede usarse una viscosidad de 6 a 17
segundos, se prefiere el margen de 12 a 15 sepundos para
hacer granos que tengan un tamafio final de 0,508 nn. a
0,762 mn, »

Los ingredientes contenidos en la unidad
nezcladora 2 se agitan y se llevan a una tenperatura con
Prendids entre sproxinadamente 602C y aproxinadanente
700G, Ia agitacién de la nezcla deberd continuar hasta

que la laca se homogeneice.

-7 -
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Sinulténeamente con la preparacién de la
laca, se prepara un liquido o licor que constituye el ne-
dio de suspensidn, nezclando para ello entre si en un de-
pdsito separado 6, el cual estd provisto de un agitador
8, el vehfculo de suspensién apropiado, un coloide proteg '
tor y wna sal deshidratante., Como se ha dicho en lo gue
antecede, el vehiculo de suspensifn deberf seor un no di-
solvente con respecto a la base de pbélvora sin humo, y de
beré ser adends inmiscible con la laca. Por razones de
econonfa, tal vehfculo suele ser el agua. El coloide pro-
tector puede ser cualquiéra selecclonado de entre los si~-
gulentes materiales: i‘écula.de naiz, goma aribiga, cola
aninal, dexbtrina, benbtonita, o sinilares.

Ia sal deshidratonte se selecciona preferi
blenente de entre sales nmebllicas solubles en agua btales
cono: sulfato sbdico, sulfato magnésico, sulfato de alu-
ninio, nitrato de bario, cloruro sbdico, nitrato sbdico y
nezclas de los nisnos. No obstante, puede usarse cualquier
sustoncia que realmente se disuelva en el nedio no disol-
vente ¥y que alteré las propiedades fisicas del licor con
respecto al agua contenida en la laca, de nodo que el
agua nigre desde las particulas de laca al medio de sus-
pensibn,

Los respectivos porcentajes de los diver-

sos ingredientes que constituyen el licor pueden ser: el

-8 -
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vehfculo de suspensidén entre aproxinadanente el 85% y el

'95%, el coloide pratector entre aproxinadonente el 0,5%

y el 1,5%, ¥ la sal deshidratante entre aproxinadanente
el 3,5% y el 6%

Adenfs pueds afiadirse al licor uwn disolven
te, usualnente el disalvente erpleado en la preparacidm
de la laca, en una cantidad comprendida aproxinadanénte
entre el 3% ¥ el 6%, para evitar la nmigracién del disol-
vente desde los glébulos de laca durante las operaciones
de predimensionado, confornacidn y deshidratacién. E1 ai-
solvente puede ser afiadido al depbsito 6, & bien puede
ser dosificado en la conduccién de licor.

Ios ingredientes contenidos en el depbsito
6 se mezclan entre si por nedio del agitador 8 y se ca~
lientan hast.a una éempera’cura de oproxinadomente 502C a
6520. Se inpulsa el licor por medio de una bomba 10 al lg
do de aguas abajo de la placa de predinensionado de lo
unidad 12 de predinensionado,

Lo unidad 12 de predinensionado comprende
una placa 14 de extrusién de predimensionar, que tiene una
pluralidad de orificios y una cuchilla rotativa 16 para
cortar el producto exbtruido en particulas cilindricas que
tienen una relocién de difmetro a longitud de oproxinada-
nente 1 a 1, Ia laca se impulsa por nedio de la bomba 18

a través de la placa de extrusién 14, y se corbta en parti

-9 -
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culas de tanafio a,prb;pio.do nediante la cuchille 16, El 1i-
cor se inmpulsa por bomba a la unidad de predimensionado
en un punto innediatanente por encina de la placa de ex~
’cfusién 14, Tan pronto como se corta la laca en particu~
las cilindricas, se sunergen innediabtanente las particu-
las y se suspenden en el licor para formar una pasta. La
suspensibébn de particulas de laca y de licor es luego obl;i‘
gads. a pasar a través de una conduceidn 20 de deshidratba-
cldn y de conformacidn.

La conduccién 20 de deshidratacidén y de

.conformacidn puede ser una seccidn larga de tubo provista

de nedios adecuados para elevar y nantener la tenperatura
de la pasta en un valor comprendido entre aproxinadanente
7592C y 852C. Tales medios pueden adopbar la forma de un
bafio narfa en el cusl se sumerge la seccidn de tuberia o
fubo, o bien pueden consistir em un tubo coaxial, el tubo
interior del cual proporciona el canino para la pasta, ¥y
el exterior 22, proporciona un canino para que pase vapor
de ague. u obro fliido a temperatura apropiada, en relacidn
de intercarbio de calor. En el extremo d.é salida de la co_i_l‘
duceién 20 hay dispuesto un estrechaniento o tobera 24, de
nodo que la suspensiép sea mantenida hasto ese punto entre
una presibén ligeranente superior a la atnosférica y wna
presibén de tres atmdsferas. A medida que la suspensidn re

corre la conduccidén 20, la sal deshidratonte presente en

- 10 -
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el licor produce nigrocién del agua desde los gldbulos de
laca, dando por resultado una particula nenos porosa de
nayor peso especifico. Ademds, las particulas cilindricas

de laca tienden a adoptar una forma esférica o casi esfé~

rica, debido a las fuerzas moleculares e interfacicles

que actlon sobre el grano, as{ cono a la turbulencia que
hay dentro de la conduccién.

Después de pasar lo suspensién a través
del estrechomiento 24, entra en un evaporador o cimara de
vaporizacibén sbita 26, provisto de un agitador adecuado
28. La chnara de vaporizacidén slibita 26 es mantenida a
una terperatura aproxinadomente igual a la temperatura de
la suspensién que llega, o ligeranente superior si sc de~
sea. La presién dentro del evaporador es menor que la pqé
sibn dentro de la conduccidn 20 de deshidratacidén y con~
formacidén, de nodo que la exposicién de la pasta a la ne-
nor presibén hard que el disolvente migre répidemente des—
de la superficie del grano y se volatilice. EL disolvente
volatilizado puede ser retirado a través de la salida 30
por nedios adecuados, y recupérado por condensacidn. El
espacio de tienpo que pernanece un greno particulor en la
clmara de vaporizacién stbita, depende bésicanente del qi
vel de la suspensién contenida en ella, y puede variar qﬁ
tre 15 y 60 ninubtos, Durante el proceso, aproxinadanente
del 60% al 80% del disolvente que hay en el glébulo es

-11 -
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elininado, y el grano se hace relabivanente duroc y resis-
tonte a nuevas deformaciones,

Después de transcurrido el intervalo apro-
piado de tienpo, se hace pasar la suspensibén a un endure-
cedor final %2, el cual consj.ste en una columna gue con-
prende de aproxinadamente 3 a 6 cémaras 34~44, las cuales
son calentadas individualnente. Algunos de ellas, o todas,
Pueden tener una temperatura gue aunenta gradualnente, de
nodo que la temperatura de la suspensidn sea ounentada a
nedida que lo nisna se mueve a través de la columna, Fl
disolvente que queda es extralido del grono duronte esta
opemcién, v es volatilizado y recuperado por condensa~
cibn., El gradiente de btemperatura entre las cinmoras adya-
centes puede ser aunentado en las ebapas finales del en-
durecedor.

51 se desea, en caso de un evaporador de
seis clmaras, las tres primeras clmaras pueden estar to-
das a la nisma temperatura, la cual puede ser superior en
ZQC.a 400 a la temperatura de la suspens_ién que llega. Ia
cuarta cénara puede estar a una temperatura de 290 o 42C
por encina de la bemperatura de la cénara anberior, la
quinba cénmara de 42C a 62C por encina de la cuarta, ¥y el;e_
varse la temperatura aproxinadanente 82C 6 99C en la cén_g_
ra final. Ia consideracién inmportonte a tener en cuenta

es que el graodiente de temperaturas entre cimaras adyocen

- 12 -
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tes deberd ser aproxinadamente el nismo al principio, ¥
puede luego aumentarse en las ultinas etapas. Si se auneé
ta la temperatura a un valor excesivo y denasiado ripida-
nente, los granos pueden experinentoar choque térmico y r_é_
sulbtar deformados. El tiempo de permanencia de los granos
dentro del endurecedor final estd comprendido entre apro-
xinadanente 10 y 40 ninutos, dependiendo de las condicio-
nes del proceso.

A nedida que la suspensién sale de la co-
lumna, enbtra en una caja de recogide 46, donde la pdlvora
esférica endurecida es separada del licor por nedio de un
taniz adecuado 48, Im pélvora endurecida gueda entonces
lista para posterior tratamiento, tal como impregnacién
con nitroglicerina, recubriniento con material retardador,
y similares, para obtener un producto acabado. EL licor es
enfriado, vuelto a tratar y devuelto a lo cénara granea@é
ro, y el disolvente condensado se vuelve a usar para hacer
laca.

Con objeto de ilustrar mejor el invento,
sigue a conbtinuacién una descripcidén detallada de una rqé
lizacién preferida de todo el proceso. Todas las propor-
ciones se hon expresado en peso, a nenos que se indique
de otro nodo, A

Se prepard una laca afiadiendo 63,5 kg. de

aocetato de etilo, 0,45 kg. de difenilanina y 6,8 kg. de

- 13 -
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benceno, ecn una nezcladora provista de un agitador. Se
agitd la nmezela y se 1levd a wma bemperatura de 652C. Se
afiadib pdlvora sin huno FNH a la mezcla agitada, en una
cantidad de 31,7 kg. sobre la base de peso en scco. Ia
5 pdlvora contenia agua en cantidad del 7% en peso de la ni
trocelulosa. Se continud con la agitacibén y se 1llevd la
laca a una temperatura de 602C. Se conbinud la agitacidn
de la laca durante aproxinadamente una hora, hasta que al
conzb una viscosidad relativa de 15 segundos, medida por
10 el nétodo de descenso de varilla, El peso especifico ora
de aproxinademente 1,03. Ia relacién de disolvente, cs d;_e_
cir, la relacidn del acetato de etilo a la nitrocelulosa
seca, era de 2,2/1,
Sinultineoniente con la preparacién de la
15 laca, se prepard un licor afiadiendo 406,5 kg. de agua a
una cuba o depbsito provisto de un agitador. Se agitd el
ogua y se afladieron al agua 6,8 kg. de wn coloide protec—
tor y aproxinadanente el 0,04% de ontiespunante B de sili
cona, a lo largo del perfodo dé tieﬁpo de 3 a 4 ninubos.
20 Se Iziezclaron el coloide y el agua duranté 15 ninutos, y
se elevd la temperatura de los nismos a 6090, Se afiadie~
ron 22,7 kg. de sulfato sbdico, a lo largo de un periodo
de tiempo de 1 a 2 minubos. Se impulsd por bomba el licor
a una unidad de predimensionado y a un réginen de 4,5 kg.
25 por ninuto, Adends se dosificd acetato de etilo en cantidad
15.9.7C.

- 14 -
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del 3% al 6% en la conduccién de licor, antes de pasar a
la granuladora, para complebor la preparacidén del licor.

La laca fue impulsada por bomba a través de
la placa de exbtrusién a un réginen de 1,28 kg. por ninu-
to, ¥ en ella fue cortada en cilindros de una longitud y
de un didmetro de 04559 mm. Tos cilindros de laca fueron
innmediatanente arrastrados en el licor y hechos pasa:f: a
la conduccién de deshidratacibn y conformacidn, la cual
comprendia una tuberfa de un difmetro interior de aproxi-
nadanente 22,225 mn, y de una longitud de 90 n. I tempe-
ratura de la nezcla dé licor y laca era de 602C al entrar
en la conduccidn de deshidratacidn, y se calentd a 802C
antes de salir, y se mantuvo la presién en un valor de apré_
xinadonente 1,4 k:g/cm2 nanonétricos.

Lo nmezcla de licor y laca fue hecho pasar
a través de la conduccidn de deshidratacidn y conforma-
cién a un régimen tal que wna particula de laca dada porma
necfa en lo conduccidn de deshidratacién durante un peri_é_
do de tiempo conmprendido entre unos 5 y 10 ninubos., Al c;c_t.
bo de ese tlempo, la particula de laca habia sido redonde_é_
da a una forma sustancialmente esférica.

Se hizo entrar la nezcla de licor y parti-
culas de laca; esféricas en un evoporador, el cunl se mon-
tuvo a la presién atmosférica y a una temperatura de apro

xinadanente 8020, ILa nezcla fue mantenida bajo constante

- 15 -
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agitacibn, con lo que el disolvente se condensd y se eli-
nind a un réginen de aproximadamehte 40,8 kg. por hors,
Jjuntanente con wna parte del agua. Ia nezcla permanccid
én ese evaporador durante aproxinadamente 15 ninutbos.

Las particulas esféricas, junto con el li-
cor, pasaron a la prinera cdmara de la unidad endurecedo-
ra final., Ta uwnidad endurecedora final consistia en seis
cinaras, siendo mantenida la nezcla en las tres prineras
cinaras a 8320, siendo mantenida la nezcla en la cuarta
clnara a 862C, en la quinta cdmara a 919C, y en la cénara
final a 992C. Se hizo pasar la mezcla a través del endure
cedor final a un réginen de'5,0 kg. por ninubc, y con un
tiempo de permanencia de 30 minubos. Después del tratanmien
to de endurecimiento final, se habia eliminndo sustancial
nente la totalidad del disolvente de las particulas de
pdlvora esféricas, y las particulas estaban endurecidas.
Ia nezcla puede ser luego hecha pasar a través de un ta-
niz para separar las parbiculas de pdlvora esféricas en-
durecidas del resbo dql licor,

Tos granos de pdlvora endurecidos resultqg
tes de este proceso tenfen un tonmefio medio de 0,597 mm.

Yy estaban todos couprendidos en el nargen de 0,406 mn. a
0,711 mn., estando conprendido el tamafio de un 95% de las
particulas entre 0,508 mm. y 0,635 mn, EL peso especifico

nedio de los gronos de pdlvora era de 1,55, teniendo to-
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dos los granos un peso eépecifico conprendido entre 1,54
v 1,56,

Se apreciard que una de las ventajas del
presente invento es el hecho de que, mediante el uso de
una conducelén de deshidratacion y de conformacién, puede
confornarse una parbticula individual en un cuerpo suston-
cialnente esférico en un espacio de tienpo del orden de 3
a 10 ninutos. De acuerdo con los procedinientos anteriores,
se requerian al nenos tres horas para formar las particu-
las esféricas y deshidratar el grano., Ademis, el uso de
una clnara de vaporizacién sfibita en la que solamente se
elinina una parte del disolvente, en combinacién con una
unidad endurecedora final que tiene una pluralidad de ci~
naras, las cuales son nontenidas a tenperaturas que van
en aunento, reduce el tiempo requerido para endurecer las
particulas esféricas, desde ap.oximadamente 5 horas hasta
1 1/4 horas. Adenmds, la combinacién de las diversas fases
del presente procediniento permite una operacién verdoade-
ranente continua de fabricacién de pblvora, dando por re-
sultado wn régimen nids alto de produceidén de pdlvora, para

una. cantidad dada de equipo.

-17 ~
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REIVINDICAGIONES

1.~ Un nétodo c¢2 fobricar granos de pblvo-
ra, en el que se forman particulas individuales de una 1;:;_
ca de una base de pdlvora sin huno y de wn disolvente po-
ro la nisma, ¥y se conforman en particulas sustoncialnente
esféricas, nientras von arrastradas en un nedio de sﬁspe;z}‘
sifn, el cual es no disolvente de dicha base de pdlvora
¥ sustancialnente inmiscible con dicho disolvente, cuyo
nétodo comprende someter las parbticulas de laca conforna-
das y dicho medio de suspensidn g una presibn dada y 2
una temperatura dada, hacer pasar dichas particulas de lé._
ca conformadas, nientras van arrastradas en dicho nedio
de suspensién, a través de un priner evaporador, el cual
es nantenido a una temperatura superior al punbo de ebu-
llicién de dicho disolvente y a una presién inferior a d_i_
cha presidn dada, para elininar una parte de dicho disol-
vente de dichas particulas de laca conformadas, y hacer
pasdr luego dichas particulas de laca y dicho medio de
suspensidn a través de una serie de zonas, teniendo al ne
nos algunas de dichas zonas una temperaturs superior a la
de la zona que hay inmediabtoriente sntes de cada una de

ellas.

- 18 -
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2.~ Un nétodo de fabricar granos de pélvo-
ra, Que comprende hacer pasar continuanente uno laca de
una base de pbdlvora sin huno y un disolvente para ella, a
través de ol menos un orificio de exbrusibén, cortar dicha
5 laca en particulas individuales después de pasar o través
de dicho orificio, arrastrar dichas particulas individuo-
'les en un nedio de suspensiénm, el cual es no disolvente
de dicho base de pdlvora, y sustancialmente innmiscible
con dicho disolvente, para formar una suspensidén, hacer
10 pasar continuanente dicha suspensidn a través de nedios
de conduccién de una longitud predeterminada y a un régi-
nen predeterninado para conformar dichas particulas en
forma esférica o casi esférica, hacer pasar la suspensibn
resultante de nedio de suspensién y porticulas de laca
15 conformadas a través de una prinera zona gque tiene una pr:e_ :
sibn nés baﬁa que la de dicha conduceién y una tenmperatu-
ra superior al punto de ebullicién de dicho disolvente, y
hacer pasar luego continuanente la suspensidn que queda
a través de una serie de zonas, al nenos algunas de las
20 cuales tienen unao temperatura superior a la de la zona que
brecede a cada una de ellas.
3.~ Un nébodo segin la Reivindicacidén 2,
en que se corba la laca en cilindros que tlenen una rela-
cibén de longitud a didmetro de aproximadanente 1 a 1, pa-
25 ra formar dichas particulas individuales.
15.9.70.
-19 -
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4,~ Un nébodo segln la Reivindicacibn 2,
en que se nontiene la bemperatura de dichos medios de co_:r_x_
duceidn en un valor superior al punto de ebullicidn del
disolvente y bajo wna presidn suficiente para inpedir la
vaporizacidn del disoivente.

5.~ Tn nétodo segln la Reivindicacidn 2,
en que al nmenos la nitad del disolvente se elinina de las
particulas de laca conformadas duronte el paso de las nig
nas a través de dicha primera zona.

6.~ Un nétodo segin la Reivindicacidn 2,
en que dicho medio de suspensidn contiene una sal deshi-
dratante para producir nigrdcién de cualguier nedio acuo-
so desde dichas particulas de laca, a nedida que dichas
particulas pasan a través de dichos medios de conduccién. -

7.~ Un nébodo segln la Reivindicacién 6,
en que dicho nmedio de suspensién es un nmedio acuoso.

8.~ Un nétodo de fabricar granos de pdlvo-
ra, a partir de una laca de pélvoi-a con base de nitrocel_ﬁ
losa y de un disolvente para la misma, que comprende ha-
cer pasar dicha laca a través de una placa de exbrusidn,
cortar dlcha laca extruida en particulas individuales,
arrastrar dichas particulas de laca en un medio de suspen
sibn, el cual es no disolvente de dicha base de pdlvora
¥y sustancialnente imnmiscible con dicha laca, para formar

una suspensidn, hacer pasar dicha suspensidn a través de

(e
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nedios de conduccién durante un tiempo suficiente pars
confornaor dichas particulas de laca en una forma sustan-
clalnente esférica nmientras se mantiene dicha suspensidén
a una presidn superior a la atmosférica, hacer pasar la
suspensién resultante de particulas de laca conformadas

v nedio de suspensidn a través de wn primer evoporador a

la presifn atmosférica y a una temperatura superior al

punto de ebullicibén del disolvente, y hacer pasar luego
dicha suspensién o través de una serie de zonas nanteni-
das todas a la presidn atnosférica, teniendo al nenos al-
gunas de dichas zonas una tenperatura superior a la de la
zona que le precede inmediatamente, y separar luego di-
chos granos de pdlvora endurecidos de dicho nedic de sus-
pensién,

. ‘ 9,~ Un nétodo de fabricar géanos de pbélvo~
ra, que comprende preparar una laca de base de pblvora
sin huno y de un disolvente para ella, preparar un licor
de un nedio acuoso, un coloide protector y wna sal desni
dratente, extruir dicha laca a través de una placa de ex~
trusibn que tiene ol menos una aberturc de tonmafio prede-
terminado, cortar la laca extruida en trozos tales que

la relacibn de longitud a difmetro de las particulas re-
sultantes sea de aproximadamente 1 a 1, arrastrar inne-
diatanente dichas particulas en dicho licor rara formar

una suspensién, y hacer pasar dicha suspensién a través

ofe
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de una conduceién duronte un espacio de tiempo suficiente
para producir nigracién de cualquier medio acuoso desde
- dichas particulas de laca, y para permitir que dichas par
ticulas adopten una fdrma sustancialnente esférica, hacer
5 pasor dicha suspensibdn a través de un prinmer evaporador a
la presidn atnosférica y a una temperatura superior ol pqé
to de ebullicién de dicho disolvente, y hacer pasar luego
dicha suspensién a través de una serie de zonas que tienen
todas una bvemperabura superior a la de dicha primera zona
10 ¥ en que al menos algunas de dichas zonas tlenen uno ten=
peroaturc superior a la temperabura de la zona que le pre-~
cede inmediatamente, ' ‘
10.~ Un nétodo segfn la Reivindicacidén 9,
en que el primer grupo de zonas de dicha serie de zonas
15"  se nanbtiene a una tenmperatura de aproxinadanente 22C a
49C por encinma de la de dicha primera zona, la siguiente
zono se nantiene a una btemperatura de 29C a 400 por cnci-
na de la del primer grupo, la siguiente zona a una tempe-
ratura de sproxinadamente 42C a 62C por encina de la ten-
20 perafura de la zono anterior, y la zona final a una tempé
robura de aproximadanente 82C a 92C por encina de la fen-

perotura de la zona anterior,

G.D.S.
15.9.70.
- 22 ~
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11e~ UN METODO DE FABRICAR GRANOS DE POLVORA™

Tal y como se hg descrito en la Memorie que
antecede, representado en el dibujo que se acompefia y
pare los fines que se han especificado.

Egta Memoris conste de vemtitres hojas escri-

tas & mfquing por una sola cara.
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