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BEsta invencidn se relaciona con un sistema

que emplea hologramas de fase estampados en prensa en un
medio de reglstro.

Se hace referencia a la Patente Britinica
Nimero 1,139,955, denominads "Piezas Estampadas de Disco
de Holograma" que da a conocef la idea de producir pie-
zas estampad;s de disco duplicadas de hoelogramas de fase
de un disco maestro de una manera semejante a aquella que
se emplea para producir piezas estampadas de disco fono=-
grafico. Como se da a conocer adicionalmente en la Paten-
te Briténica Nimero 1,139,955, la informacidn contenida
en los hologramas de fase de una pieza estanpada de diseco
duplicada puede ser una pelicula cinematogrifica que pue-
de reproducirwe en un receptor de televisidn doméstico.

En las modalidades preferidas dadas a cono-
cer en la Patente Briténica anteriormente citada, la pie-
za estampada de disco duplicada estd en la forma de un
disco semejante a un disco fonogréfico en donde se colo-
can una serie de microhologramas (cada uno de los cuales
cubre un 4rea de no més de 10 milimetros cuadrados) en
un formado en espiral. Se ha encontrado subsgecuentemente
que hay ventajas en reemplazar este disco con una cinta
de pléstico transparente delgada tal como una tira de
cinta de vinilo que tiene un grueso de aproximadamente
0,05 a 0,1 milimetro y un ancho entre 0,6 y 1,3 centi-
netros. En este caso, la serie de hologramas de fase se
colocan longitudinalmente a lo largo de la cinta y la
cinta si se desea puede también ineluir una pista sonora
gue se coloca ya gea cerca de una orilla de la cinta pa-—

ralela a la serie de hologramas de fase o se incluye con
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"la informacidén de la imagen en la forma de hologramas de

imagen miltiples. Las Wentajas de una cinta con respecto
al disco anteriormente empleado incluyen el gran shorro
en la cantidad de material de pléstico que se requiere
para cualquier nimero determinado de hologramas, el he-
cho de gque la cinta se presta por si a almacenarse de
manera compacta en un rollo en un carrete o en un cartu-
cho, permite que se emplee durante la reproduccidn un me-
canismo de transporte de cinta sencillo que se mueve con-
tinuamente y gimplifica el equipo de reproduccidn sono-
ra.

El hecho de que la cinta del tipo anterior-
nente discutido sea rclativamente suave y fleoxible y no
sea relativamente rigida como lo es un disco, produce
ciertos problemas durante la reproduccibén. En particular,
la superficie trasera relativaménte suave de la cinta
transparente es particularmente susceptible a rayarse
por medio del transporte de cinta. Estos rayones que es-
tan casitodos orientados en la direccidn longitudinal
de la cinta, introducen ruidos durante la lectura de los
hologramas egtampados en relieve sobre la cinta por me-—
dio de un haz de luz de lectura. Los rayones difractan
el haz de lectura ocasionando gque aparezca una franja o
raya a través de la imagen reconstruida del haz del ho-
lograma que se estd leyendo. Esta franja de ruido es
muy prominente debido a gue todos los rayones longlitudi-
nales iluminados por el haz de lectura efectuar su apor-
tacién a la misma franja en la imagen. Lo mismo es el

caso respecto a las rayas longitudinales sobre la cinta

— 383908
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presente invencidn, se ha encontrado que es posible orien
tar un objeto tal como una transparencia y un haz de re-
ferencia con respecto al medio de registro de holograma
cuando el holograma se esta registrando originalmente de
mnanera tal que cuando se lee un holograma de fase dupli-
cado, estampado en relieve sobre un medio que tiene rayo-
nes en el mismo, la ubicacidn de la imagen reconstfuida
se separaré espacialmente de la ubicacidn de la franja

de luz formada por difraccidn ocasionada.por los rayones
en vez de gobreponerse sobre la misma.

En el dibujo:

La figura 1 es una ilustracidén diagraméti-
ca de una tira de una cinta de pléstico transparente del
gada que tiene una serie de hologramas de fase colocadas
a lo largo de la cinta y un alojamiento para la misma;

La figura 2 muestra una téenica de registro
del arte anterioi para registrar un holograma sobre un
medio de registro de holograma que corresponde a la in-
formacldn espacial sobre una transparencis;

La figura 3 muestra una téenica de repro-
duccidn del arte anterior para reconstruir una imagen de
la informacidn espacial que corresponde a un holograma
de fase gobre una superficie fotosensible formadora de
imédgenes de un medio de cémara de televisidn;

La figura 3a eg una ilustracidn de una
imagen tiplca reconstruida mediante la técnica de repro-
duccidn del arte anterior de la figura 3;

La figura 3b es un diagrama que es Gtil

para explicar el efecto de la torsibn o rotacidén del dis-
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co de holograma de plédstico en la técnica de reproducciéﬁ';fr;

del arte anterior de la figura 3;

La figura 4 muestra una modificacidn de la
figura 2 que ilustra la técnica de registro de la presen-
te invencion;

La figura 5 muestra la técnica de reprodug
¢idn que se emplea en una modalidad de la presentd inven-
cibn;

La figura 5a muestra la imagen reconstruida
del holograma de fase que se estd leyendo junto con la
distribucidn de otra energia dptica en el plano de la
imagen reconsgtituida, y

La figura 5b es un diagrama Gbil para ex-
plicar el efecto de la torsidn o rotacidn del disco de
holograma de plastico de la figura 5.

Haclendo ahora reférencia a la figura 1,
un rollo de cinta de pléstico transparente delgada 100
que puede componerse de vinilo gue tiene un grueso de
aproximadamente 0,05 a 0,1 milimetro y un ancho de apro-
ximadamente 0,6 a 1,3 centimetros, tiene una serie de
hologramas de fase 102 estampados en prensa en el lado
de reverso de la c¢inta transparente 100 tal y como se
nuestra, La cinbta puede enrollarse alrededor de los ca-
rretes 104 y 106 que pueden alojarse en un cartucho 108.
La cinta transparente 100 puede moverse continuamente
desde el carrete 104 hacia el carrete 106 o medios que
no se han mostrado y que no forman parte de la invencidn
presente. Sin embargo puesto que la cinta de pléstico
transpaerente es de un material relativamente suave esté

particularmente sujeta a rayarse. De hecho en el proce-
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dimiento de moverse desde el carrete 104 al carrete gOG Lad

se producen una pluralidad de rayones longitudinales in- :
deseables 110 en ambos lados de la cinta 100 pero parti-
cularmente en el lado de reverso de la cinta 100.

Aln cuando no se ha mostrado en la figura
1, se proporcionan aberturas en el cartucho 108 para per-
mitir el pasaje ininterrumpido de un haz de lectura hacia
el cartucho 108 a través de la cinta transparente 100 y
hacia afuera del cartucho 108. El haz de lectura se orien
ta en relacidén de cooperacidn con la cinta transparente
100 a fin de iluminar en secuencia cada una de la serie
de hologramas de fase 102 en sucesidén a medida que pasan
por el haz de lectura.

Haciendo ahora referencia a la figura 2, el
medio de registro de holograma 200 gue puede estar en la
forma de un tramo de cinta revestida con un material foto-
rresigtente con el tramo de la cinta extendiéndose en la
direccion perpendicular al plano del papel, se orienta de
manera tal que su plano guede perpendicular al eje 220
del haz de informacidnm u objetivo.

Un laser 202 emite un haz de energia dptica
de una primera longitud de onda determinada 7?2 El espejo
parclalmente reflector 204 llamado un divigor de haz, di-
vide el haz de salida del laser en dos haces componentes
206 y 208, EL haz 208, después de reflejarse en el espejo
210, forma un haz de referencia dirigido a lo largo del
eje de haz de referencia 212 que incide sobre el medio
de registro de holograma 200, El haz 206 se hace pasar
a través de un medio de redundancia 214 que puede ser un

difusor o de preferencia una rejilla de fase del tipo da—
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mina la transparencia 216 que tiene un dibujo espacial de

informacion sobre la misma. Si va a producirse un hologra-
ma de Fresnel, puede omitirase el lente convexo 218 y la
energia 8ptica que sale de la transparencia 216 puede
aplicarse directamente al medio de registro de holograma
200. S5in embargo, si va a producirse un holograma de
Fraunhofer, el lente 218 se coloca delante de la transpaed
rencia 216 a una disbtancia igual a la longitud de enfoque
del lente 218 de manera que la transparencia 215 quede en
el plano de enfoque del lente 218. En este caso, la salida
de la energia bptica desde el lente 208 se aplica al haz
de informacidn alrededor del eje del haz de informacidn
220 haciz el medio de registro de holograma 200. Como se
muestra el eje del haz de informacidn 220 se desplaza des=-
de el eje del haz de referencia 212 mediante un angulo de
deaplazamiento ©.

Lo que es importante en la figura 2, es que
en la técnica del registro del arte anterior el medio de
registro de holograma 200 se orienta paralelo a la trans—
parehecia 216 y, consecuentemente, el eje de haz de infor-
macidn 220 se orienta casi perpendicular a la superificie
del medio de registro de holograma 200.

Haciendo shora referencia a la figura 3, el
laser 300 produce un haz de lectura de energia bptica co-
locado alrededor del eje del haz de lectura 302 a una se~-
gunda longitud de onda determinada 7;’que puede ser igual
o diferente que la primera longitud de onda determinada
7:'en donde se registraron los hologramas de fase que se

Jg3one
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estaban leyendo. El haz de lectura incide sobre el disco

23 S

de holograma de pléstico 304 que es tipicamente idéntico
a la cinta 100. Los hologramas de fase del disco 304 se
registran originalmente sobre un medio de registro maes-
tro desde donde se derivd el disco de holograma de plés-
tico 304 mediante la téenica de registro de la figura 2,
El haz de ledtura incide sobre el disco del holograma de
plastico 304 a un dngulo de incidencia con regpecto a la
perpendicular a la superficie del disco de holograma de
plastico 304. Este &ngulo de incidencia entre el eje del
haz de lectura 302 y la perpendicular al disco de holo-
grama de plastico 304 se designa.

A cierto valor del &ngulo de incidencia
¢ que depende de la longitud de onda ;ﬁ'de la energia 6p-
tica que se usa paras registrar el holégrama de fase, el
valor del Angulo de desplazamiento © (que se muestra en
la figura 2) y la longitud de onda 7;'del haz de lectura
302, el aje“del haz de bmagen real 306 gienpre puede ha=
cersge perpendicular a la superficie del disco del holo-
grama de pléstico 304. En el caso especial en donde se
uga la misma longitud de onda para registrar el hologra=-
me de fase y la lectura del holograma de fase, es de cier-
%o valor del &ngulo de inocidencla ¢ es justamente igual
al &ngulo de desplazamiento © entre los ejes del haz de
referencia y de informacidén que se emplean para registrar
el holograma.

El haz de imagen que se coloca alredsdor del
eje del haz de imagen 306 que sale del disco del hologra-
ma de pléstico 304 en respuesta a la iluminacidén del mis-

mo mediante el haz de lectura 302 desde el haz 300, gse en-
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‘focard inherentemente hacia una imagen real a una distan- &k

cia determinada desde el disco 304 gi el holograma de fa-
se registrado es un holograma de Fresnel y en este caso,
ellente convexo 308 puede omitirse y el medio de cémara
de televisidn 310 se otienta con su superficie formadora
de imagen fotosensible 312 coincldenge con la imagen real.
Sin embargo, si el holograma de fase registrado es un ho-
lograma de TFraunhofer, es necesario insertar el lente 308
en la trayectoria del haz de la imagen y liiego colocar la
superficie formadora de imagen fotosensible 302 en el pla-
no de enfoque del lente 308 para formar una imagen real
reconstruida de la informacidn registrada en el holograma
de fase del disco de hologramad deplistico 3 04 sobre la
superficie formadora de imégenes fotosensibles 312,

Como se ha manisfestado anteriormente, el
disco del holograma de plastico 304 no sbélo contiene los
hologramas de fase deseados para leerse sino que contiene
asimismo rayones longlitudinales indeseados. Estos rayones
longitudinales difractan el haz de lectura en una direccidn
perpendionlar a los rayones ocasionando que haya presente
una franja brillante de energia éptica del disco del ho-
lograma de plistico 304 en respuesta a la iluminacidn
mediante. el haz de lectura cuya franja de energla bptica
se dirige en una direccidn ortogonal con respecto al dis-
co del holograma de pléstico 304, es decir, la misma di-
reccidén que el eje del haz de 1la imagen 306. Egta franja
de luz por lo tanto incide también sobre la superficie
formadora de imigenes 312. El resultado, tal y como se
nuestra en la figura 3a, es que la imagen reconstruida

314 tiene una frapja luminosa 316 sobrepuesta en la misma

-s- 383009
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que es altamente indeseable.

Hasta ahora en esta discusidén no se ha toma-
do en cuenta el hecho de que el disco del holograma de
pldstico 304 es flexible y por lo tanto es capaz de tor-
cerse 0 girar a una cierta cantidad en una direccidn per—
pendicular a la longitud del mismo. El efecto de dicha
torsidn o botacidn se angliza en el diagrama que se mues~
tra en la figura 3b. En esta discusidén asi como la discu-
oibn siguiente de la figura 5b, el angulo de incidencia
que se designa ¢ se define como el angulo.entre el haz
de leoctura y una perpendicular con respecto a la super—
floie del disco del h9lograma de pléstico 304. La figura
3b muestra el disco del holograma de pléstico 304 en una
posicidén nominalmente correcta designada P1 ¥y en una po=-
sicidn retorcida designada Py. La direccién del eje del
haz de lectura 302 se designa mediante el segmento de 1i-
nea A-B. La perpendicular a la cinta 304 cuando estéd en
la posicidn nominal Py se designa mediante el segmento
de linea C-D; la perperndicular a la cinta 304 que esti
en la posicidn retoroida P, se designa mediante el seg-
mento de linea E-F. La intersecclén de los distintos seg-
mentos de linea se designa mediante O.

El angulo de difraceidn de primer orden de-
signado alfa, se define en la presente como el &ngulo en-
tre el haz de la imagen que sale del disco del holograma
de pléstico 304 y la perpendicular al disco del hologra-
ma de pléstico 304 independientemente de la posicidn de
rotacidén especifica ocupada entonces mediante el disco
304. alfay es el valor especifico del é&ngulo de difraccidn

de primer orden alfa cuando ol disco 304 tiene su posicidn

-w- 3g30ne
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nominal P,. Fl término d¢ designa el campo incremental en s

el &ngulo de incidencia del haz de lectura a medida que
se retuerce el disco 304. EL término dalfa designa el
cambio incremental en alfa debido al cambio incremental
en el éngulo de incidencia d§ del haz de lectura. EL tér-
mino dalfay designa el campe incremental en la direccidn
angular del haz de la imagen desde su direccidn nominal
305 cuando el disco 304 estd en su posicion nominal Pq
debido al cambio de d¢ en el angulo de incidencia del haz
de lectura cuando la cinta 304 se retuerce hasta una po-
sicidén tal como la posicidn P2._

En la figura 3b, eleje de haz de imagen nomi
nal 306 queda perpendicular al disco del holograma 304
cuando estd en su posicidn nominal P1. Por lo tanto, en
este caso, el éngulo de difraccidén de primer orden alfa,
es de cero. Cualquier torsidn del disco del holograma de
pléstico 304 desde su posicidén nominal P4 hasta la posi-
cidn P, cambiaré la perpendicular al mismo desde el seg-
mento de linea O-D hasta el segmento de linea E-F, afia-
diendo de esta manera el incremento d¢ al Angulo de inci-
dencia del haz de lectura 302. Asimosmo, la dirececidn del
eje del haz de la imagen cambisrd desde la direccidn 0-C
& O-H de manera que no queda ya perpendicular a la posi-
cibén retorcida P, del disco del holograma 304.

El resultado es que el &ngulo de difraccidn
de primer orden (que se mide con respecto a la perpendi-
cular existente entonces E-F con respecto a la superficie
del disco 304) se cambia de cero a un valor -dalfa, mien-
tras que la direccién real del eje del haz de lg imagen

0-H cuando el disco del hologrema de pléstico 304 estd en

-n- 383ann
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la posicidn retorcida Py, se desgplaza amgularmente median- |7
te una cantidad dalfa, desde su posicidén nominal a lo lar-
go de la linea 0-C. Este cambio en la direccldn del haz de
la imagen ocasiona un alineamiento incorrecto de la imagen
sobre la superficie formadora de imafenes fotosensibles

312 (figura 3) que es una funecidn tanto de la cantidad de
torsidn (o el cambio en el éngulo de incidencia d$) como de
la relacidén funcionsl entre dalfag y dé. )

Para un transporte de cinta de una tolerancia
determirala, no'puede hacerse nada alrededor de la torsibn
méxima d¢. Sin embargo es posibie reducir al minimo el
cambio en dalfay con respecto a cualquier cambio determi-
nado en el &ngulo de incidencia d¢.

Haciendo -ahora referencia a la figura 4, que
da a conocer la técnica de registro de la presente inven-
cibn, se vera que una diferencia muy importante entre esta
nueve téenica y la técnica del arte anterior mostrado en
la figura 2, es que el medio de registro de holograma 400
en la figura 4, se orienta a fin de gue la linea perpendi-
cular a la superficie del mismo pueda bisectar el Angulo
de desplazamiento © entre el eje del haz de informacidn
402 y el eje del haz de referencia 404 en vez del eje del
haz de informacién que queda en la perpendicular al medio
de registro del holograma como en el caso de la figura 2.
En todos los otrso aspectos la técnica de registro mostra-
da en la figura 4 es idéntica a aguella de la figura 2.

En realided, atn cuando la disposicidn mostrada en la fi-
gura 4, se considera como siendo la modalidad preferida
de la técnica de registro de la presente invencidn, la
invéncidn propone todas aquellas técnicas de registro en

JR3IoNA

donde el eje del haz de informacidn 40i3ruede obliecuo con
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respecto a la perpendicular al medio de registro del hgfzi’
grama 400.

Haciendo ghora referencla a la figura 5, se
nmuestra una téonica de reproducecidén de la presente inven~
cibén, La disposicidn y la orientacidn de los elementos
500, 508, 510 y 512 en la figura 5, corresponde en todos
los respectos a los elementos respectivos 300, 308, 310
¥y 312 de la técnica de reproduccibén del arte anterior que
se ha mostrado en la figura 3. Iia diferencia esencial en-
tre la técnica de reproduccidn de la presente invencidn
¥ 1la técenica de reproduccidn del arte anterior que no sea
el hecho de que el hologrema de fase se registrd mediante
un método diferente, estd comprendida en la orientacidn
del disco del holograma de pléstico 504 con respecto a
un eje de haz de lectura 502. 7

De acuerdo con una ﬁarticularidad de la pre-~
sente invencidn, el &ngulo de incidencia 0 se elige para
proporcionar un dngulo de difraceidn de primer orden alfa,
que es significativamente diferente de cero, no cero, tal
como en la figura 3. Por lo tanto, el eje de haz de la
imagen 506 no seré dirigido a lo largo de una perpendicu-
lar 514 hasta la superficie deldisco del holograma de
pléstico 504. Puesto que la franja de la energla 6ptica
que sale del disco del holograma de pléstico 504 en res-
puesta a la iluminacidén medianie elhaz de lectura debido
a la presencia de los rayones longitudinales sobre el
disco del holograma de pléstico 504 se dirige a lo largo
de la perpendicular 514, la cual intersecta el plano en
donde la superficie formadora de imégenes fotosensibles

512 esta colocada en el punto X, la franja indeseada de

-1- Fg3ona
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luz no se sobrepondrid en la imagen real reconstruida del

holograma de fase tal y como se ha ilustrado mediante la
imagen 516 y la franja 518 en la figura Sa. Por lo tanto
se resuelve el problema de rayado anteriormente discutido.

Otra particularidad separada de la técnieca
de reproduceidén de la figura 5, se encamina al problema
de la torsidn en la cinta de registro de holograma de
pléstico.

La figura 5b es andloga a la figura 3b, mues-
tra el efecto de retorcer la cintg de registro de hologra-
ma de plastico 504 desde su posicidn nominal P4. Todas
las designaciones en la figura 5b son idénticas a aguellas
usadas en la figura 3b con la excepcidn de que puesto que
alfao ya no es cero, la direccidn del haz de la imagen real
506 cuando la cinta de registro de holograma de plistico
504 estd en su posicidn nominal P4 se designa mediante
el segmento de linea 0-G que, desde luegp, ya ho coinci-
de con el segmento de linea C-D, que queda perpendicular
a la cinta de registro de holograma de plastico 504 cuando
estd en su posicidén nominal B,.

La siguiente relacidn es la correcta para
la difreccidn de Fraunhofer y es aproximadamente valida
para la difreccidn de Fresnel para aplicaciones practicas
de la reconstruccidn de los hologramas de fase del tipo
dado a conocer en la Patente Briténica anteriormente ci-
tada Mwmero 1,139,955, en donde se registran peliculas
cinematogréficas en forma de holograma y se reproducen

a través de medio de camara de televisiodn.

383908
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. 2 .
s1n§ + ginglfa = e« gine
;».
1
Ademés gse veri que awbas figuras 3b y 5b que las sigulen-
tes relaciones se mantienen entre las variables incremen-—

tales dalfag, dalfa y de 4d0:
dalfay = d¢ + dalfa (2)

Mediante la ecuacidn de diferenciacién 1,
substituyendo dalfao por dalfa en la ecuacidn diferencia-
da (1) de acuerdo con la ecuacibén (2), y luego establecien
do el término dalfay en la ecuacidn diferencial (1), des~
puds de dicha substitucibn, igual a cero, el valor especi-
fico de ¢ que da por resultado una carga minima en alfa,
para un camblo determinado en d¢ se puede determinar inme-
diatamente. Este valor Gnico de ¢, que resulta en un cam~
bio minimo en alfay, para un cambio determinado en d¢, se

proporciona mediante la siguiente relacidn:
;m.
2 gine

7y 2

(3)

De manera mas descriptiva, puede verse de
la ecuacidén (1) que siendo todo lo otro igual el angulo
de la difreccibn de primer orden alfa se hace més pequefio
a medida que el Angulo de incidencia ¢ se hace mayor. Eli
glendo ese valor Gnico para el angulo de incidencia ¢ al
cual se contraresta el camblio en el valor del mismo en la

ecuacidn (1) mediante un cambio exactamente igual y opues—

t0 al primer orden del Angulo de difraccidn dard por re-

-»- 383908
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sultado un cambio minimo en la posicidn del eje del haz

de la imagen 506 para un cambio determinado d¢ en el &n-
gulo de incidencia debido a la torsidn de la cinta de re—
gistro del holograma de pléstico 504.

Adn cuando en 1la modalidad preferida dada a
conocer en la presente se logran tanto evitar la franja
en la imagen reconstruida debida al rayado longitudinal
¥y el éngulo Optimo de incidencia ¢ para obtener el cambio
minimo en la imagen debido a la torsidn, cualesquiera de
estas particularidades de la presente invencidn puede lo-
grarse independientemente sin la otra.

La presente solicitud, que corresponde a la
presentada en los Estados Unidos de América, el 30 de Sep-
tiembre de 1.969, bajo el W2 862,272, se acoge a los bene-
ficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propie-

dad Industrial.

RETLVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los
/ﬁiguientes:

1.= Hlejoras introducidas en un aparato que
incluye un medio visual para rsconstruir un holograma de

fase estampado en prensas sobre una banda adaptada para

-e- 383008
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compuesta de un material relativamente suave sujeto a ra-

yado particularmente en una direccidn paralela a la lon-
gitud de la misma, el holograms de fase se reconstruye
sin un haz de lectura de energla Sptica de una longitud
de onda determinada gue incide sobre la superficie del
holograma a ese angulo de incidencia determinado con res—
pecto al medio visual que da por resultado una imagen re-
construida del holograma que estd colocado en el &rea
fija del medioc visual cuando la superficie del holograma
tiene una orientacién predeterminada con respecto al
mismo, de manera que la difreaccidn delhaz de lectura
mediante los rayones longitudinales ocasiona una franja
de energla eléctrica que se dirige casi perpendicular
hacia la superficie del holograma en respuesta a la ilu-
minacibén del holograma mediante el haz de lectura; segin
las cuales el holograma de fase se reconstruye haciendo
producir un angulo oblicuo o difraccidn de primer orden
con respecto a la superficie del holograma de fase cuando
la superficie del holograma tiene una orientacidn prede-
terminada y el haz de lectura s¢ ha proporeionado de un
dngulo de incidencia determinado con respecto al mismo,
de manerg qaue la franja intersecta el plano en donde es~
t4 situada la imagen reconsiruida en un area que queda
enteramente al exterior del érea fija de la imagen recong

a citada.

2.- Mejoras de conformidad con lo reivindi-
cado en la reivindicacidén 1, en donde el holograma de

fase define el dibujo de interferencia formado mediante

_qa. 383002
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un haz de referencia de la energla éptica espacialmente
coherente de una segunda longitud de onda determinada
colocada alrededor de un primer eje y un haz de informa-
cibn de objeto de la energia Optica espacialmente cohe-
rente colocada alrededor de un segundo eje, en donde el
gegundo eje estd desplazado angularmente del primer eje
mediante un éngulo de desplazamiento determinado y el
primero y el segundo ejes se orientan con respecto a
la supserficie del holograma chtado a fin .de que el bi-
sector del &ngulo de desplazamiento quede practicamen-
te perpendicular a la superficie citada del holograma
citado.

3o~ Mejoras de conformidad con lo reivin-
dicado en la reivindicacidén 1 6 2, en donde el medio
visual tlene una superficie fotosensible que queda en
el plano de la imagen reconstruida.

4.- Mejoras de conformidad con lo reivin-
dicado en la reivindicacidén 1, 2 & 3, en donde el medio
de registro es transparente.

Se~ llejoras introducidas en un aparato

que incluye un medio visual para reconstruir un hologra-

ma de fase.

383008



Tal y como se ha descrito en la Memoria que
anteccede, repregsentado en los dibujos que se acompalian
¥ para los fines que se han especificado.

Egta Memoria congta de diecinueve hojas

5 escritas a maduina por una sola cara.

Mearia,  £3 SER.19T0

P.A'

383908
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