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Perfoccionemientos en la construccidn de dlspositi-
vos de fijacidén de un conjunto combustidle.
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@%[}’fgg{mzt‘a’ COMMISSARIAT A L ENERGIE ATOMIQUE, entidsd francesa
residente en 29, rue de la Fédération, 75-Paris
15éme, Francia.
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Ia presente invencidn se refiere a un dlsposi
tivo de fijacidn destinado a asegurar, en un comnjun-
to del ¥ipo que comprende un haz de agujss de combug

’

tible agrupadas de modo que estén unidas por los box
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5. ces segun unz red reguler, la unidn entre lzs agujas
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Los conjuntos de combustible destinados a los
reactores nucleares con densidad de potencia elevada,
tales como los reactores sobreregeneradores refrigerados
por circulacidn de metal fundido, comprenden uno o varios
haces de sagujas de combustible (materiasl fisil o fertil)
envainado dispuesto en una carcasa recorrida por el flui-
do refrigerante. ILas agujas deben ser retenidas en la
carcasa. En general, se montan las agujas de cada haz
sobre una rejilla dispuesta en el pie de la carcasa 0 por
uvng arandela fijada en la parte corriente de esta. Ila se-
paracién de las agujas estd determinada por drganos atiran
tados de los cuales estan provistas, constituldos generdl-
mente por un hilo emrollado en hélice sobre cada aguja.

En 1a,mayor parte de las disposiciones utilizadas
hasta el presente, era necesario enfilar una a una las
agujas de combustible sobre la rejilla. Esta solucidn
presenta inconvenientes notables que se pondrén de mani-
fiesto inmedidtamente si se tiene en cuenta que las opers
ciones deben efectuarse en caja de gvantes en la mayor
parte de los czsos,

Iz presente invencidn tiene por objeto proporcio-

- nar un dispositivo de fijacidn que responda mejor que 1los

anteriérmente propuestos a 1as.exigencias de la prictica,
principdlmente porque estéd practicemente exento de los in-
convenientes anteriores.

Con este objeto, la invencidn propone un dispositi

vo de fijacidn destinado a2 asegurar, en un conjunto combus

“tible que comprenda un haz de agnjas de combustible agrupa

das de modo que estén unidas por los bordes segin una red



regular, la fijacidn de las agujas en una -carcass de guig

do del fluido refrigerante, dispositivo caracterizado
principdlmente porgue comprende al menos dos husos para-
lelos fijados a un soporte soli@ario de la csrecasa y colo
5. cados transversilmente en el sentido de cireulacién del
refrigefante; y relles paraslelos, colocados perpendiculsr
mente a 1los husos, que deslizan sobre estos y'que desli-~
zan en los tapones de una ngps de agujas paré retenerlas.
Ia carcasa estd prevista para encerrar el haz ¥,

10. pér esto; impedir que las agujas del haz de deslicen fug
re de los railes y que los railes se deslicen fuers de
los husos. El propio soporte esta entonces ventajdsamen~
te constituido por un blogue' de manutencidén tubular fija~
dos de forma amovible a la carcasa. |

15. Ia invencién serd mejor comprendida por medio de
la lectura de la descripcidn que sigue de un modo de rea—
lizacidn particular, dado a titulo de ejemplo no limitati
vo. lLa descripcidn se refiere a los diﬁujos que la acom=
pafian en los cuales:

.20. - Lo figura 1 es una vista en”seccidn longitudinal
de la parte terminal inferior de un'conjunto de combugti-
ble; '

- las figuras 2 y 3 son vistas en seccidn segin las
lineas II-II y III-III de la figura 1;

25. - las figuras 4 y 5 muestran, respectivamente en
alzado y en seccidn segin la linea V-V de la figura 4, el
b}oqge de manutencidn del dispositivo de fijacidn ilustrg
:d& en las figuras 1 a 3;
| ~ la figura 6 es una vista en seccidn de la parte

30. terminal de una aguja del dispositivo de la figura 6;
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.= la figura 7, similar a la figﬁra 6, es uné vista

b= il
en seccidn de una aguja destinada a un dispositivo que
constitu&e una variante de realizacidn de la invencidn.

E1l conjunto de combustible cuya parte terminal
inferior estd mostrada en la figura 1 comprende una cer-
casa 10 ‘constituida por una vaina 11 de seccidn recta he-
xagonal regular y de un pie macizo 12 que se prolonga por
un tubo 14 de entrada de refrigerante. Ia vaina 11 estd
fijada al pie 12 por soldado en 16. EL pie 12 estd hora-
dado por un paso central de enitrada de un fluido refrige=-
rante en le carcasa 10, de forma ligéramente ensanchada,
se une con el mandrilado del tubo 14.

En la carcass 10 estd dispuesto un haz de agujas
18 llenas de materisl fisil o fertil, retenido en la car-
casa por el Qispositivo segin la invencidn. Este disposi
tivo comprende un bloque de manutencidn 20 ilustrado en
las figuras 1, 4 y 5. Este bloque comprende medios de fi
jacidn amovible sobfe el pie 12, constituido en el modo
de realizacidn ilustrado por espigas 22 que se insertan
en raﬁuras 24 en I del pie para formgr un scoplamiento
de bayoneta. Una vez colocado, el blogque de manutencidn
puede bloguearse por medio de forhillo punzén 26 o de peg
nes montados radidlmente en orificios del pie 12, bajo la
vaina 11. DMuescas 28 practicadas en la cara inferior del
blogue de manutencidn 20 permiten al refrigerante fluir
cuando se saca el conjunto fuera del nucleo sumergido.

El bloque de manutencidén 20 comprende dos husos

30 paralelos constituidos cada uno bor un cuerpo cilindri

‘co de longitud tal que-sobresalen ligéramente del blogue

de manutencidn 20 permsneciendo, no obsbante, inseritos
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en la vaina 11 y por uns nervadura longitudinal y radial
32. ZEsta 1ltima se encaja en muescas del bloque de ma~

nutencidn 20 provistas a este efecto y se suelda 2l blo

que. Entre estas dos muescas, el blogue de manuteneidn

20 preéenta dos anchag escotaduras 34 que facilitan el
reparto del refrigerante que penetraz por el pie 12.

Sobre los husos 30 deslizen los railes 36 que por
tan las agujes 18. Cada uno de los railes representado
en las figuras 1 y 2 estd constituido por una pieza per-
filada en forma de ldmina terminada por un ensanchamien~—
to semi-cilindrico 38. Cuando el rail 36 se enfila sobre
los hu=os, el eunsanchamiento es perpendicular al eje de
estos. La lémina de cada rail estd horadada por dos ori-
ficios destinados a dejar paso libre a las porciones ci-
1lindricas de los husos 30, de dimensiones tales que los
railes no puedan inclinarse un dngulo suficiente para
obstruir notdblemente la entrada de refrigerante. Como
muestra la figura 4, en la cusl un rail 36 estd indicado
en trazos nmixtos, cada orificio estd unido con la arista
inferior del raill por una ranura destinada a dejar pPaso
libre 2 la nervadura 32 del huso correspondiente.

Los railes presentan una forma alargada en el sen
tido del flujo del fluido caloporiador ¥y no crean por tan
to mas gue una pequefia pérdids de carga. Por la misns rg
zén, el peso practicado en el bloque 20 presenta una coni
cidad idéntica a la del paso en el pie 12 y se unen sin
discontinuidad.

oo ELl topon 40 que cierra la parte terminal de cade

‘aguja 18 comprende por su parte uns ranura de dimensidn

transversal suficlente pars dojar paso libre a la lémina
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de un rail 36, termineda por un paso.sﬁgieilindrico 42
destinado a aprisionar el ensanchsmiento semi-cilindri-
co del rail correspondiente: ung vez que las agujas 18
que pertenecen a uns misma napa son enfiladas sobre un
rail y que este se coloca sobre los husos, las agujas de
la n=pa se imaovilizan en el sentido longitudinal con rg
lacidn 8 la caréasa, permaneciendo, no obstante, libres
de desplazarse ligéramente en el plano.

-.«- - Bl interds de la invencidn se pondrd inmedidteomen
te de manifiesto si se considera el modo de montaje que
permite adoptar: se comisnza por constituir todas las
napas de agujas necesarias. Para esto se enfila sobre
cads rail las agujas 18 de la napa correspondiente. Se
coloes a continuacidn el bloque de manutencidn 20 sobre
un soporte conven;ente gue mantiene su eje horizontal y
los husos 30 'orientados verticdlmente. Se coloca igudl
mente, para recibir las napas sucesivas, soportes en V
cuyas caras internas reproducen la seccidn recta de la
vaina 11 de lg carcasa. En el caso de una carcass de
seccidn recta hexagonal por ejemplo, las V delimitan un
volumen correspondiente e ls mitad de el de la ecarcasa,
entre una cara plana de esta y el plano de simetria pa-
ralelo. las napas se apilan entonces una a una, enfilan
do cada vez su rail 356 sobre ios husos 30 hasta que las
agujas reposen sobre los soportes en V (pars la primera
napa) o sobre la napa precedente. Se constituye de este
modo el conjunto del haz.. Paié poder manipularle en blgo

que basta enfilar sobre é1 la vaina 11 o colocar un co-

1lar de retencién temporal. Se corona a contimuacidn cl

blogue 20 de manutcnciéh tubular con el ple 12, se enclg
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va el acoplamiento en bayoneta y se pone en su sitio 2l
tornillo punzdn 26; se puede introducir entonces compld-
tamente la vaina 11 para llevarla a su posicidn definiti-
va con relacidn al pie y soldarle en 16.

Dene indicarse que la invencidn es susceptible
de numerosas variantes. En particular se pueden reempla
zar los railes 36 por perfiles mecanizados del tipo ilus
trado en las figuras 1, 2 y 4 por railes de chapa embuti
da menos costosos de fabricar. Sin embargo, dado gue los
reiles de tipo presentan una parte plana gque forma nerva-
dura mas alld ée la porcidn abultada, es necesario adcp~
tar tapones dGe agujas 40' del tipo represeniado en la fi-
gura 7. Estos tapones, que comprenden mas alld del paso
semi~cilindrico 42', una escotadura 44, tienen en contra-
partida el inconveniente de ser algunos milimetros mas
largos. Ademds, ests escotadura debilita ligéramente los
tapones, ranurados sobre una longitud mayor que los pre-
cedentes. Debe entenderse que esta variante, asi como
generdlmente todas aquellas comprendidas en el marco de
cidn.

-NOT A -

Descrita suficiéntemente la naturaleza del inven-
to, asi como la manera de realizarlo en la prdctica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteridrmente indi-
cades, son sﬁsceptibles de modificaciones de detalle en
cuanto no alteren su priﬁcipio fundsmental., También se
ﬁébe'constar que el invento corresponde a una Solicitud

de Patente, presentads en Francia, con fecha 19 de septiem

bre de 1969, bajo el nimero E.N. 65 32031, acogiéndose per
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lo tanto érlos beneficios que conceden;los Conveniocs In-
ternacionales en vigor, siendo lo gue constituye la esen
cla del feferido invento y por lo ¢qus se solicita Paten-
te de Invencidn por 20 afios en Bspafia, sobre: PERFECCIO-
NAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION IE DISPOSITIVOS DE FIJACION
DE UN CONJUNPO COMBUSTIBLE; ceracterizdndose por lo si-
guiente:

18.~ Perfeccionamientos en la construccién de
‘dispositivos de fijacidn de wn conjunto combustible, del
tipo que comprende wn haz de agujas de combustible agru-
padas por napas de modo que estén unidas por sus bordes
segin wna red regular, dispositivo destinado a retener
las agujas en una dﬁrcasa de gulado del fluido refrige-~
rante, dispositivo que comprende al menos dos husos parg
lelos, fijados a wn soporte'solidério de la carcasa ¥y cg
locados tranéversélmente en el sentido de circulsecidn a
los husoé, caracterizados porque los railes deslizan sg9
bre los husos y deslizan en los +tapones de las agujas que
peritenecen a wna misma napa para retener estas y porque
la carcasa impide a las agujas del haz deslizarse fuera
de los railes y a los railes deslizarse fuefa de los hu~
sus. o

28,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque el citado soporte estd éonstituido
por wa blogue de manutencidn tubular fijado de forma amo~
vible a la carcasa.

38.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 2,

caracterizados porque lé carcasa comprende una vaina del-

‘gada tubular que rodea el haz de agujas ¥y que comprends

un pie maecizo horadado por un paso zsxial para el refrige-
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pie.

48,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3,
caracterizados porgue el blogue de manubencidn y el pie
estan horadados con pasos ensanchados de entrada de refri
gerante que se golocan en la prolongacidn uno del otro
cuando el bloque tubular estd en su sitio.

58,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 3

£

0 4, caracterizados porgue el blogue de manutencion ezta

-

retenido longitudindlmente en el pie por una unidn de ba
yoneta, estando previstos medios smovibles para introdu-
cir la rotacidn relativa del blogue y del pie.

68.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5, caracterizados porque cada huso
comprends un cuerpo cilindrico y una nervadura longitudi-
ngl y radial fijada al soporte.

78.~ Perfeccionamientos sezin la reivindicacidn
6, caracterizados porque cada rail presenta orificios de
seccidn recta que corresponde a la de la porcidn cilindri
ca deé~los husos, en numero igual a2l 'dé"los husos, y ranu-
ras que dejan cada una paso a una nervadura ¥y que unen
un orificio con la arista del rail.

88,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacisdn
7, caracterizados porque cada rail estd constituido por
wn perfil que presenta un ensanchamiento semi-cilindrico
terminal sobre el cual deslizan los tapones terminales de
las agujas que pertenccen a una misme napa, provistos de
pagot de forma correspondiente. '

98, Perfeccionsmientos segin la reivindicacidn

7, caracterizados porque ceda rdail ests constituido por
’ q
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longada por una parte que forma nervadurs y porque cads

tapdn de agnja de combustible comprende un paso semi-gli-
1indrico con la extremidad de la aguja y provisto de una
escotadura ée paso de la ﬁervadura del rail correspondien
te. -

10&,~ Perfeccionamientos en la construccién de dis-

positivos de fijecidn de un conjunto combustible, tal ¥

686 qieda sustancidilmente descrito en la presente Memo-

ria e ilustrado en los adjuntos dibunjos.
Esta Kemorie consta de 10 hojas escritas a maqui-

na por una sola cara,

COMMIN
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