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Perfeccionamientos en la construcecidn de
colgadores de resorte para suspender tu--
berias, ’
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Folioilande: STONE & WEBSTER ENGINEERTNG CORPORATION, entidad

e

norteamericana, residente en 225 Franklin Streetd
Boston, Massachusetts, EE,UU, de 4,

. Extracto de la descripeién

Aparato para suspender tubos de horno
verticalmente dispuestos, Un resorte de compresidn
provisto de espaciadores se dispone dentro de una
envoltura tubular provigta de paredes internas re-

vegtidas de un material de baja fricecion para facili-
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tar wna compresién alincada del resorte. También se dis-
ponen medios indicadores de carga calibrados vara sela-
lar con precisidn la carga impuesta sobre aquél.

Campo de la invencién

La presente invencién se relaciona en general
con colgadores de resorte para suspender esitructuras tu-~
bulares y més particularmente con un colgador de resor-
te adaptado para suspender serpentines de horno tubila-
reg, Ia invencién es especialmente aplicable a la suspen-

sién de serpentines verticalmente dispuestos en hornos

‘para cracking de hidrocarburos, de funcionamiento a ele-

vadas temperaturas y en condiciones extremadamente seve-
ras.

Tundemento de la invencibn

Deseripeidn del arte anterior

Los hornos usados para calentar fldidos eztén
provistos de tubos o serpentines a través de los cuales
circula el fldido. Estos tubos de'horno estan suspendi-
dos en el hogar de aquél por diversos medios, tales co-

mo colgadores contrapesados, colgadores de resorte de

. tensién o colgadores de resorte de compresién,

Los tubos de horno tienen-unas resistencias
mecdnicas extraordinariamente bajas a elevadas tempe~
raturas de cracking y la fuerza de sustentaciln ejerci-~
da por los colgadores afecta gran@emente al nivel de
tensién de los tubos sustentados., Por consiguiente, in-
devendientemente del tipo de colgador usado, ha de cui-
darse su diseﬁo para evitar la posibilidad de imponer

una tensién no segura sobre los tubos del horno. Para

~ello, w colgador ha de voder mostrar con precisibn la
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magnitud de la fuerza ejercida por 1o§‘tubos y permi-

tir un preciso ajuste de la fuerza ejercida por cada

_colgador,

.Actualmente, los colgadores para tubos de
horno se montan generalmente sobre una estructura al
exterior del horno para evitar la exposicién al calor
del interior de aquél y vara facilitar su inspeccidn
y mantenimiento. Por consiguiente, estos colgadores se
hallan expuestos a cambiante temperaturas ambientes y
g atmésferas corrosivas que tienden a variar las caract
teristicas de aquéllos, En consecuencia, el disefio ini-
cial de dichos colgadbres ha de considerar también
los probables sefectos de tales factores.

~ Bdsicamente, los colgadores para tubos de
hornos han de disefiarse de modo que conserven su pre-

cisién en servicio y seguridad de funcionamiento, Por

1o tanto, es deseable disedar un colgador para tubos

de horno que sea de funcionaniento sencillo g seguro.-

El disefio contrapesado adaptado para sus-—
pender tubos de horno, como se vé en la patente esta-
dounidense ntmero 3,385.269 (Breckenridge, concedida
el 28 de mayo de 1968) es de construceién sencilla,
pero requiere una considerable cantidad de espacio pa-
ra su funcionamiento, Esto a su vez incrementa el cos-
to de las estructuras de sustentacién. Ademds, el di-
sefio contrapesado carece de las caracteristicas de ex-
pansibn de un colgador de resorte y tiende a imponer
determinada “tensién sobre los ‘tubos.

Los colgadores de resorte de tensién son

-generalmente de construccién sencilla., Bdsicamente,
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estdn constituidos esencislmente por resortes de ten~

sién o extensién disefiados para ofrecer resistencia

.al alargamiento al ejercerse una fuerza en cada ex-

tremo. Sin embargo,-requieren necesariamente una gran

distancia vertical para funcionar cuando estdn disefia-

-dos para proporcionar el mismo sovorte que ofrecen

los resosrtes de compresién. Como resultado de ello,
los colgadores de resorie de tensibn necesitan un mayor
drea de funcionamiento y una estructura de sustentacién
més alta, '

Por el contrario, los resortes de compresién
pueden hacerse compactos y ubilizarse en un area menor.

Esta ventaja se logra principalmente porque los resor-

tes de compresién no tienen largas vueltas terminales

y pueden acortarse mediante precom=resién. Debe deste-
carse que los'fesortes de extenéién pueden acortarse
también mediante pretensado, pero no tan eficazmente
como los resortes de compresidn, '

Bisicamente, existen dos tipos de colgadores
convencionales que utilizan resortes de compresidn,
el colgador de soporte a resorte variable y el colga~-
dor de soporte constante, |

ELl colgador de soporte a resorte variable
estd constituido esencialmente por un resorte de com—
presién y una envoltura para el colgador. El soporte
a resorte variable carece de medios para evitar que
el resorte de compresifn se desvie lateralmente contra
la envoltura del colgador, Por consiguiente, se gene-
ra un? sustancial fue#za por friccién deslizante en-

tre el resorte y la envoltura, cuya fuerza impondré'
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wna peligrosa tensién sobre los tubos'del horno. Ade-~

mds, éste tipo de colgador de resorte de compresidn no

presenta una junta suficientemente flexible entre la

barra de suspensién y el resorte de compresidn, Sien-

pre que se someta la citada barra a un pequefio movimienw-
to- lateral respecto a los tubos sustantados, se inclina-
rd el resorte y por consiguiente producira una mayor

friceibn deslizante y cambiard las caracteristicas

del comportamiento del mismo, Ademds, éste tipo de col-

gadop presenta una larga y amplia abertura longitudinal
extendida a lo largo de la envolfura, a efectos de in-
dicacién de la carga. Pueden caer fdcilmente cuerpos
extrafios, tales como particulas de arena , arenisca

v metales sueltos, a través de dicha abertura y en el
interior de la envoltura., La presencia de material extra-
flo producird una friccién adicional entre la pared de
la envoltura y el resorte de compresidén y en casos
extremos atascard a éste Ultimo,

E1l colgador de soporte constante se dispone
de ordinario perpendicularmente a la fuerza a la que
reacciona, Por consiguiente, éste colgaddr requiere
una conexién mecénica compleja y de construccidén pre-
cisa para transmitir la fuerza vertical impuesta por
los ‘tubos 81l resorte de compresién., En general, este
tipo de colgador puede ejercer una fuerza de sustenta-
cién precisa cuando estd nuevo; sin embargo, répidamén—
te pierde precisién pofcambiar grandemente la fuerza
de sustentacidn con un ligerisimo desgaste de los pun=-

tos de apoyo o una deformacidn superficial en las jun~

tas de la conexién. Ademfs, la complejided del mecanis-
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nismo dificulta grandemente Ja obtencidén de todo fino
ajuste de la fuerza del colgador en el lugar de utili-~

zacibn., Asimismo, el colgador de soporte constante es

muy costoso,

. Por consiguiente, ninguno de los colgadores
de resorte actualmente conocidos utiliza un resorte
de compresidén que pueda disponerse en un conjunto sen-

c¢illo, preciso, seguro y econbmico,

Resumen de la invenecién
Un objeto de la presente invencidén es propor-
cionar un colgador de resorte econémico qué emplea un
resorte de compresién mantenido en alineamiento verti-
cal, '

Otro objeto es el de proporcionar un colgador
de resorte preciso que incluye la provisidén de medios
para ajustarlo de acuerdo con la diferencia de peso de
los tubos y los efectos elésﬁicds de las tuberias y.que
incluye ademds medios para indicar con precisién la
carga relativa ejercida sobre el resorte;

A tal fin, se dispone un colgador de resor-
te constituido esencialmente por una envoliura tubular,
un resorie de compresién adaptado para ajustarse den-
tro de dicha envoltura y wn conjunto de barra de sus-
pensién para fijar el colgador a un tubo de horno. La

envoltura tubular es de forma cilindrica, tiene un

miembro de cierre superior e inferior y presenta un did-

metro interno ligeramente mayor gque la periferia ex-

“terna del resorte de compresién. Asimismo, la pared

interna de la envolitura estd revestida de un material

de baja friceién destinado a reducir la fuerza friccional
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ejercida entre la pared y el resorte de compresiébn,

Este dltimo se apoya sobre el miembro de cierre infe-
rior de la envoltura y ocupa esencialmente toda la altu-
ra de la envoltura durante su condicibén no cargada, El
conjunto de barra de suspensibn del colgador incluye

un disco superior que se asienta encima del resorte

de compresién y la barra de susvensién, que pende de

la tapa del nistén axialmente dentro del conjunto del

.colgador. Dicha barra de suspensién termina en wn miem~

bro de.conexién destinado a su fijacibn directa a un
tubo de horno, Unas anillas centradoras sitvuadas en la
superficie inferior del disco y en la superficie supe-
rior del miembro de cierre inferior de la envoltura,sir-
ven para confinar al resorte en alineamiento vertical,
Ademéds, seVdispone un espaciador intermedio del resor-
te para asegurar adicionalmente el alineamiento de
égte. Tanto el disco superior como el espaciador inter-
medio presentan una serie periférica de amortiguadores
eldsticos de baja friccién que impiden el contacto entre
el interior de la envoltura y el resorte,

También se dispone una escala de calibhracidn
para indicar la fuerza ejercida sobre el colgador por
el tubo. Dicha escala estd preferiblemente montada en
la barra de suspensién y puede ajustarse para indicar
una carga bdsica (carga de disefio) respecto a cualquier
punto de referencia conveniente, Con la barra de sus-
pensién adaptada para desplazarse verticalmente a lo
largo del eje del colgador, avarecera cualquier varia-
cién de carga al oprimirsé dicha barra,

Descrincibén de los dibujos
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Seguidanente se describird la invenecidén con
referencia a los adjuntos dibujos, en los cuales:

La figura 1, es una vista en alzado, par~

'cialmente_en seccidén, de un horno dotado*de tubos ver-

ticalmente dispuestos y suspendides por los colgadores
de resorte de la presente invencién,

La figura 2, es una vista en alzado y en sec—
cién de los colgadores de resorte de la presente inven-
cibn., ' .

Ia figura 3, es una vista en seccidn trans-
versal del colgador de resorte de la figura 2, tomada
a través de 1a linea 3-3. |

Ia figura 4, es unavista en seccibn transver-
sal del colgador de resor?e de la figura 2, tomada a
trgvés de la l1inea 4-4,

La figura 5, es una vista en seccidn trans-
versal del colgador de resorte de la figura 2, tomada
a través de la linea 5-5; y '

La figura 6, es una vista en alzado de una
versién variante del colgador de resorte de la presen—
te invenciédn. '

Descripeidn de la versidn preferida

El colgador de resorte de la presente inven-
cifn puede usarse para suspender tuberias utilizadas
virtualmente en cualquier aplicacién. Sin embargo, dicho
colgador es particularmente adecuado para suspender tu-

bos verticalmente diépuestos en hornos de cracking
de funcionamiento en con&iciones muy severas, Por con-
siguiente; a efectos ilustrativos, los colgadores de

resorte de la presente invencidén se muestran suspendien—
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8o un serpentin verticalmente dispuesto en un horno de

cracking destinado principalmente al cracking térmico

de hidrocarburcs para producir olefinas,

Un tipico'horno de cracking 2 de funciona-
miento en condiciones mﬁy severas, mostrado en la figu-~
ra 2, estd provisto de una seccidn de cracking 4 y de
una seccidn de conveccién 6 que estd desviada respecto
a dicha seccién de cracking 4. Los tubos de cracking 8
que, estén verticalmente dispuestos y forman un serpen-
tin 10, se hallan situados en la seccién de cracking 4
Los tubos 8 estdn suspendidos mediante colgadores de re-
sorte 12 disefiados de acuerdo con la presente invencifn.

_ Una viga estructural de acero 14 se dispone

por encima del techo 16 de la seccifn de cracking 4
sobre soportes 18 para acomodar los colgadores de resor—
te 12, Ia viga 14 y los coléadores de resorte 12 que
penden de aquélla se encuentran en el mismo plano verti-
cal que los recodos 20 en U del sderventin 10. E1 techo
16 de la seccién de cracking 4 estd provisto de una se-
rie de orificios 22 que ddn acceso a dichos recodos 20
en U del serpentin. '

Como se vé mejor en la figura 2, el colgador
de resorte 12 estd constitufdo por uwna envoltura 24,
un resorte de compresién 26 y un conjunto de barra de
sugpensién 28 montado en el resorte de compresibn 26,

La envoltura 24 es esencialmente oilindricé
v estd provista de una tava superior 30 y de una tapa
inferior 32, ILa tapa superior 30 estd completamente

cerrada y'cumple la doble finglidad de proteger el in-

terior de la envoltura 24 contra el polvo y toda parti-
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cula extra#a que pudiera ser nociva para el funcio~
namiento del colgador, y de acomodar medios para fijar

el colgador de resorte 12 a una estructura fija. Ilus-

“trativa de los diversos medios destinados a fijar el

colgador de resorte, es la tapa suverior 30, que se
suelda a la envoltura 24 y presenta unas dimensiones
tales'que se extiende mds alld del borde externo de la
citada envolfura 24, formando un reborde 34 provisto

de una serie de orificios 36 destinados a 1los pernos

de fijacibén 38. Estos pernos pasan a través de los ori-
ficios 36 y de los orificios alineados 40 situados en
la viga estructural 14 para montar rigidamente al col-
gador de resorte 12, Asf, se impediré toda vibracidén u
otro movimiento normalmente causado por el viento en

el colgador de resorte 12, La tapa inferior 32 estd
provista de una abertura axial 42 destinada a permitir
el paso inobhstaculizado del conjunto de barra de suspen-
gibén 28, En el interior de la envolturas estd revestido
de una superficie de baja friccidn 44 dispuesta para
reducir las fuerzas friccionales generadas al contbtraer-
se y dilatarse el resorte de compresién 26, Como mate-
riales satisfactorios para formar la superficie 44,

pueden mencionarse el Teflon (tetfafluoroetileno), el

“nylon y la resina epoxilica,

El resorte de compreéién 26 se diSpqne den-
tro de la envoltura 24 y estd adaptado para apoyarse so-
bre la tapa inferior 32, Auﬁque puede emplearse una
serie de resortes, la prdctica ha demostrado que wn
resorte de compresidn construido de acero aleado con
Cr-Si (ASTHM A401 & SAE 9262) es particularmente adecua-

-
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do. Esencialmente, la periferia.ex%p?ior del resor-
_te de compresién 26 es ligeramente menor que el did-
metro de la superficie interna de baja friceién 44
de la envoltura 24, La presencia de sélo una peguefia
5 holgura entre la superficie 44 de la envoltura y la

periferia externa del resorte de compresién 26 evita
toda consiguiente tendencia de éste ¥ltimo a doblar-
se, puesto que la envoltura actia confindndolo en
una orientaciém verticalmente alineada.

10. ST El conjunto de barra de suspensién 28 estd

h : déﬁétituido princivalmente vor una barra de suspen-
gibn 46, un disco 48 y medios (ﬁo mostrados) desti-~
nados & fijar 1a barra de suspensién 46 a un recodo en
U de un tubo u tuberia, Ia barra de suspensibn 46

15, termina en una anilla 50 y el disco 48 estd provisto

de un miembro de fijacién 70 en forma de U que pende

del centro de la superficie inferior del disco. Ia

anilla 50 se fija al miembro 70 para conectar la ba- ‘

rra de suspensién 46 al disco 48, El miembro 70 en for-

20, ma de U y la anilla 50 proporcionan wna articulacién
miltiple a la barra de suspensibn 46, minimigzando
asi la inclinacién del disco 48, que vudiera tener
Tugar en caso de desviacién de los tubos del horno.
La combinacién de un rigido montaje dé& la envoltura

25, 24 y de la provisién de un conjunto de barra de sus-
pensibn articulado 28 dota al colgador de resorte 12
de proteccidén contra fuerias extermas, tales como
las del viento, y de medios para compensar lasg defle-
xioneg de los tubos. . S1 se considera necesario un

30, montaje universal de la barra de suspensién 46, puede



emplearse una junta universal como medio de conexidn.
Ademis, se dispone un tensor 54 como parte de la bha-
rra de suspensién 46, Bl disco 48 estd configurado ana-
.logamente a la seccién transversal interna de la envoliu-
ra 24, como se muestra en la figura 3, y estd adaptado
e para apoyarse sobre la superficie superior del resorte
de compresién 26, El disco 28 estd provisto de una se-
rie periférica de amortiguadores eldsticos de baja fric-
‘cibn 52, que pueden formarse de Teflon o nylon., Estos
amortiguadores 52 proporcionan un miembro deslizante de
10. ‘baja friceién destinado a cooperar con la superficie
de revestimiento 44 situada en el interior de la envol-
tura 24. Los amortiguadores 52 sirven para centrar el
extremo superior del resorte de compresién 26 y evitar
asi que éste se doble, impidiendo gue los bordes agudos
15. del extremo superior de dicho resorté corten la super~
ficie de revestimiento 44,
| Ademds, el colgador de resorte 12 ésté provis—
to de medios para evitar o minimizar‘el grado de contac—
Yo entre las sdperficie exferior del resorte de commre~
20. sién 26 y la pared interna 44 de la envoltura 24, Toda
fuerza fricecional ejercida por la.péred sobre el resor-
te de compresién 26 es nociva péf;'la duracién del tu-—
“bo de horno, puesto que tal fuerza se transmite final-
mente a dicho tubo, Como se muesbra en la figura 2 a efec~
25, tos ilustrativos, el resorte de compresidn 26 estd divi-
dido en dos secciones longitudinales 26a y 26b con
un espaciador eldstico intermedio 56 insertado entre
las secciones adyacentes 26a y 26b. Debe destacarse la
posibilidad de usar mds de dos seceiones de resorte en

30. . €] colgador de resorte des la presente invencibn, Sin em~

§
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bargo, es necesario usar un espaciad&g'eléético 56 en-
trecada seccidén de resorte, independientemente del nd-
mero de ellas empleado,

El espaciador de resorte 56 mostrado en las
figuras 2'y 4 tiene'una?configuracién similar a l1lg de
un manguito, wesentando la superficie externa un tamafio
igual a la periferia interna del resorte de compresibn
26, Asimismo, una arista periférica anular exterior 58

se sitda en la parte media de la superficie externa del

‘egpaciador de resorte 56, La arista periférica anular

externa 58 presenta unas dimensiones tales que se ex-
tiende desde la superficie exterior del espaciador 56, re-
basando la periferia externa del resorte de compresién

26, hasta las vroximidades de la superficie interna 44

de la envoltura 24, )

En la arista 58 se monta una serie periferica
de amortiguadores eldsticos de baja friceibn 6 0, ilus-
trados en la figura 4. Los miembros amortiguadores 60
pueden formarse de cualquier material de baja fricoién,
tal como nylon o Teflon., Funcionalmente, el espaciador
elédstico 56 sirve para sostener el resorte de compre-
sidn 26 contra su deflexién radial., Los amortiguadores
60 se combinan con los amortiguadores 52 del disco 48
para proporcionar una superficie de deslizamiento que
pueda acovlarse a la superficie interna de baja friceibn
44 de la envoltura, Por comnsiguiente, se reduce gran=-
demente la posibilidad de que el resorte de compresién
26 se acople a la superficie interior 44,

‘Se diéponen medios adicionales para mante-

ner el resorte de compresibén 26 en alineamiento verti-

-t
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cal, en forma de anillas centradoras superior e infe-

rior 62 y 64. Las anillas centradoras 62 y 64 estdn

configuradas andlogamente al‘interior del. resorte de

" compresidn 26 y funcionan situando fijamente a dicho

resorte. Tanto la anilla centradora superior como la
infeqior.se digponen concéntricamente con la envoltura
24 y estéﬂ en alineamiento entre si. Ia anilla centrado-~
ra inferior, ilustrada mejor en la figura 5, estd fija-
mente asegurada'a 1la superficie interna de la tapa in-
ferior 32 de la envoltura y se extiende hacia arriba.
La aﬁilla centradora superior 62 estéd fijada a la su-
perficie inferior del discd 48 y pende de ella, Da com—
binacién de la anilla centradora superior 62, la ani-
lla centradora inferior 64, el espaciador de resorte
56 dispuesto intermediamente v la envolitura 24 confina
al resorte de compresién 26 en una orientacién alinea-
da de manera sustancialmente vertical, '
Un indicador de carga calibrado 66, mostrado
en las figuras 2, 4 y 5 se dispone en el colgador
de resorte 12. Este indicador de carga 66 estd gradua-
do y numerado de acuerdo con la distancia relativa
de la compresién del resorte, tal.como se muestra en la
figura 2, 6 de acuerdo con 1a maéhitud de la carga
ejercida, '

El indicador de canéa calibrado 66,esfé di=-
seﬁado'para‘montarse desplazamente sobre la barra de
susnensibn 46 y, cuando se fija a la misma, estd adap-
tado para ‘trasladarse con elle respecto 2 una posicién
de referencia fija sobre el colgador de resorte 12,

En la prédctica, se ha observado gue esta posicibn de

v
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rior 32. Asimismo, se ha observado que wm manguito ade-

fuademente calibrado y dimensionado para ajustarse ale

_rededor de la barra de susvensién 46 constituye un indi-

cador de carga particularmente adecuado. Se dispone un
tornillo prisionero 68 para fijar temporalmente al man-
guitO'eﬁ posicién en cualquier punto sobre la barra de
suspensién. E1 tornillo prisionero 68 se retirard des~
pués de haberse calibrado el colgador 12,

© Este colgador se calibra antes de ponerse en
servicib. Ta calibracidén del colgador tiene esenciglmen-
te la finalidad de agegurar una posicién de referencia
permanente del indicador de carga 66 junto con la ba-
rra de suspensién 46 respecto 2 una posicién de referen-
eia fija, mientrés se impulsa el colgador hacia abajo
mediante una carga bédsica determinada, ILa eleccibn del -
fondo de la envoltura como posidién de referencia fija
ha sido exéuesta ya. La 6arga bdsica puede ser de un
valor conveniente préximo o igual a la carge media pre-
vigsta del colgador en su serviaio,

_ La calibracidn del colgador 12 puede efectuar-
se mediante las siguientes operaciones sucesivas. Apli-
cacién de una carga-igual a la carga bdsica al colga-
dor en la barra de suspensién 46, Colocgcién del indica-
dor, de carga 66 mediante reajuste del tornillo prisio-
nero 68, de manera que la graduacién correspondiente
a la carga bésica en el indicador citado gquede alinea-
da con la posicién de referencia fija del colgador 12,
Retirada de la carga del colgador, Soldadura intermiten-

te y permanente del indicador de carga 66 a la barra
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de guspensién 46, Asi, el colgador 12 queda ya dispues-
t0 para su servicio, '

En la prictica, el colgador 12 se monta en

*la viga de soporte 14 mediante pernos 38. Luego se co-

necta la barra de suspensibn 46 al recodo superior en
U del tubo objeto de sustentacién. Puede ajustarse lue-
g0 el tensor 54 para asegurarse de que existe una satic-
factoria relacién entre el tube y el colgador 12, 3n
la préctica, ge ha observado que la requerida carga para
el colgador difiere generalmente de la carga bdsica so-

bre la que se ha basado la calibracién de aquél. Una de

las razones obedece a la tolerancia de peso del tubo, Pa~

ra obtener la requerida carga para el colgador 12, se
ajusta el tensor 54 hasta que la graduacién correspon-

diente & la nueva carga sé alinea con el fondo de la en~

voltura,

' Ia figura 6, muestra una versién variante del
colgador de resorte de la invencién. Conmparada con el
colgador mostrado en la figura 2, esta variante acoxrta
grandemente la longitud total del colgador y por consi-
guiente reduce la altura requerida en la estructura
de soporte. o N

La presente versién de éblgador mostrada en
la figura 6 incluye dos miembros'de envoltura concén-
tricamente dispuestos 124 y 127, con resortes de compre-
sion 126 y 129 dispuestos respectivamente en los mis-—
mos, La envoltura externa 124 estd provista de una tapa
superior 130 que se extiende mds alla del borde externo de
la citada envoltura, formsndo un reborde 134 dotade de

una serie’de orificios 136 destinados a facilitar la

. A
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fijacién a una viga estructural, ILa enyoltura 124 in~-
cluye también un reborde inferior 12§mdirigido hacia
dentro y adaptado para sostensr al resorte de compre-

sién 126, E1 reborde 125 incluye también una serie

" de amortiguadores 152 esencialmente idénticos a los

amortiguadores de Teflon o nylon 52 mostrados en la ver-
sitn de la figura 2, Se dispone una anilla centradora
inferior 164 en el reborde 125 dirigido hacia elhinte-
rior para facilitar el mantenimiento de dicho resorte en
alineamiento vertical,

Ia envoltura interna 127 estd provista de
una tapa inferior 132 y de un reborde superior 133 di-
rigido hacig el exterior. E1l fondo del reborde 133 se
apoya sobre el resorte 126 dispuesto en la envoltura ex-
terna 124 y la dapa inferior 132 forma la superficie
de soporte para el resorte 129, Una anilla centradora
162 pende del fondo del reborde 133 para proporcionar
un debido centramiento del mborde 126, Un conjunto de
barra de suspensidn 128 estd constituido por una bharra
de suspensidn 146 que termina en una anilla 150, un
disco 148, un miembro 170 en forma de U dispuesto
para cooperar con la anilla 150 al objeto de conectar
el disco 148 y la barra 146, y un tensor 154, Bl disco
148 se dispone para'apoyarse contra la parte superior
del resorte 129 y reaccionar a la fuerza del tubo ¢
tuberia del hormo ejercida sobre el colgador de resor-
te. Los resortes centradores internos 172 y 174 que pen-
den del disco 148 y se extienden hacia arriba desde
la tapa inferior 132 respectivamente, sirven para mante-

ner al resorte 129 en alineamiento vertical. Los amorti-

i
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guadoreé periféricamenfe dispuestos 160 y 176 se extien-
den desde el reborde interno 133 y desde el discold8

respectivamente, proporcionando medios para evitar que

-1los resortes 126 y 129 establezcan contacto con las pa-

redes internas de las envolturas.
Ia pared interna de la envoltura exterior 124

estd provista de una superficie 144 de material de baja

friceidén, tal como Teflon, nylon o una resina epoxili-

ca, similar a la superficie 44 de la versién mostradas en

la figura 2, Las superficies interna y externa de la

- envoltura interior 127 estdn provistas de revestimientos

145 y 147 respectivamente, que son esencialmente iguales
al revestimiento 44 mostrado en la versién de la figu-

ra 2. ' :

El medio de calibracién ilustrado es funcional-

mente idéntico pero en la figura 2 se muestra wna varia-

cién estructural de dicho medio., Bésicamente, el medio

de calibracién incluye un indicador de carga 166 y un tor-
nillo de sujecién temporal 168 y estd adavtado para ca-
librarse de igual manera a como anteriormente se ha
descrito,

Awque las versiones preferidas hen sido des-

critas provistas de revestimientos de baja friccién en

las paredes de las envolturgs,.débe destacarse que fam-
bién pueden emplearse revestimientos de baja friccién
en los resortes. 7

El colgador de la presente invencidén puede

mantener un alto grado de precisién tanto en 1o que

respecta a la indicacién de la fuerza como al ajuste

de la misma, al tiempo que permite el uso de tolerancias

s
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liberales de fabricacién para el resorte de com- o

presién y los otros componentes, Por ejemplo, una to-
lerancia del 10% en la constante del resorte no produ-
cird una desviacién de la fuerza suverior al 1%, si
la diferencia entre la carga requerida y la carga bd-
sica calibréda'entra dentro del 10%., Asimismo, debe
destacarse que la imprecisién en la fuerza totai del

colgador de la invencidn pueae mantenerse fdcilmente

dentro del 2%,, mientras que la del soporte de resorte

variable convencional es ordingrianmente tan elevada
como .del 15 %. ‘
NOTA . .
Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi{ como la manera deye alizarlo en la nrdcti-
ca, debe hacerse constar que'las disposiciones ante-~
riormente indicadas son susceptibles de modificacio-
nes de detalle'én cuanto no alteren su principio fun-
damental, siendo 10 que constituye la esencia del refe-
rldo invento y por 10 que- se golicita PATENTE DE INVEN-
CION, por 20 afios en -Egpafia sobres PERFECCIONANIENTOS
EN TA COVSTRUCCION DE COIGADORES DE RESORTE PARA SUS-
PENDER TUEERTAS, caracterizdndose por lo 51gulente:
l.~ Perfeccionamientos en la cgnstrucoién de
colgadores de resorte para suspender tuberiaé, caracte-
rizaddg-vorque dichos colgadores comprenden medios
eldsticos de compresién, medios para alojarlos, medios
para mantenerlos en alineamiento axial vertical y un
conjunto de susvensibn adaptado vara suspender la tu-
beria del colgador de resorte, .
. 2,~ Perfeccionamientos segun la reivindicacién



D

10.

15.

20,

25.

- 20 .“Es is EST;? (} ;Z 1’9
~
1, caracterizados porque los medios para alojar a
los medios eldsticos de compresién consisten en una
envoltura cerrade provista de una abertura en su fon-
do. '
o= Perfeccionamientos segln la reivindicacidn
2, caracterizados porgue dicho colgador comprende
adends medios para reducir el grado de friccién entre
los medios eldsticos de compresién y la pared interna
de la envoltura{
4,~ Perfeccionamientos segdn lareivindicacién
3, caracterizados porque los medios para reducir
la friccién consisten en un revestimiento de baja
friceibn para la superficie interna de su envoltura si-
tuado entre el resorte de odmpresién y la pared inter-
na de dicha envoltura,
Dew Perfeccionamientos seglin la reivindica-
cibn 4, caracterizados perque los medios eldsticos
de comvyresibn estdn constituidospor un resorte de com—
presidén superior y otro inferior dispuestos en alinea-—
miento axial vertical y los medios para retener a ta-
les resortes de compresién en alineamiento axial es-
tén constituidos por un esnaciador de resorte situa-
do entre los citados resortes“éﬁﬁefior e inferior, cu~
yo espaciador tiene una superficie exterior dimensio-
nada de modo que se adapie al didmetro interno de ta-
les resortes . de compresién; una arista periférica
formada en la superficie exterior del espacio del
resorte, cuya arista estd adantada para extenderse
mds alld de la superficie exterior de la periferia

formada en la superficie exterior del espacio del
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‘resorte, cuya arista estd adaptada pdra extenderse mds

al;é de la superficie exterior de la periferia externa
de los resortes de compresibén; y una serie de amorti-
guadores, formados de material de baja friceidn, cuyos
anortiguadores se disponen periféricamente en dicha
arista,
6.~ Perfeccionanientos segin la reivindica-

cibn 5, caracterizados porque el conjunto de suspen-
gidn- estd constituido por un disco adaptado para apo-
yvarse contra la parte superior del resorte de compre-
sién superior, cuyo disco es de didmetro menor que el
didmetro interno de 1la envoltura; y una barra de sus—
peﬁsién conectada por un extremo al disco y por el otro
extremo a la tuberia objeto de suspensién,

T.= Perfecclonamientos segin la reivindicacidn
6, caracterizados vorgue el conjunto de suspensién
comprende’ ademds ﬁna junta miltiplemente articulada
¥y adaptada para conectar la barra de suspensién del
pistén al disco, y un tensor en dicha barra de suspen—
sién,

8.~ Perfeccionanientos segin la feivindicaoién
T, caracterizados porque dicho colgador comprende ade-
mds una serie de amortiguadores formados de material
de baja friceidn, cuyos amortiguadores se disponen
periféricamente sobre el disco apoydndose contra la
parte superior del resorte de compresidén superior,

9.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-

eibn 1, caracterizados porque dicho colgador compren-
de ademds medios pafa'indiCar la carga impuesta sobre

el resorte de comnresidn,
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10.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
g, caracterizadoé porgue los medios para indicar la
carga ejgroida gsobre el resorte de compresidn estan
constituidos por un manguito calibrado deslizablemente
montado sobre la barra_de suspensién; y medios psra
fijar rigidamente el manguito a la barra de suspensién
en cuvalguier pumto de la misnma, ]

11.- Perfeccionamientos, segin la reivindica-
cién 10, caracterizados porqﬁe dicho colgador compren-
de ademds medios para situar el resorte de compresién
en la envoliura,

12,- Perfeccionamientos segin la reivindica-
cién 11, céracterizados porque los medios para sitvar
al resorte de compresién en la envoltura estdn consti-
tuidos por una primera anilla centradora extendida
hacia arriba desde la superficie interna del fondo de
la envoltura, ¥ una segunda anilla centradora que pen—

de la superficie inferior de la tapa del pistén.

13.~ Perfeccionamientos seglin la reivindica-
cidn 1, caracterizados porque los medios eldsticos de

compresidn egtdn constituidos por un resorte de com~

-presién exterior, y otro interior concéniricamente dis-

puesto dentro-del exterior, y los medios para alojar

& los medios eldsticos de compresién estan congtitui-

dos por una envoltura externa, un reborde extendido
hacia el interior desde la envoltura externa y adaptado
para sustentar al resorte de compresién exterior, ﬁna
envoltura interna, wn reborde extendido hacia el
exterior deéde la parte superior de la envoltura in-

terna y adaptado para apoyarse sobre la parte superior
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1z’ envolbura interna dotado de un orificio central-
mente dispuesto en el mismo, cuyo fondo de la enveltu-
ra estd adaptado para sustentar al resorte de compre-
sién interno,

14.- Perfeccionamientos segin la reivindica-
eibn 13, .caracterizados porque dicho colgador compren-
de adenmds medios para reducir la friceidn entre log
resortes de compresidn y las paredes de las envolturas,

15.~ Perfeccionamientos segin la reivindi-

cacién 14, caracterizados porque los medios para re-

ducir la fricecidbn entre los resortes de compresidén y
las paredes de les envolturas estédn constituidos por
revestimientos de baja friceidén dispuestos sobre la
surerficie interna del alojamiento externo y sobre la
superficie interna del alojamiento interno.

16.~ Perfeccionamientos segfn la reivindi-
cacibn 15, caracterizados porque dicho colgador com-
prende ademds un revestimiento de bajé friceién en
la pared externa de la envoltura interna.

17.- Perfeccionanientos segin la reivindi-
cacién 15, caracterizados porqgue el conjunto de sus-
pensibn estd constituido por un disco adaptedo para
apoyarse contra lag parte superior del resorte de com~

rresién interno cuyo disco es de menor didmetro que

. el didmetro interno de la envoltura interior; y una

barra de suspensidn conectada por un extremo al disco
¥y por el otro extremo a la tuberia objeto de suspen—
sidn,

18.- Perfeccionamientos segin la reivindica
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cidn 17, caracterizados porque el conjunto de sushen~

sién comprende ademds una junta miltiplemente articu~

lada y adaptada prra conectar la barra de suspensibn

al disco, y un tensor situado en la barra de susnven~
e gién,

. 19,~ Perfeccionamientos segun la reivindica-
cién 17,.caracterizados porque dicho colgador comprende
ademds una serie de amortiguadores formados de un ma-
terial de baja friccién y dispuestos sobre la superfi-

10, cie periférica externa del reborde que se extiende
' hacia el exterior desde la envoltura interna, una serie
de amortiguadores formados de material de baja friccidbn
disnuestos en la superficie periférica interna del
reborde extendido hacia el interior desde la envoltu-
15, .  ra externa y una serie de amortiguadores formados de
material de baja friceidn dispuestos en la periferia
del disco que se apoya sobre el resorte de compresién
interno.
20,~ Perfeccionamientos segin la reivindi-
20, cacién 13 y 19, caracterizados porque dicho colgador
comprende’ ademss medios para indicar la carga impues-—
_ta sobre el resorte de compresién,
21, ~ Perfeccionamientoé segliin la reivindica-
cién 20, caracterizados porquehlos nedios destinados
- 25. a indicar la carga ejercida éobre el resorte de com-
presién estdn constituidos por un indicador calibra-
do deslizablemente montado en la barra de suspensién
¥y por medios para fijar rigidamente el indicador a
la barra de suspensién en cualquier punto de la mis-
me. . V 7
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22, - Perfeocionamientos.ségﬁn la reivindica~
cién 21, caracterizados porgque dichos colgadores compran-
de-admés medios para situar al resorte de compreéién
interno y al externo, '

23,~ Perfeccionamientos segin la reivindica-~
cibn 22, caracterizados porgue los medios para situar
al resorte de compresién interno consisten en una ani-
1la centradora extendida hacia arriba desde la taypa
inferior de la envoltura interna y uwna anilla centrado-
ra que pende de la superficie inferior del disco que se
apoya sobre el resorte de compresién interno, y los
medios para situar al resorte de compresi&n externo con-
sisten en una anilla centradora extendida hacia arriba
desgde el borde que se extiende hacia el interior desde
la envoltura externa y una anilla centradora que nende E
del reborde extendido hacia el exterior'desde la envol~-7
‘tura interna, o

24,~ Perfeccionamientos en la construceidn
de colgadores de resorte para suspender tuberias, tal

y como queda-sustancialmente descrito en la presente

Se

escritas a miguina par’ cara, 19 SEP 1970
d Madrid,

STONE & WEBSTER ENGINEERING

¢ .
ORPORATION.  coMEZ ACEBO Y MODE

m. . Firmadot F. Haroéadez Ruly
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