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La invencidn se refiere a una bomba de in~

yeccidn de combustible, para motores de combustidn,

con varizcién del caudal de combustible impulsado en

]
dependencia del nimero de revoluciones por interrup-

5. cién del suministro de la bomba, como minimo 21 alean

Mod. 615
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zarse el nimero de revoluciones maximo, debido, & la
aberturs. de un primer canal de descargi éél recinto ;
de trabajo de la bomba, durante el recorrido de impul
sién del émbolo de la bomba, por un miembro de regulg
cidn, que se mueve en vaivén, que, por el liquido a
presién de una bomba auxiliar accionads sincrénicamen
te con la bomba principal se acciona en sentido de ida
¥ durante su retroceso, producido por una fuerza de re
posicién, se frena debido a que tiene que forzar como
minimo una parte del liquido, gque provoco la ida, a
través de un estrangulador de regulacion, de manera que
el miembro de regulacion, con una seccién de estrangu
lacidn deferminada ¥ ‘al alcanzar un nimero de revolu-
ciones deterninado, debido a la presencis de un asi
llamado tope liquido, ya no retrocede a su posicidn de
partida conmtra’'un tope fijo, teniendo el recinto de

trebajo de la bomba principal un segundo canél de deg

'earga gque se gobierna por el miembro de regulacidn y

por una corredera de émbolo que trabaja sincrénicameg
te.con la bomba principal y la bomba auxiliar,

En una bomba de inyeccidn @é-combustible co-
nocida, de esta clase (véase la patente alemana
1 286 804), se cierra el segundo canal de descarga por
el miembro de regulacidn durante el arranque y edemds,
mientras el miembro de regulacidn retrocede a su posi
cidén de pertida o bien hasta_dﬁe el tope liquido haya
sobrepasado una altura determinada, se abre por el ég
bolo de la bomba antes de que el miembro de regulacidn
abra el primer canal de'descérga. Mediante un mando

de estos del segundo canal de descarga se evita, en es
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te bomba de inyeccidn conocida, que, bajo el régimen
de revoluciones de plena carga, el liquido a presiénm,
que fluye por el canal de rebose, gque sirve para el
caudgl gdicional de arranque de la bomba auxiliar,
tenga una influencia desventajosa sobre la regulacion.
Por el contrario tiene la invencion por co-
metido lograr, con medios sencillos, ﬁna~pre—inyecci6ﬁ
u obtener mediante adicidn de un volumen de descarga
en la tuberia de inyeccidn, una graduscion del comien
zo de la inyeccion, en dependencia de la eérga, en la
que con la cargs disminuyendo'el comienzo de la inyec
cidn se gradua a "retardo" sin que la regulacidn, se~-
gun el principio del tope liguido, sea influenciads en
forma desventajosa. Este cometido se solucions, segun
la presente invencion, debido a que el segundo canal
de descarga se abre por el miembro de regulagién antes
que el primer canal de descarga, § porque el segundo
canal de descarga se cierfa, antes de presentarse el
tope liquido, por la corredera de émbolo antes de que
ésta se gbra por el miembro de regulacion y, después
de presentarse el tope 1iquido,.con su auwmento en es-
cala cadg vez mayor, se abra por el miembro de regu- -
lacidn entes de que se cierre por la corredera de ém-
bolo, habi ndose previsto, en forma conocida, un vo-
ldmen de descarga en la tuberia de inyeccidn, y como

correders de émbolo sirve el émbolo de bomba de la

bomba principal,

i Como correders de émbolo puede servir tam~

bidn el ‘mbolo de bomba de la bomba auxiliar. Un

ejemplo de ejecucidén del objeto de la invencidn se
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representa en forma simplificada en el dibujo v se des

. eribe a continuacidn con mas detalle,

Ia figura 1, una bomba de inyeccidn de com-
bustible en seccion longitudinal,

lg figura 2, dos diagramas que representan

el recorrido del miembro de regulacidn o bién del ém-

bolo de la bomba 2 través del 4ngulo de giro de la le
va de accionamiento del émbolo,

En la carcasa 1 de una bomba de inyeccidn
de combustible trabaja un émbolo 2 en un cilindro 3 ¥y
limita con éste un recinto de trabajo de la bomba 4.
Este émbolo se pone en movimiento de vaivén, como se-
fialado por las flechas en la figura 1, mediante me=-
dios no representados, y sufre simulténeamente un mo-
vimiento de giro alrededor de su eje, Con cada embo-
lada de aspiracidn del émbolo se efectia la alimenta-
cidn con combustible del recinto de trabajo 4-de la
bomba desde un recinto de espiracidn 5.a través de
un taladro de aspiracidén 6 y despuds a través de una
de.las ranuras longitddinales 7, una ranura anular 8,
un taladro axial 9, que estd conectado a través de
un taladro transversal 10 con la ranura anular 8, y
desemboca en el recinto de la bomba 4,

Fl émbolo 2, aliments, a través de una ranu-
ra longitudinal distribuidors 11, consecutivamente ca
nales de alimentacién 12 que, en cada caso, contienen
una vélvula de retencidn 13 con émbolo de descarga 13!

¥ estén conectados con tuberias de presidn no repre-

sentadas que conducen hacia las distintas valvulas de -

inyeccidn del motor, Por la valvula de retencidn de

a——
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descarga 13 se evita, como es sabido, que debido al cam
bio de presion en la tuberia de presidn y su elastici~
dad, asi como la capacidad de compresidn del combusti-
ble, una vez terminado el proceso de inyeccion propig
mente dicho aun se siga -impulsando wlteriormente com-
bustible, Las ranuras longitudinsles 7, de las cuales
solo se han representado dos, y los canales de alimen-
tacion 12, de los cuales solo se ha representado uno,
estdn repartidos igualadamente sobre el contorno del
émbolo 2 o bien del cilindro 3 y su nimero es igual al
numero de cilindros del motor que son slimentados por
la bomba. Nientras el taladro dévaspiracién 6 y el ca
nal de glimentacidn 12 estan dispuestos en un plano,
se han dispuesto desplazados la ranurarlongitudinal
distribuidora 11 y las ranuras longitudinales 7, ya
gque la ranura longitudinal distribuidora 1l solo abre
uno de los canales de alimentacidn cuando les ranuras
longitudinales 7 estan separadas del taladro de aspi-

. ? s
racion 6 y a la inversa.

Ia regulacidn del ceudal de la bomba se efeg
tha con ayuda de un miembro de regulacion 14 que se
llamars corredera de regulacién. Esta corredera de
regulacidén 14 trabaja en un cilindro 15 y gobierna la
conexion entre una secci¢n de canal de descarga 16a

que conduce desde el recinto de tragbajo de la bomba 4

_ hacia el cilindro 15 y una seccién del canal de des-~

carga 16b que conduce desde el cilindro 15 hacia el
redinto de aspiracién 5. La corredera de regulacidn
14 tiene una renura anular 17 que estd en conexién cons

tante con la seceidn del canal de descarga 16a y en la
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- posicich de.descanso de la corredera de regulacion, co~

mo estd representado en la figura 1, separada de la
seccion del canal de-descarga 16b.,

Una seccidn de mayor didmetro del émbolo 2
forma el émbolo 18 de una bomba auxiliar. Este émbo-
1o 18 trabaja en un cilindro 19, El 1{quido desplaza
do por el, émbdlo 18 desplaza la corredera de regula—~
cién 14 en el sentido de ida. ZEn el lado frontal del
émbolo 18 desembocan unas ranuras longitudinales 20 que
se encuentrs en la superficie envolvente del émbolo
18 y que tienen el mismo nimero y se encuentran en el
mismo plano como las ranuras longitudinales 7. A tra~
vés de taladros de aspiracidn 2L y estas ranuras longi
tudinales 20 llega, durante la embolada de a§piracién
de la bomba auxiliar, combustible desde el recinto de
gspiracion 5 hacia el recinto de trabajo de la bomba
guxiliar 18,19, E1 émbolo 18 desplaza durante la ulte
rior embolada de impulsién el combustible esencialmen
te a través de las ranuras longitudinales 20 y un ca-
nai 22 al ciiindro 15 delante de la corredera de regn
lacién 14. E1 canal 22 y los taladrqé longitudinales
21 estan dispuestos desplszados entre si,

' Cuendo la corredera de regulacidn 14 se deg
plaza por-este combustible, desplazado por la bomba
auxiliar, fuera de su posicién de descanso conecta ég
t2, en su carrera de ida, poco antes de terminar su
recorrido posible, las secciones del cagnal de descar-
ga 16a y 16b. ILa posicion de Gescanso de la correde-
ra de regulacidn esté determinada por un tope 23, que

se ha dispuesto, en el cilindro, por debajo de la co-
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rredera de regulacidén. En su retroceso desplaza 1a co-

5.

rredera de :egulacién, actuada por wn muelle de repoé
sicidn 24, como ninimo una parte del liquido que ha
provocado su recorrido de ida, a través de un canal

25 hacla el cilindro 19 de 1a bomba auxiliar, ya que

el canal 22 esta cerrado por una vélvula de retencidn

26, EL cénal 25 esta unterrumpido por un taladro ci-
1indrico 27 en el cual se puede desplazar axialmente
una corredera‘28 mediante un tornillo 29, Ia correde
ra 28 tiene una ranura anular 30 en la que desemboca
libremente la seccién del canal 25 que proviene del
cilinéro de la corredera de regulacion 15, mientras
la seccidn del canal 25, que desemboca en el ecilindro
19 de lz bomba suxiliar, en el lugar que desemboca en
el cilindro 27, se puede estrangular en 31 pbr la co-
rreders 28,

El retroceso de la corredera de regulacidn
se frens mas 0 menos segun la magnitud de la seccion
de la estrangulacidén de regulacidn 31. Por encima de
un numero de fevoluciones determinado por esia seceion
de estrangulacidn de regulacidén 31 comienza la embola
da de impulsion de la bomba auxiliar;‘antes de que la
corredera de regulacién 14 pudiera'retroceder a su po
sicidn de partida. Debido al aéi llamado “"tope ligui
do", que arul se presenta pera la corredera de regula
cién 14, comienza ésta su recorrido de ida desde otra
posicidn de partida con lo cual las secciones del ca-
nal de descarga 1l6a y 16b, en el franscurso de la em~
bolada desplazadora, se unen entre si en un momento

anterior. Se logra de este manera una disminucidon del

,, Thel
5 /’t

§ mlnlmn %4
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caudal de inyeccion y, por lo tanto, tamblen del nume-

ro de revoluciones del motor alimentado par la bomba
de inyeccidn. El recorrido de ida de la corredera de
regglacién se termina, en todos los casos, cuando su
borde inferior abre un taladro de seguridad 32 que dg
semboca en el recinto de aspiracidn 5 y a través del
cual puede fluir la restante cantidad de combustible
impulsada por la bombg auxiliar,

Antes de que la corredera de regulacion 14
abra el canal de aescafga 16b abre ésta un segundo cg
nal de descarga 33 que desemboca asimismo en el récig
to de aspiracién 5, Iste segundo canal de descarga 33
se interrumpe, sin embargo, por el cilindro 3 en el
cual trabaja el émbolo de la bomba 2, Para el mando
del segundo canal de descarga 33 se hg dispuesto en la
superficie envolvente del émbolo de la bomba 2 una ra-
nura anular 34 por la cual, mientras el émbolo de la
bomba se encuentre en su posicion de descanso inferior,
esta abieito el segundo canal de descarga, pero sepa-
rado del segundo canal de descarga cuando el émbolo de
1a bomba, durente la embolada de impulsidén, ha reco-
rrido un trayecto determinado., Este recorrido del ém
bolo Ge la bomba 2, necesario para cerrar el segundo
canal de descarga 31, se ha seleccionado de manera que
a plena carga, es decir, mientras la corredera de regu
lacion en su posmcion de partlda retrocede hasta el
tope 23, el segundo canal de descarga 33 se clerre poxr
el émbolo de la bomba antes de que la corredera de re
gulacion 14 abra este segundo cenal de descarga. Tan

pronto como, por el contrario, se presenta un tope i~
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quido, se abre el segundo canal de descarga 33 por la
corredera de regulacidn 14 antes de gque el émbolo de
la bomba hayz efectuado este recorrido., Una parte del
caudal de combustible, impulsado por el émbolo de la
bombe, 2, fluye por lo tanto a través de la seccidn del
canal de descarga l16a, la ranura anular 17 y el segun
do canal de descarga 33 hacia el recinto de aspiraeién
5 hasta que el segundo canal de descarga se cierre por
el émbolo de la bomba 2. '

4 base del diagrama representado en la figu-
ra 2 se explica .ghora la funcion de la graduacidn del
comienzo de la inyeccidn en dependencia de la carga
que se obtiene, ,

En la figura 2, se nuestran dos diagramas

- dispuestos uno encima del otro., En el diagrams supe-~

rior se representa el recorrido Sy de la corredera de
regulacién 14 (ordenada) durante un angulo de giro &
(abeisa) del dispositivo de accionamiento (geﬁeralmeg
te en forma de una leva) que le imprime al émbolo de

bomba 2, 18 un movimiento en vaivén. En el diagrama

- inferior se representa el recorrido del émbolo sg del

émbolo de la bomba 2, 18 o bien el caudal Q (ordena-
da) correspondiente impulsado por el émbolo de bomba
2, asimismo durante un éngulo de giro .

En el diagrama superior se han dibujado cua
tro lineas de'cafacteristieas (r, II, III, IV) del re
corrido de la corredera de'regulacién. En el diagra-
ma ‘inferior estd contenida una curva V que representa
el movimiento sinusoide del émbolo 2, 18.

La linea horizontal 833 en el diagrama cen-
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tral representa el recorrido que ha de e@ectuaf la co=

rredera de regulacion 14 desde el tope'fijo 23 hasta
que abra el segundo canal de descarga 33 (puntos de
interseccién de la 1inea 833 con las lineas de carag
teristica I a IV). Ia linea horizontal S, indica,
por el coqtrario, el recorrido que la corredera de re
gulacidn ha de.efectuar desde el tope fijo hasta que
abra la seccidn 16b del primer canal de descarge (pun
tos de interseceidn de la linea S;g con las lineas de
caracteristica I a IV)., La linea de caracteristica I
nuestra el reéorrido de la corredera de regulacion 14
pientras ésta, durante su retroceso, puede llegar en
su posicidn de descanso contra el tope 23, ILas lineas
de caracteristica II a IV, muestren el recorrido de
la correders de regulacién 14 con distinta altura ere
ciente del tope liquido Sps Sé ¥ 84, ILe l{nga hori-
zontal 821, en el diégrama inferior, muestra el tra-
&ecto recorrido por el émbolo de la bomba hasta el cie
rre de los taladros de aspiracién 6 o bien 21 por el
émbolo de la bomba 2 o bien 18 y el comienzo del re-
corrido de ida de la corredera de regéiacién 14, Este
trayecto corresponde al angulo de giro °K21.' Con el
gngulo de giro ok 34+ cuando por lo tanto el émbolo de
la bomba ha recorrido el trayecto 834, estd la ranurs
anular 34 separada del segundo canal de descarga 33 ¥
éste cerrado, |

Tan pronto como el émbolo de la bomba (2,18)

ha recorrido el trayecto S,. se gbren'éor las ranures

20
longitudinales 20 los teladros de aspiracidén 21 de ma-

nera que el combustible ain desplazado por el émbolo 18
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puede retornar al recinto de aspiracidn 5, A partir

de este momento comienza, como se puede apreciar en el
diagrama, el retroceso producido por el resorte de re-—
posicidn 24 de la corredera de regulacidn en ol que
5, Gesplaza el combustible aAtravés del estrangulador 31
y de esta manera, segun la seccidn de estrangulacidn,
es més o menos frenado., Al recorrido del émbolo So0 .
dorresponde el angulo de giro & 4.
Como en el punto de interseccion de las lineas

10, 833 ¥ A3, se encuentra directamente sobre esta 1inea
de caracteristica es evidente que mientras la correde-
ra de regulacion retroceda haste su tope fijo, mien-
tras por lo tanto no haya ningun tope liquido, el se-
gundo canal de descarga 33 ya estd separsdo de la ra-

15.  nura snular 34 cuando la corredera de regulacién 14
abra el segundo canal de descarga 33.

El caudal de combustible impulsado por el ém
bolo de ld bomba de inyeccidn 2 se puede considerar co
mno éubdividido en dos caudales, es decir, el caudal

20,

q., que impulsa durante el angulo de giro o7, hasta

1
d\34 (interseccidn de 0(34 - S35) ¥ el caudal gy,

que impulsa durante el angulo de giro o 3 hasta o 16 '
(interseccién o 14 = Sig)e Ia regulacién de la bom-
ba esta disefiada de manera que el primer caudal Qs
25, relativamente pequefio impulsado entre 821 ¥y 834 sirve

. para llenar la pérdida de volumen que se forms al des
cargar la tuberia de presién_&e combustible por el ém
bqfq de descargs 13' de la valvula de retencién 13,

v mientras el segundo caudal se inyecta como caudsl de

30, inyeccidn efectivo., En todo el régimen de plena car-
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ga se mantiene esta proporecidn invariable., Tan pronto

como, Sin embargo, se presenta un tope'liguido ¥y por
ejemplo en ™ 5 adquiere la alturs S2 se abre con el
dngulo de giro o\, el segundo canal de descarga por
la corredera de regulacion 14 (interseccidn u( -3 3)
con lo cual se 1nterrumpe le impulsion en el canal de
alimentacidn 12 y el caudal q¢' fluye hacia el recinto
de aspiracidn 5 (suministro en vacio). Solo cuando con
el éngulo de giro 3\34 el segundo cgnal de descarga se
bloguea por el émbolo de bomba 2 se continua la impul-
sidn hacia el canal de impuleidn 12. Por esta razon
estd solo con el dngulo de giro 0(6 el volumen de des-
carga en la tuberia Ge presidn por el caudal q" = q'
tan 1lenado_que puede empezar ls inyeccion propiamens—
te dicho que entonces con el angulo de giro 0k7 se in
terrumpe debido a que la corredera de regulacion en
Sl6 abre la seccidn 16b del primer canal de descarga
(interseceidn 816-<x7). Independientemente de que,
como se aprecia, el caudal de inyeccidn se reduce con
siderablemente se logra un desplazamiento del momento
del comienzo de la inyeccidén y esto segin la linea
de caracteristica denominada con S y representada en
trazos inferrumpidos. -

Tan pronto como el tope liquido ha alcanza-
do la altura 5, es el suministro en vacio por el se-

gundo canal de désc arga 33, es de01r, entre el angu-

1o de giro o 3 Ty q 34 igual de grande como la seceidn

‘de sumlnlstro entre el angulo de giro 0434 y el dngu-~

1o de giro 0(8, en el cual se abre la seccidn del ca-.

nal de descarga l6b, con lo cual se termina lz inyec-
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de manera que el caudal de combustible impulsado por el

émbolo de bomba 2 sirve solamente para rellenar el vo-
1ﬁm§n de descarga, es decir, que no se realiza ninguna
inyeccidn, Si el tope liquido sigue subiendo ya no se
realiza inyeccion alguna, A partir de una altura de-
terminada, por ejemplo, la altura del tope liquido, abre
le corredera de regulacion en 332 el taladro de seguri-
dad que determina su recorrido maximo, A partir de mo
mento de abrir este taladro de seguridad 32 transcurre
1a linea de caracteristica IV en forma horizontal y
vuelve a caer entonces, como las demss lineas de carac
teri{stica, a partir del angulo de giro 5\20'

Como se ha explicado’ con ayuda de los dia-

gramas se desplaza por la regulacion segin la presente

invencidn el momento de 1la inyeccioén en el régimen de

desregulecidn g "retardo" y esto segun baja la carga,
es decir, también al aumentar el nimero de revoluciones,
& visto en forma temporal, cada vez mas "tarde",

Si en lugar de la valvula de retencidn 13 con
émbolo de descarga 13' se monta una valvula de reten-
cidn sin émbolo de descarga entonces se logra en el re
gimen de carga parcial o en el régimen de marcha en
vacio por el caudal q inyeccidn previa que em marchs
en vacio puede hacer posible una marchs blanda o sua-
ve, S

oD 4

L Descrita suficientemente la natursleza del

»

' invento, asi como la maners de realizarlo en la pric-

tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-
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- teriormente indicadas son susceptibles de;mbdifica-‘ i

ciones dé detalle en cuanto no alteren su principio
fundamental, También se hace constar que el invento
corresponde a ung solicitud de patente presentada en
Alemanis con fecha 19 de septiembre de 1.969, bajo el
nimero P 19 47 529.7, acogiéndose por tanto a los bene
ficlos que conceden los Convenios Internacionales en
vigor, siendo 16 que constituye la esencia del referi
do invento y por lo que se solicita Patente de Inven~-
cidn por 20 afios en Espafia sobre: PERFECCIONAMIENTOS
EN LA CONSTRUCCION DE BOMBAS DE INYECCION DE COHBUS-
TIBLE PARA MOTORES DE COMBUSTION INTERNA; caracteri-
zéndose por lo siguiente: '

18,~ Perfeccionamientos en la construceidn

de bombas de inyeccidn de'combustible para motores de

combustidn interna, del tipo que se emplea con varia-

‘ciéh del candal de cobustible impulsado en dependencisa

del ndmero de revoluciones por interrupcidn del sumi-

nistro de la bomba, como minimo al aleanzarse el nume=

ro de revoluciones méximo, debido a la .abertura de un
primer canal de descarga del recinto de trabajo de la
bomba, durante el recorrido de iﬁpulsién del émbolo de
la bomba, por un miembro de regulacion, que se¢ nueve
en vaivén, que, por el liquido a presidn de una bomba
auxiliar accionada sincronicamente con la bombaz prine
cipal se acciona en sentido de ida y durante su retro=-

ceso, producido por una fuerza de reposicidn, se frens

debido a que tiene que quzar como minimo una parte del

1iquido, que provocd la ida, a través de un estrangu-

3?2/2 1ador de regulacidn, de manera que el miembro de regu~
" .

i RN
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lacidn con una seceidn de estrangulacidn determinada -

y al alcanzar un numero de revoluciones determinado,
debido g la presencia de un asi 1lamado tope liquido,
ya no retrocede a su posicidn de partida contra un to
pe fijo, teniendo el recinto de irabajo de la bomba
principal un segundo canal de descarga gque se goblerna
por el miembro de regulaoion ¥y por una corredere de em
bolo que trabaja sincronicamente con la bombe princi-
pel y la bomba auxiliar, caracterizados porque el se-
gundo cangl de deséarga Se abre por el miembro de regu
lacidn antes que el primer canal de descarga, y porque
el segundo canal de descarga se cierra antes de pre-~
sentarse el tope liquido por la correders, de dmbolo
antes de que esta abra por el miembro de regglacién Vs
después de presentarse el tope liquido, con su aumen-
to en escala cada vez mayor sé abre por el miembro de
regulacion antes de que se cierre por la corredera de
émbolo,

28, Perfeccionamientos, segun le reivindi-
caéién 1, caracterizados porque se prevé un volimen
de descarga en la tuberia de inyeccidn.

38,~ Perfeccionamientos, segun la reivindi-
cacion 1 § 2, caracterizados porque como corredera de
émbolo sirve, el émbolo de bomba de la bomba princi-
pal. |

48,~ Perfeccionamientos, segin la reivindi-
cacion 1 ¢ 2, caracterizados porgue como corredera de
embolo sirve, el émbolo de bomba de la bomba auxi-

1iar.

58,- Perfeccionamientos en la comstruceidn
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de bombas de inyeccidn de combustible parg motores de

combustion interna; tal y como queda sustancialmente
descrito en la presente Memoria y en los adjuntos di-
bujos, '

Esta lMemoria consta de dieciseis hojas, esw

¢ ’ .
critas a maguin2 por uns sola cars.

g, 18 R D

ROBERT BOSCH GMBH.,
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