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PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION D¥ DISPOSITIVOS

DE ENGANCHE PARA CONJUNTOS COMBUSTIRLES.

Folicitands- COMMISSARTAT A L'ENERGIE ATONIQUE, entidad franceses,
residente en 29-33, rue ds la Fédération, T5-Paris

158me, francia.

La presente invencién se refiere & un diepo-
sitivo de enganche destinado a asegurar, en un conjunéo
combustibles del tipo que comnrende un haz de agujas
agrupadas de uns forme unida segln un sistema regular,

5 la unién entre las agujas y un soporte que pertenece al
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conjunto.

Los conjuntos dée combqstipia éestinados 8,
los reactorss nucleares a densidad de potencia esleva-
da, tales como los reactorss sobre-fegeneradores
enfriados por ciculacién de metal fundido, comprenden
uno o m;s haces de agusas de combustible revestido
dispuestos en una envoltura recorrida por el fluido
refrigerante. Las agujas deben ser retenidas en la envol
tura. En general, ge montan las agujas de cada haz so-
bre ung rejilla llevada por la base de la envoltura o
por un anillo fijado a la parte corriente de esta. La

separacién de las agujas estd determinada por rganos

etirantados de los que estén provistas, constituidos

generalments por un hilo enrollado en hélice sobre
cade agujae

Bn las disposiciones utilizadas hasta ahora
era en general necesario enfilar una a una las agujas
de combustibles sonre ka rejillé.'ﬁsta solucién pre-
senta inconvenientes notables qué aparecen inmedista-
mente si se recuerda que las operaciones deben ssr efec-
tuades en condiciones particularmente delicadas en
virtud de las protecciones a asegurar contra las radia-
ciones dursnte el montaje. Por lo deméds, los carriles.
fijen la separacién de las napers de agujas que les son
enganchadas, al menocs en la parte terminal de estés,
nientras que la compacided méxima del haz es obtenida
si Be déja g las agujes llegar a la posicién de unién,
siendo entonces fij;da su senaracidn ﬁnicémente por los
hilos atirantados. -

"La presente invencidn proporciona un disposi-
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tivo de enganche que respohde mejor que los aﬁterior-
monte propuestbs a las exigencias de la prédctice, es-
pecialmente en que estd précticamente exento de los
inconvenientes enteriores.

Le invencién propons un dispositivo de en-
genche destinado arasegurar, en uwn conjunto combusti-
bl? que comprende un haz de agujas de conbustible agru-
padas d; un modo unido segln un sistema regular, la
retencién longitunidgl de las agujas en una envoltura
de guia del fluido refrigerante, dispositivo que se ca-
racteriza porque comprende al menos dos ejes paralelos
fijados a uh tubo solidario de la envoltura y conteni-
do en é&sta, carriles paralelos gue deslizan librenmente
sobre los ejes y que ;obrepasan la arista terminal del
tubo, piezas guieas asociadas cade une & un carril, que
desliza sobre éste a una altura gue ;obrepasa,a la de
la arista del tubo y_due desliza en los obturadores
de una napa de agujas de combustible para retener a
las agujas de la napa sobre el carril, siendo las cita-
das guias inmovilizadas por la envoltiura cuando el tudo
estd dispuesto en é&sta.

La invencién serd m;jor comprendida con el
transcurso de la descripcién que sigue de una forma de
realizacién particular, dada a titulo de ejemplo no
limitativo y con referencia al dibujo adjunto, en el
que:

Le figura 1, es una vista en pers}ectiva e
1a parte terninal inferior de un conjunio combustible,

estando arrancadas algunas piezas y estando represen-

tado fnicamente un pequeiio nimero de agujas.
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‘La figurae 2, eé una vista en deta}ig a gran
escala de la fracciéﬁ 78l disposivito psociado a una
gguja, rodeada por un circulo con trazos mixtos eﬁ ls
figure 1, ¥y

La figura 3, muestra, en perspectiva y a
mayor escela, unc de los carriles del dispositive de
la figura 1.

. . El conjunto combustible cuya parte terminel

inferior estf mostrada en la figura 1, comprende una

envolturs 10 constituida por un revestimiento de sec-

cién recta exagonal reguler y por un pie macizo 12
provisto de medios 14 de retencién sobre un bastidor
(no representada}. Este pie estd horadéde,de un paso
exial de entradas de un fluido refrigerante en la en-
volturs 10. El revestimiento estd fijado al pie por
goldadura en 13. , ‘

En la env?Itura 10 estén dispuestos varilos
heces superpuestos de agujas. El haz inferior estd
constituido de agujas 16 ocupadas por un material fér-
$til. Estas asgujas en pequefio nimero y de seccidén rela-
tivamente grande, estén fijadas por un dispositivo
que puede ser cldsico al pie 15. Por el contrario, el
segundo haz estd constituidp de agujas 18 de seccidn
mas reducida que la de las agujas 16, ocupadas por un
material.fisible- Las sgujas 18 estén fijadas a la en-
volture por el dispositive segin la invencién.

Este dispositivo comprende un tugg 20 de
seccidn recta exagonal regular y de reducido espescr,

pontado con un reducido juego en la envoltura 10. Este

tubd interior 20 estd fijado por soldadura en 22 =obre
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un estribo terminal del pie. E1 tubo 20 eg atravesado

por dos ajes 24 paralelos, perpendiculares al eje
del tubo y dispuestos cerca de la arista superior 26.

La forma de fij;cién de los ejes 24 debe
ser tal que no scbresalgan fuera del tubo. Especial-
mente §§ puede u@ili;ar con tal fin ejes constituidos
por un véstago cilindrico que presenta en una porcién
extrema une casbeza provista de una superficie de apoyo
froncocénica yten la o‘ra porcién extrema de una cavi-~
dad que no permite subsistir mas que & un borde anular.
El tubo 20 utilizado presenta entonces en torno a los
orificios una parte.de refuerzo que proporciona una
superficie de apoyo de forma correspondienﬁg a lg de
la cabeza del eje 24. Asi pues, cuando el eje estf en
posicién y el borde estd plegado sobre los bordes del
refuerzo corresnondiente, el eje no sobresale en modo
alguno de la seccién rectardel tubo 20, como se indi-
ca en la figura 2.

Es evidente qué si d98>ejes 24 pl menos son
necesarios, es posible prever mas. En ciertos casos,
se pueden obtener ventajas en hacerlo.

- Sobre los ejes 24 estdn enfilados carriles
planos 28 en ninero igual &l de las napas del haz de
agujas 18 a montar. Estos carriles presentan una forme
alargada en el sentido del deslizamiento del fluido
caloportador. Los orificies 30 practicados en los ca=-
rriles 28 para liberar un paso & los ejes 24 permiten
ventaj;samente subsistir un juego tal que los carriles
puedan ligeramente inclinarse, & fin de permitir la lle

geda de las agujas a una‘posicién de unién.,
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El obturador 32“terminal que ciarréfcadu
aguja 18 conprende una ranura de d%mensién transversal
suficiente para liberar un paso a uh carril 28} ranura
terminada por un paso semi-cilfndrico 34. Lz unién en-
tre cada aguja 18 y el carril correspondiente 28 es ase
gﬁrada por uns bieza guia intermedia 36, Este pieza
guia afecta la forma de un tubo abierto, de diametro
ext;rno tal que desliza en loe pasos 34. La ranura de
la ﬁieza guia 36 es de una anchura tal que encuadra s
una parte restringide 38 de los carriles (figura 3).
Aesi pues, cuando la pieza guie enfilada en los pasods
34 de una naps de agujas encusdra al carril correspon-
disnte 28, las sgujas de la napa son inmovilizadas
longitudinalmente con respecto al carril, quedando a
la vez libres de deslizare La unién longitudinal asl
realizade es muy robusta, ya que la p{eza guia es afian-
zada por el paso 34 del obturador 32 que le impide abris
se bajo la accidbén da ias fuerzes de traccidn que expe-
rimenta. .

El interés de la invencién apareces des inme-
diato 8i se considera la forma de montaje que permite
adoptar. Se comienza por consti{uir las napag de amgu-
jas necesarias enfiléndolas eninﬁmerO'conveniente sobre
piezas guiass 36 de longitud correspondiente a la de
los carriies 28 que las recibe. Inaependientemente se
prepara el conjunto constituido del tubo de sgcci6n
exagonal 20, ejes 24 y carriles 28. Para ello,ss
horade el tubo 20, se solapa interiormente el contorno
de los orificios, se enfilan los ejes a travlés de los

orificios del tubo 20 y los carriles 28, se fijan las
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proporciones extremes de los ejes y se las enr;se al
vel de la cara externa del tubo 20. Es preciso odser-
var que todas las operaciones en sl tubo 20 pueden
ser hechas en atmésfera normal.

Una vez efectuadas estas operaciones, se
coloca en posicién napa por napa las agujss de com-
bustible enfilando las piezas guias 26 cada napa so-
bre los carriles 28 correspondientes. Una vez todas
1#8 ngpas en posicidn, el tubo 20 y las agujas 18
estén dispuestas en bloque sobre el .pie 12 y el tubo
es éoldado. Es preciso observar que las agujas 18 y
el tubo 20 pueden haber sido prevismente enfiladas ez

el revestimiento de la envoltura 10, lo que inmovili-

" za transversslmente a las piezas guias 36 y a las

agujas 18, basta sntonces elevar ligeramente el re-
vestimiento para acceder a la zone de soldadura.

Eé precis?.hacer observar que las agujas
18 querdan libres de deslizar en sus piezas guias 36
y desplazarse ligeramente en el gentido transversal
e los carriles, dado qué éstos pueden inclinarse. E=
consecuencia, se pued;n oprimir lss agujes pars for-
zerlas & constituir un haz compacto en el que la
separacidén estd fijada Gnicaente por la.llegada cﬁ
contacto de los hilos atirantados dispuestos Qn
hélice.

Innecesario es decir que la invenqién es
susceptible de muy numerosas variantes. En ‘particu-
lar, es posible montar no ya un solo haz de agujsas,
gino varios de un mismo conjunto segin la disposi-

cién que ha sido descrita mas arriba., Los ejes pueden

Bl
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ger fijados por numerosos procedimientos diferentes. °
Por dltimo, las piezas guias 36 pueden afectsr otras

formas que las de un tubo abierto:"Debe quedar enten-
dido que el alcance de la presente invencidn se ex-
tiende = las variantes anteriormente definidas, asf

como también y de un modo mas general a todas las que

quedan dentro del marzo de las equivalencias.
NOTA
Descrita suficientemente la naturaleza del

invento, asl como la manera de realizarlo en la pric-

tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-

teriormente indicadas son susceptibles de modificacio
nes de détalle en cuanto no alteren su principio fun-
demental; tanmbién se hace constar que el invento se
refiere a una solicitud 4e patente de invencidén pre-
sentanda en Francie, n? E.N. 69 31617 de fecha de

17 de septiembre de 1969, acogiéndose por lo tanto,

a los beneficios gue conceden los Convenios Interna-

cionsles en vigor, siendo lo que constituye la esen-

cia del referido invento y por lo que se solicita
Patentes de Invencidén por 20.aﬁos en Espgﬁa, sobra:
Perfeccionamientos en ls construccizn de dispositivos
de enganche para conjuntos combustibles; caracteri;
zéndose por lo siguiente:

18,~ Perfeccionamientos en la construccidn
de dispositivos dé enganche parsa conjuntos coybusti-
bles del tipo que combrenden un haz de agujas de com=
bustidbles agrupadas.de un modo unido segln un sistema
regukar, destinado a retener longitudinglmaente lag

agujas del haz en una envoltura de guia del fluido
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refrigerante, casracterizados porque dichos disposi-

_con respecto a £stos.

tivos comprenden al menos dos ejes parelelos fijados
transversalmente & un tubo solidario de la envoltura
y contenido de éstw, carriles paralelos que deslizan
gobre los ejes y que sobrepasan la arista terminal
del tubo, piezas guias asociadas cada una a un carril,
que deslizan sobrs &ste y que deslizan en los obiura-~
dores de las agujas de combustible que constituyen unsa
misma napa para retener a las citadas agujas sobre el
carril, siendo inmovilizadas las citadas piezas guias
por la envoltura cuando el tuboc estd en esta.

28, Perfeccionamientos segln la reivindi-
cacidn lﬁ; caracterizados porque cade pieza guis estd

constituida por un tubo abierto montado deslizante en

un paso semi-cilfndrico: previsto en el obturador de
une agujs y sobre una porcidn restringids del carril

correspondiente.

.

3%8,~ Perfeccionamientos ségﬁn la reivin-
dicacién 18, caracterizadés porque cada 6je presenta
una parte cilindrica sobre la que deslizan los carri-
les, una cabeza que comprende una cara ensanchada de
apoyo sobre un refuerzo de forma correspondientes del
tubo, y una psrte ferminal remachada en un refuerzo
del tubo.
4% .- Perfeccionamientos segln la reivindi~
cacién 12, caracterizados porque los carriles_estén
horadedos con orificios de dimensién superior al

diamétro de los ejeg; de modo que puedan inclinarse

58.~ Perfeccionamientos segln la reivindi-

.-

R
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cecidn 1%, caracterizados porgue la envoltiurs compren-

de un revestimiento prismédiico tuPular~provisto de un
pie de entrada del refrigerante eﬁlla envoliura y el
tubo estd soldado al.pie y rodea a un haz suplementario
de agujas cargadas de material fértil.

6%.- Perfeccionanientos en la construccién
de dispositivos de enganche para conjuntos combusii—
bles; tal y como queda substancialmente descrito en
la presente Memoria & ilustrada en los dibujos-adjun-
tose.

Este Memoria consta des diez nojas egeri-
tes a méquina por una sola cara.

Medrid, 17 Sep 1970

COMMISSARIAT/A L'ENERGIE ATOMIQUE.
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