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‘Perfeccionamientos en la construccién
de conjuntos accionadores utilizados
en los sistemas de frenos hidrdulicos

de vehiculos,

@%/é’o&'faﬂ-{&‘G—IRLII*TG~ LIKITED, entidad britdnica, residente en Kings

Road, Tyseley, Birmingham 1ll, Inglaterre,
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Eate invento se refiere s perfeccionamientos
en conjuntos accionadorss parz utilizarse en sistenzs
de frencs hidrdulicos pars veniculos, del tipo que con

prende por 1o menos wng cdmara que tiene wna boca e

5. ?  aduisién para conectarse a una fuente de fluido a pre~

Mod. 615



sibén, por ejemplo wn cilindro maestro accionado por pe-
dal, y wne boca de salida pars conectarse a un cilindro
subordinado del freno de una rueda.
Segin este. invento, en un conjunto accionador
5e de la clase expuesta, para utilizarse en un sistema de
frenos hidrdulicos de un vehiculo, el volumen efectivo
de la cdmara se adapta para que varie entre un valor mi
nimo normsl, en el gue las conexiones de la boca de gd~
misién y s=lida se encuentresn ambas abierias, y un valor
10, méximo en el que la conexién de admi=ién estd cerrada y
la conexién de szlida abierta por el movimiento de un
conjunto de pistén que funciona en el dnima de un cilin
dro en wna caja en comuniczeidn con la cémara, encontran
dose el conjunto de piston empujado normalmente en wna
15, direceidn en la que el volumen efectivo de la cédmara se
encuentra sl valor minimo, por un pistén accionador gque
funciona en un 4nima de laz caja y estd adaptado para so
meterse sobre una primera drea a un extremo alejado del
conjunto de pistén a la accién de fluido hidrauwlico a
20. presién, y 12 caja estd provista de wna conexién adicio
nal de admisién para admitir en el 4nima donde funciona
el pistén accionador, cuando la deceleracidn de una rug
da frenads controlads por wn suministro de fluido proce
dente de la conexidén de salida excede de un valor pradg
25, terminado, fluido hidrdulico a presibén que actia sobre
el pistén accionador sobre unz segunda 4rea para hacer
retroceder el pistén accionador de ls cdmara y permitir
gue el conjunto de pistén se retire para aumentar el vo
lvmen efectivo de la cémafa.

30. El wovimiento inieiel e retroceso del conjunto
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de pistén permite que se cierre una védlvula, cortando
por lo tanto la comumicacidn entre la conexion de ad-
misién y la cdmera, y el movimiento adicional del con-
junto de pistén en 1z misma direcciébn reduce la presidn
en wa linea o conducto entre la conexidn de salida y
un c¢ilindro subordinado del freno de lgz rueda al que

se adapta la conexidén de salida.

E1l pistén accionador tiene preferiblemente wn
contorno diferencial que funciona en un 4nima escalong
das y que acopla por su extremo de menor didmetro con
el conjunto de pistén, estando situada la primera drea
en laz base de un rebajo 0 agujero ciezo en el extremo
del pistén de mayor didmetro y estando definida la se-
gunda drea por un resalto en wn escalon de didmetro en
tre partes del pistdén escalonado de didmetros diferen-
tes.

En una posicién normal de funcionamiento, en
1la que el volumen efectivo de la cdmara se encuentrs en
su valor minimo, los resaltos en el pistén accionador
ge separan de un resalbto complementario en el cambio de
didmetro del dnima escalonada y el espacio anular entre
el resalto y una parte circundanté del pistdn accionador
de menor didmetro define una segunda cdmara adaptada pa
ra recibir fluido hidrdulico a presidn que se admite 2
trevés de dicha boca de admisidn adicional,

Un tercer pistén que funciona en el rebajo o
agujero ciego en el extremo del pistén accionador de mz
yor didmetro es empujado convenientemente en el rebajo
0 agujero ciego con un muelle de compresibn y el extremo

interior del tercer pistén define con el extremo inferior
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' 13
del rebajo o agujero ciego que forma la primera 4rea

una cdmarz en la que se admite fluido hidrdulico a pre
9iln a través de wn orificio axial en el tercer pistén,

De preferencia, el conjunto accionador incorpg'
ra medios para retardar el nuevo accionamiento del fre-
no de una rueda después del corte y desahogo del sumi-
nistro de fluido a un cilindro subordinsdo, Estos medios
incorporan preferiblemente un orificio u otro dispositi-
vo de dosificacién que sirve para retardar la liberacidn
de fluido a presién desde la segunda cdmara cuando ter-
mina el suministro de fluido hidrdulico a presién a di-
cha cdmara,

El conjunte de pistén puede comprender un pis-
tén simple de expansién gue funciona en un dnima en la
caja y estd controlado por un pistén accionador simple,
Alternativamente, por 1o menos dos pistones de expansibn
que funcionan en dnimas paralelas separadas pueden estar
controlados por un solo pistén sccionador, en cuyo caso
cada pistén de expansién estd adaptado para controlar el
volumen efectivo de una cdmara provista de conexiones se
paradas de adnisibn y salida y el funcionamiento de un
dispositivo de vdlvula accionado por muelles para regu-
lar la comunicacidn entre la conexidn de admisibn y la
cdmara cuyo volumen efectivo es variable por medio de
dicho pistén de expansién,

~ En otro tipo de construccidn, se'adapta wm solo
pistoén de expansién en forma de ﬁn conjunto axialmente
sepzrable en dos partes para regular los volumenes efec
tivos de un par de cémaras provistas de una conexién de

admisibn y de sszlida,
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} En los dibujos adjuntos se ilustran algunas
modalidades de nuestro invento en los que:

La figura 1 es un esquema de montaje de un sis
tema de frenos hidrdulicos., '

la figura 2 es un esquema de montaje de un sis
tema de frenos similar al sistems ilustrado en la figu—
ra 1, pero ilustrando algunas modificacionss,

La figura 3 es una seccidén longitudinal tomada
a través de una vdlvula de regulacién gue se utiliza en
el sistema de frenos de la figura 1 o la figura 2.

Ia figura 4 es una seccidn longitudinal tomsda
a través dé un accionador que se utiliza en el sistema
de frenos de la figura 1 o de la figura 2.

La figura 5 es una seccién longitudinal tomada
& través de un accionador similar al ilustrado en 1la fi
gura 2, pero de construcciln en tandem que incorpora un
par de pistones de expansidén dispuestos en paraglelos vy
adaptados para ser accionados por un solo pistén,

La figura 6 es una seccién longitudinal tomada
a través de un accionador similar al accionador de la
figura 5, pero ilustra slgunas modificaciones,

La figura 7 es una seccidn longitudinal de una
parte de un accionador ilustredo con conjuntos restric—
tores; y

La figura 8 es una sececidn longitudinal tomads
a través de un accionador gue incorpora un solo pistén
de expansidn de consfruccién en dos partes para contro~
lar el volumen efectivo de un par de cdmaras.

En el esquema ilustrado en 1la figura 1, el nt-

-

mero 1 indica un cilindro maestro en tandem acciongdo
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por pedal que tiene dos espacios de bresién 2y 3. E1
espacio de presidén 2 se conecta a través de conductos

4 y 5 a cilindros subordinados 6 para accionar los frg
nos de las ruedas traseras del vehiculo ¥y a través de
conduetos 7 y 8 a los cilindros subordinados 9 para ac-
cionar los frenos de las ruedas delanteras del vehiculo,
El espacio de presifn 3 se conecta también por medio de
conductos 10 y 11 a cilindros subordinados separados 12
para accionar los frenos de las ruedas delanteras del
vehfculo, 7

Cuando se accionan los frenos, la decalerscidn
de cada rueda delantera es detectada pPOor un sensor eldc
tricamente inducido 13 y la decelerzeidn de cads rueda
trasera es detectada por un sensor electricamente indue
tivo 14,

Cuando la deceleracidén de una o mds ruedas su-
pera un valor predelerminado, lz corriente alterna de
salida procedente del sensor en dichas rueda o ruedas en
cuestidn se alimenta a un dispositivo de control electre
nico gue convierte lz sefial de corriente alterna en wna
sefial de salida de corriente continua, Especificamente,
la corriente de salida de cada sensor 13 se slimenta a
un médulo de control electronico separado 15 y las sefig
les de corriente alterna procedente de los sensores 14
se alimentan a un médulo de control electronico comin 16,

El sistema comprende un circuito de suministro
de fluido hidrdulico a presidén que comprende vn depbsito
17 para el fluido hidrdulico zue alimenta una bomba 1o~
vida electricamente 18, La bomba 18 bombea fluido a pro-

gién a wn acumulador hidrdulico 19, E1 fluido a prosidn
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procedentes de acumulador hidrdulico 19 se descarsa a tre
vés de un primer conducto g wn par de vdlvulas de reguls
ci@n 20 y después regresa al depdsito 17. Simultaneamen
te, se descarga fluido a presién desde el acumulador
hidrdulico 19 a través de un segundo circuito hastz wma
tercera védlvula de control 21 y despuds regresa al depo-
sito 17,

Cada vélvula de regulacidn 20 estd adaptada pa-
ra regular el suministro de fluido desde el primer con-
ducto hasta un accionador 22 para controlar el esfuerzo
de frenado aplicado a una de las ruedas delanteras del
vehiculo en respuesta a la sefial de salida de corriente
continua recibida del médulo de control 15 al que se co
necta, Les sefiales de salida procedentes de cada médulo
de control 15 son sensibles a la deceleracidén de la rue-
da delantera con la que se asociz el mdédulo 15,

La vdlvula de regulacién 21 est4 adaptada para
regular el suministro de fluido desde el segundo cireui
t0 hasta un accionador 24 para controlar el esfuerzo de
frenado aplicado a las ruedas traseras del vehiculo en
respuesta a la sefial de salida de corriente continua re-
cibida del mdédulo de conbtrol 16, Ias sefiales de salida
procedentes del médulo de control 16 son sensibles 2 1a
decelerscidén de las ruedas traseras del vehfculo,

Una vélvula de retencién 25 se situa en el lado
de salida de la bomba 18 para asegurar que no pueda ccu-

rrir una retropresién en el sistema gue se mantiene

j$3]

uila
presién de practicamente 21,09 kg/en® por medio de la bom
ba, Una vdlvula de seguridad 26 se monta en la linez en~

tre la bomba 18 y la vdlvula de retencién 25 para prote-~
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ger.el sistema de la sobrepresién’ devolviendose al depd
sito cualquier sobrederrame a través de la linea de deg
viacién 17.

Ia bomba 18 es impulsada por la bateria 28 del
vehiculo y el acumulador 19 incorpora un interruptor de
presidn 29 cuyos contactos Se mantienen abiertos cuando
el sistema se encuentra a plena presién. Cuando cae la
presidn del sistems, los contactos del interruptor 29
se cierran y activan un rele 30 para poner en marcha la

bomba 8 hasta que el sistema alcanza una presién normal

~ de trabajo, en cuyo momento se desconecta por medio de «

los contactos del interruptor de presifn 29 que se abren
avtomfticamente de nuevo en respuesta a la presién alcan
zada en el acumulador hidrdulico 19.

El sistema de frenos ilustrado en el esquema de
la figura 2, es similar gl ilustrado en 1a figura 1 y se
emplean numeros de referehcia correspondiente con el sub
fijo 2 para indicar partes correspondientes,

En esta modalidad, el acumulador hidrdulico 19
se ha omitido y la bomba movida electricamente 18s ze
abastece directamente de fluido procedente del depbzito
17a. La bomba movids electricamente 18a estd provista
de dos lineas o conductos de salida 31 ¥y 32, El conduecto
31 descarga fluido a presidn a la vdlvula de regulacién
2la y, cuando se abre la vdlvula de regulacién 2la, retor
na fluido desde la vdlvula de'regulacién 2la al depbsito
I7a a través de ma linea o conducto Ge retorno 33. De
w moéo similar, la bomba 18a descarga fluido a presibn
a través del conducto 31 hasta las vdlvulas de regulacién

20a que se conectan en serie por medio de un conducto 34,
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Cuando las vdlvulas de regulzcién 20a estdn ablertas, ol
fluido regresa desde las vélvulas de regulacidn 20a al
depdsito 17a a través de un conducto de retorno 35

Normglmente, las vdlvulas de regulacidn 20z y
2la estdn cerradas, por 1o que el fluido hidrdulico a
presién se encuentra entrampado en los conductos 32 y
31 respectivamente en el 1lado de salida de la védlvule de
retencibn 18a entre la vdlvula 18a y las vdlvulas de re-—
gulacién, '

Cada vdlvula de regulscidn 20, 20a y 2la es del
tipo de construceidn ilustrado en la figura 3 de loz di-
bujos. Segin se ilustra el nifimero 36 indica una caja que
tiene un dnima pasante cilindrica escalonada 37 de la
que ciertas partes del 4nima estdn separadas por un ele-
mento divisorio 38 que tiene wna abertura central 39, Una
cédmara 40 entre una cdmara de¢ elemento divisorio 39 y wn
extremo de la caja que forma con una lumbrera radial 41
conectada al conducto de retorno al depbsito 17, 17a. Ia
cara opuesta del elemento divisorio 38 forma un togue
para el extremo interior de un manguito acoplado 42 que
dispone en su extremo cerrado de una abertura centrel 43.
E1l casquillo 42 se mantiene en contacto con el elemento
divisorio 38 por medio de un tapon 44 roscado en el ex-
tremo opuesto del dnima 27 en una parte de mayor didmetro.
Un elemento separado 45 gue tiene wna abertura central
46 de didmetro sustancial se sujeta entre el casquillo 42
¥y uns cara adyacente de un elemento anvlar 47 cuya cara
opuesta estd en contacto con el extremo interior del ta~
pén 44.

F1 elemento anular 47 estd provisto de una sber-
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tura central 48 de wn didmetro practidamente igual al de
la abertura 43 y estd en comunicacién con wn conducto
axial 49 en los circuitos de la bomba.

' Un elemento de vdlvula en forma de bola 50 se
situa en vna cdmara entre el casquilio 42 y el elemento
anular 47, definida por la abertura 46. Ia bola 50 se
disefla para scoplarse con wa asiento de wn par de asien-
tos axialmente separados que rodean a las aberturas 43

¥y 48 para evitar el flujo a través de dicha abertura., Ia
cimara 46 se consetz por medio del sccionador 22, 22a o
24, 24a a través de un conducto radial 51 en el elemento *
45 y una lumbrera radial de comunicacidén 52 en la pared
del cilindro,

Normalmente, la bola 50 se mantiene contra el
asiento que rodea a la abertura 48 para cortar la comuni
cacién entre el ecircuito de alta presidn y el accionador
22, 22a o 24, 24a por medio de un conjunto de barra de
empuje 53 situado en la cémara 40 y que atraviess 1la aber
tura 43 por su extremo interior., E1 conjunto de barra de
empuje 53 es accionado en esta direccién POr un mwelle
previamente cargado 54 que actua entre una placa de tope
55 y el extremo interior de 1a caja 56 de wn conjunto de
solenoides 57 adaptado parz ser activado Por un suministro
de corriente continua desde uno de los mddulos electrini-
cos de control 15 o 16,

Cuando la deceleracién de una de las ruedas fre-
nadas supera un valor predeterminado, el solenoide 57 de
la vélvula de regulacién 22, 223 o 24, 24a se activa por
medio del sumlnlstro de corrlente continua procedente del

médulo 15 o 16 asociado con dicha rueda y el conjunto de
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barra de empuje 53 retrocede contra la puerta del muelle

precargado 54, Bl fluido a presién elevada en el circui-
t0 actua sobre la bola 50 y la empuja ajustandola en el
asiento que rodea a la aberbura 43 para cortar la comuni
cacibn con el depbsito 17, 17a a través de la lumbrera
41. Simultaneamente pasa fluido a presidn al accionador
correspondiente 22, 22a o 24, 24a que funciona segin se
describird, .

Cuando se reduce 1z deceleracidn de una rueda
hasta un valor vor lo menos igual al valor predeterminado,j
se desactiva el solenoide 57 y el muelle precargado 54 :
actus sobre el conjunto de barra de empuje 53 para empu
jer a la bola 50 en contacto con el asiento gue rodea a
la abertura 48, E1l fluido a alta presidn previamente su-

ministrado sl accionador 2é, 22a o 24, 24a retorna al de

-pésito 17, 17a a través de la abertura 43, la cdmara 41

y la luabrera 41,
Bl accionador 24, 24a, que estd controlado por
la vdlvula de regulacién 21, 2la, se ilustra en la figura

4 de los dibujos adjuntos. E1l zccionador 24 comprende w

“cuerpo 58 provisto de un 4nima pasante que tiene fres

partes escalonadas 59, 60 y 61 de didmetro constante pro

greciva mente en aumento, La parte de didmetro menor 59

del énima conduce a la parte de dnima 62 de didmetro sus

tancial que termina en un exbtremo del cuerpo 58, Un tapon
63 que tiene wn conducto axial de admisién 64 para conec~
tarse en el conducto 4, 4a que conduce a los frenos de
las ruedas traseras, se acopla a rosca en el extremo ex-
terior de la parte de dnima 62, E1 conducto de admisién

64 en su extremo interior conduce a2 un dnima 65 que se

3
o
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encuentra escariada en 66 en su extremo opuesto para alo
Jar un elemento anular rebajado 67, El elemento 67 com—
prende una pestafia anular extendida hacia delante 68 que
hace tope -contra un resalto 69 el eccalén del didmetro
entre las partes de dnima 59 y 62 y se proyecta hacia el
interior mds alld del extremo interior del tapbn 63. Una
cdmara 70 definida entre el resalto 69 y la cara adyacente
del elemento 67 y el tapbn 63 se conecta é los cilindros
subordinados 6, 6a de los frenos de las ruedas traseras
a través de aberturas radiales 71 en la pestaiia 68 y wna
luwbrera 72 en la pared del cilindro,

Un conjunto de pistdén escalonzdo funciona en el
dnima escalonado y comprende wn pistén accionador diferen
cial 73 que funciona en las partes 60 y 61 del dnima, E1
pistén se dispone de forma gue cuando el extremo exterior
de la parte T4 del menor didmetro este en contacto con wn
escalén 75 en el cambio de didmetro entre las parbes de
dnima 60 y 59, la parte 76 de mayor didmetro se separe de
un escalén 77 en el cambio de didmetro entre las partes
71 y 60 para definir una cdmara 78 conectada a travds de
un taladro inelinado 79 a la lumbrera 52 de la vdlvula de
regulacién 21, 2la, Un pistén scopado 80 situado en el in
terior de la cdmara 98 va montado deslizantemente sobre
la parte de pistén T4 y normalmente se ve empujadc en con
Tacto con el escaldén 77 por medio de un muelle 81, EL re-
corrido del pistén 80 con relacibn a la parte 74 estd in-
dicado por el acoplamiento del pistén 80 de un anillo de
tope 82 llevado por la parte de pistén escalonado T4,

Un pistén de esfansiéh 83 funciona en la parte 59

del énima y tiene la longitud necesaris para proyeciarse
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¢en la cdmara 70 cuande la parte 74 del conjunto de vistén

escalonado estd en contacto con el escalon 75. Bl extre-
mo 84 del pistén de espansibn 83 alejado de la parte 74
estd en contacto con el extremo interior de un par de
e véstagos concentricos 85 y 86 de védlvula que penetran en
el anima 65 del tapdn 63 a través de una abertura central
87 en el elemento 67. Entre el vdstago exterior 86 y 1a
abertura 87 se habilita wna holgura 88 y wn orificio de
pulga 89 coneeta tembién la cdmara 65 a una holgura 88
10, entre el védstago 85 y 86 pars que el fluido procedente del
c¢ilindro maestro 1, la pueda pasar a 1los cilindros subor
dinados 6 de los frenos de las ruedas fraseras cuando se
accionan normalmente los frenos. E1 védstago interior 65
es rés largo que el véstago exterior 86 y cada vdstago
15. lleva una cabeza de vdlvula 90 y 91, respectivamente, en
. su extremo exterior, Los extremos interiores de los vds-
tagos de vdlvula 85 y 86 se ven empujados normalmente en
contacto con el extremo exterior del pistén de expansién
83 por medio de muelles concentricos de compresién 92 y
20, 93 en contacto con wne placa taladrada en el centro 94
acoplada con el extremo del dnima 65 contrario al pistén
de expensidn 83.

La parte de mayor didmetro 76 del pistén accio-
nzdor 73 estd formada en su extremo exterior con un reba
jo o agujero ciego extendido axialmente que tiene un 4rea

25, menor que el drea 96 del escalén en didmetro entre las
partes 76 y T4 del pistén 73. Un pistén S7 funciona en el
dnimz 95 y es empujado hacia la base del rebajo por un
nuelle 98 qué actua como tope. El muelle 98 se situa entre
el extremo interior de una jaula 99 que rodea a 1z parte

30. +del cuerpo que contiene por lo menos uma parte de la pzarte
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61 del dnima y que se acopla con el pistén 97. Una placa

de fope 100 se sujeta al cuerpo 58 y se mantiene en wma

" relacién de separacidén fija con el mismo por medio de wna

Jjaula extendida axialmente o refuerzo 101.
E1l pistén 97 tiene un conducto axial 102 que con

duce al rebajo 95 al que se suministra fluido a presién

desde el acumulador hidrdulico 19 o la bomba 18a para apli

car en el pistén wna fuerza gue se opone a la fuerza del
mvelle 98 y es menor gque esta, Ias vdlvulas 90 ¥y 91 se

rantienen normalmente en posiciones abiertas cuando se

acciona el freno con una fuerza que actua sobre los pis~

tones 73 y 88 mayor que la fuerza de los muelles 92 y 93
mds la fuerza ejercida sobre el pistén de expansién 83
por el fluido a presién procedente del cilindro maestro
1, la,

Para el funcionamiento normal del sistema, se
suninistra fluido a presién desde el cilindro maesbro 1,
la a los cilindros subordinzdos 6, 6a, 9, %a yl2, 12a
de los frenos de la rueda para accionar los frenos.

Cuando la deceleracidn de una de las ruedas tra
seras excede de un valor predetermin-do, el solenoide 57
de la védlvula de regulacidn 21, 21a se activa, segﬁn-se
ha descrito anteriormente, para descargas fluido a pre-
sién desde el acumulador 19 o bomba 17a a la cdmara 78
en la parte de dnima 71, La presién actua sobre el drea
96 entre las @artes de pistén 74 y 76 para desplazar el
pistln accionador 73 hacia atras separandolo del escalon
75, Debido a la carga de los muelles 92 y 93 y a la Pree—
sién del cilindro maestro en la cdmars 65, el pistén de

expansibn 83 sigue este movimiento para gqumentar progre~
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sivamente el volumen efectivo de la cédmara 70 y permitir
que ia cabeza de vdlvula 91 corte el flujo a travds de
la holgura 88 y, ulteriormente, permitir que la cabeza de
védlvula 90 se asiente sobre la cabeza 91 Yy corte el fiujo
a través de uwna holgura comprendida entre los vastagos
concentricos de vdlvula 85 y 86. De este modo, se corta
el suminisfro de fluido de los frenos procedente del ci-
lindro maestro 1, la a los cilindros subordinados de los
frenos de las ruedas traseras., Ulberiormente, el movimien
to adicional hacia atras del pistén accionador 73 ¥y del
piston de expansién 83 sivve para aumentar todavia nds
el volumen efectivo de la cdmara 70 para desahogar la
presién aplicada a los frenos de las ruedas traseras,
aumentando de este modo 1a proporcién de deceleracién
de las ruedas, Durante este movimiento, el pistén 80 se
mantiene inicialmente en contacto con el escalonm 77 por
la fuerza de muelle 81 hasta gue el pistén 80 es llevado
hacia atrds por el pistén 73 debido al acoplamiento con
el pistén 80 del amillo de tope 82,

Cuando se reduce la deceleracibn de la rueda
hasta el valor predeterminado y se desactiva el solenoi-
de 66 para cerrar la vdlvula de regulacién 21, 2la, se
corta el suministro de fluido desdc el acumulador 1§
6 bomba 17a hasta la camsra 78 y 1a camara 78 se pone
en commicacidn a través de la Qélvula de regulacidn
21, 2la con el depdsito 17, 17a. Inicialmente, el flui-
do regresa rdpidamente al depbsito 17, 17a hasta que
el pistén 80 se acopla de nuevo y se asienta contra
el escalén 77, Ulteriormente, el retorno de fluido es

menos répido rnuesto que se realiza por una purga o san-
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gria a través de un orificio 113_66}'pist6n 80.De

éste modo se produce wn rebardo hasta que se alcan-

za un punto en el que las vdivulas 90 y 91 se abren

en secuencia paré permitir la reactivacién de los
frenos de wna forma normal y a la presidn original
segiin se ha descrito anteriormente, o obstante, an-
tes de que se alcance el punto de reactivacién de

los frenos arriba mencibnado, en cualguier caso los
frenos se reactivan progrésivamente a una presidn in-
termedia menor que la del cilindro maestro 1, la, de-
bido a la introduccibn progresiva del extremo extarior
del pistén de expansibn 83 en la cdmara 70 para redu-
e¢ir el volumen efectivo de la cémara y ponsr a presién
el volumen entrampade de fluido contenido en la mis-
na,

El retardo en la liberacién de la presiébn
de la cdmara 78, debido a la provisidn del orificio
103, tieﬁe la ventaja de gue se dispone de un inter-
valo de tiempo suficiente para que los sensores 14
detecten 1o que estéd ocurriendo durante la reactiva-
cidn progresiva de los frencs por desplazamiento delr
pistén de expansidn 83 en la cdmara 70, Especialmente
el desplazamiento del pistén aceionador en una diresc-
c¢ibn que permite el cierre de las vdlvulas Q0 y 9l
es mds rapido que en la direceién opuesta para abrir
la vélvula.

El movimiento alternativo del pistén de ex-
pensibn 83 puede tener un lugar un cierto numero
de veces para efectusr la reactivacién o nucvo aceio-

namiento de los frenos en resnuesta a la aceleracidn
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o deceleracibén de las ruedas antes de que se vuelva a

gbrir la valvula 90 y 91, Dicho movimiento alternati-

vo del pistén de expansibn 83 estd regulado por el mo-
vimiento del piétén gccionador 73 el cudl, a su vez, es-
t4 dictado por el funcionamiento de la vdlvula de regu-
lacién 21, 2la que regula el suministro de fluido a pre-
sibn a la cdmara 78, segin se ha descrito anteriormente.
La reapertura de las vdlvulas 90 y 91 tiene lugar sola-
mente cuando la rueda frenada se pone en contacto con
una superficie de un coeficiente de friccidn mayor que

la superficie con la que la rueda se encontraba anterior-
mente en contacto y capaz de aceptar una fuerza de frena-
do correspondiente a la presifn del fluido confinado en
el conducdo entre el accionador 24243 y el cilindro
subordinado 6, 6a segin sea la posicibén del pistién de
expansién 83. Albernativamente, la reavertura de las
vdlvulas 90 y 91 tiene lugar cuando la wresibn del pe-
dal aplicada al cilindro maestro 1, la se reduce en

une cantidad suficiente,

El accionador descrito anteriormente, con re-
lacién a la figura 4, es idbneo para utilizarse cuando
se ha de regular solamente lz presién en un solo conduc-
to al freno de uwna rueda o a los f}enos de las ruedas.,

Cuando los frenos de las ruedas de un vehicu-
lo se encuentran interconectadés, 0 sea cuandq los
cilindros subordinados separados de los mismos frenos

se abastecen de fluido procedente de espacios diferen-

- tes de presién de un cilindro maestro, como ocurre por

ejemplo con los frenos de las ruedas delanteras del

esquema ilustrado en la figura 1 y en la figura 2 de

-
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los dibujos, es necesario regular. simulténeamente la
presibfn en cada conducto de suministro a los cilindros
subordinados del mismo freno,

- Esto se puede conseguir mediante uwn par de

‘pistones de exvansidn 83 dispuestos en dnimas sevara-—

das en el cuerpo del accionador y accionado simultdnca-
mente por un sbélo conjunto de pistén accionador, Dicho
conjunto de accioncdor en tandem se ilustra en la figu-
ra 5 de los dibujos donde se han utilizgdo nireros de
referencia correspondientes seguidos del subfijo b pa-
ra indicar que las piezas correspohdientes son idénti-
ces a la del accionsdor descrito anteriormente con re-
lacién & la figura 4.

Se observard por la figura 5 de los dibujos
que se emplean dos pistones de exvansién 832 ¥y que
cada pistén regula el volumen efectivo dé ung camara
700 en el'extfemo exterior de la parte de &nina 592‘
donde funciona el pistén. Tos tapones 73b se conectan
cada uno en conductos lla, 1la y 8, 8a a los cilindros
subordinados separadds 12, 122 y 9, 9a de los frenos
de la rueda delantera del vehiculo, y los conductos
72b que salen de las céamaras 70b se conectan en con-
ductos correspondientes en el lado de salida del ciline
dro subordinado,

Para cada una de las ruedes delanteras del
vehiculo se habilita un accionzdor, segin se ilustra
en la figura 5, y cada accionador estd regulado por una
vdlvula de regulacidén senarada 20,20a, sensible a la
deceleracién detectada por el sensor 13, 13a de la

rueda, que suministra una se®al al médulo de control
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Cuando se accionan los frenos por funciona-~
niento del cilindro maestro 1, la, los cilirndros sutor-—
dinaséos 12, 12§ ¥ 9, %a envran en funcionamiento por

De la accidn del flbido suministrado a presibn a través
de las lumbreras de admisién 64b, las cdmaras Tlb y
los conductos de salida T2b.

Cuando 1la deceleracién de una de las rue-
das delanteras excede de un valor nredeterminado, la

10, vdlvula de regulacién sensible a la deceleracibn de
dicha rueda suministra fluido a 2lta presibn a la cina-~
ra 78b, segin se ha descrito anteriormente con relacibn
g la fizura 4, y la secuencia ulterior de funcionamien~
t0 se realiza igual sue se ha descrito a excencidn

15. de que ambos pistones de exransidn 832 funcioran simul-
taneamente para regular el suministro de fldidec a rre-
sién a través del conducto 8, €a y 11, lla simultdnea-
nente,

Ia ventaja que ofrece de construccidn ilus-

20. trado en la figurs 5 es que solamente es nzcesaria
la mitsd de la carrera si se comnara con el conjunto
en linea, Ademds, se vuede disponer de un funcionamien—
to normal de los fremos en el caso de que fallara uno
de los pistones de expansién 83@ 0 el sistems de fre-

25. nos ascciado con el mismo., O sea, lg fuerza total ali-
mentada por el pistén accionsdor 73b se aplica enton-
ces a un drea del pistén de exvansién dando por resul-
tado el doble de la presifn de salida que se aplica a
su cireuito correspondiente de los frenos,

30. En las modalidades descritas anteriormente,
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el accionador simple, 24, 24a y caaa?gccionador en tan-

dem 22, 222 pueden estar incorrvorados en una sola uni-
dad o conjunto con la vdlvula de regulacibn 21,213 o
20, 20a que lo controla,

"En los sistemas de frenos descritos anterior-

mente con relacidén a las figuras 1 y 2, los frenos de

- las ruedas delanteras del vehiculo son accionsdos deg-—

de pares sevarados de cilindros subordinados 9, Sa ¥
12,12a, Preferiblemente, cada par de cilindros subor-
dinados acciona -“un solo freno de disco, Cuando 105 Ci-
lindros subordinados de cada par tienen los didmetros
y sececibn transverssl iguales, los pistones de exvansién
83b tienen igual seccidn transversal. No obstante,cuan—
do el cilindro subordinado de cada psr tiens un didmetro
diferente, las dreas de seccién bransversal de los pis-
tones de exvansién 83h son diferentes vara compensar
la giferencis habida en el dresa de secciébn transﬁersal
entre los'cilindros subordinados segin se ilustra en
el accionador representado por 1la Tigura 6 de los dibu-
jos.

El accionador ilustrado en la fisura 6 de
los dibujos es vpracticamente idéntico al accionador ilus—
trado en la figura 4 y se han empleado ntmeros de refe-
rencia correspondientes seguidos del suofijo ¢ para in-
dicar w»iezas correspondientes,

En el accionador ilustrado en la figura 6
de los 6ibujos, las partes de dnimas nzralelas separa=-
das 72c donde funcionan los nistones de exransién 83
tienen didmetros diferentes, en total menores que el

pistén accionador T3c. El extremo exterior de cada parte



de dnima T2c conduce a2 un dnima 65¢ a ftravés de une

abertura 103 en un tebigque divisorio anular 104 a tra-

D

vés del cudl s

interior del pistén de exrpansidén 83¢ que funciona en

proyecta un vastago 105 en el extremo

Be el drima 65¢c con la que la citada dnima 72¢ estd en
c¢omunicacidén, Cada vdstago 105 se disefia para acoplarse
a un elepmento de valvula 106 en forma de bola normalmen-—
te empujada hacia un asiento que rodea a la abertura 103
en el tabique divisorio por medio de un muelle 107 que

10, actua entre la bola 106 y un tapdén 108 montado a rosca
en el extremo exterior de dicha énima 65¢, las 4nimas
65¢, que tienen iguales didretros, se conectan a2l cilin-
dro naesbtro 1, la 2 través de lumbreras radiales 109,

En la posicién ilustrsda en los dibujos,los

15. pistones de expansidén 83c se encuentran en posiciones
en las que las camaras definidas por las partes de dni-
mas 70c tienen volumenes efectivos minimos., En ésta po-
sicién, se alimenta fluido hidrdulico a los cilindros
subordinados de los circuitos de los frenos a través

20. de lumbreras radiales 72¢ en la pared del cilindro a
presiones en concordancia con lag capacidades de log
cilindros subordinados, por 1o gue cada cilindro subor-
dinado aplica una fuerza igual al freno,

Cvando la deceleracién de una rueda frenada

25, excede un valor predeterminado y el pistén accionador
T3¢ retrocede en su 4nima los pistones de expansién 83¢
retroceden debido a la fuerza de los muelles 107 y las
tolas 106 se acoplan a sus asientos y cortan la comuni-
cacién entre las dnimas 65c y las cémaras 70c¢, Ulterior-

30. mente, el desplazamiento adicional de los pistones de ex-
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pansién 83c en la misia direccifn aymentan les volume-
nes efectivos de las cdmaras T70¢ berd en proporcio-

nes diferentes para compensarlas diferencias en los vo-
lumenes de fluido hidrdulico suministrado &8 los cilin-
dros subordinados de acuerdo con sus capacidades resvess-
tivas, Esto asegura que, aungue se libere la presidn

de frenado suministrada a los frenos de los circuitoes

de frenos separados, la proporcién a la aue ésto se
consigue se elige de forma que umantenga esfuerzos igua-
les de frenado en las ruedas del circuito.

En los accionadores descritos anteriormente
con relacién a las figuras 4 y 5 de los dibujos s¢ in-
corporan medios vara refardar el nuevo accionaniento
o reactivacién de un freno de rueda desnuds del corte
de suministro del fluido de freno a los frenos y l=
ulterior reduccidén de la preéién del fluvide de frenos

cuando la deceleracidn de las ruedas fronadas a excadi-~
do de wn valor predeterminado.

E1l accionador ilustrado en la figura 7 de
los dibujos comprende una forma modificada del accio-
nador ilustrado en la figura 4, pero las modificacio=
nes ilustradas en la figura 7 se vodrian incorporar
también en la construcciébn de la Ffigura 5., En la moda—
lidad de la figura 7, se han empleado numeros de re-
ferencia seguidos del subfijb d a las piezas gue co-
rresponden a las de la fTigura 4, |

De hecho, el accionzdor ilusirado en la fi-
gura 7 es idéntico al ilustrado en la figura 4, a ex-
cencibn de que el pistén 80 y el muelle 81 se han

onitido y de que los vdstagos de vdlvula 86 y 85 y
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las cabezas 91 y S0 que llevan se han remplazado por un
conjunto de vélvule modificado.

En la figura 7, el cuerpo 584 del accionador eg
14 provisto de wn par de taladros inclinados 79d que con
ducen a la cémara 784, Cada taladro 794 estd provisto en
su extreno exterior de una parte escariada provista de
rosca interna 110 donde se monta a rosca un extremo de
un conjunto de vdlvula unidireccional 111. Cada conjunto
de vélvula wnidireccional 111 comprendé un par de elemen
‘tos complementarios de caja 112, 113, Cada elemento de
caja 112, 113 estd provisto de un dnima axial pasante 114
y 115, respeétiva snte, escariads en 116 y 117, respecti
vapente, en una parte sensible de su longitud, E1 elemen
to de caja 112 tiene un diémetro externo reducido equiva
lente practicamente z la longitud de la parte escariada
116 y dicha parte del elemento de caja 112 se monta a ros
ca en la parte escariada 117 del elemento de caja 111,

Una arandela anular 118 de material deformable,
que puede ser convenientemente cobre se situa entre ol
extreno exterior del elemento de caja 113 y wn resalio
en el cambio de didmetro de la superficie externa del ele
mento de caja 112, El resalto estd escalonado en 119 de
forma que, cuando se sujetan entre si los elementos de
caja, el material de 1= arandela 118 se deforma sobre el
escalon para formar un cierre efectivo entre los elemen-—
tos de caja.

Una placa 120 que tiene un orificio central 121
se sujeta entre la base de la parte escariada 117 en el
elemento de caja 113 y el extremo interior del elerento

de caja 112 y se interpone un anillo de estanguidad regi-

.Tgiénte 112 entre el elemento de caja 112 y la placa 120
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gue forma wna junta de esﬁanqueidéd entre los elementos
de caja 112, 113 y la placa 120,

Un elemento de vdlvula 123 en forms de bola siw-
tuada en una cémarz definida. por la parte escariada 116,
se ve normalmente eﬁpujado en contacto con wn asiento
de vdlvula que rodea al orifiecio 121 por medio de un nue
1le de compresidén 127 que actuan entre la bola 123 y la
base de la parte escariesda 116,

Los conjuntos de védlvula wnidireccional se mon-
tan en las partes escariadas 110 en direcciones opuestas
de forma que para losg flujos de fluvido en la misma direc
cibn se abré un conjunto de vdlvula y el otro permaneszca
cerrado, El extremo exterior libre de cada conjunto de
vdlvula 111 se conccta a un conducto cue se dirige hasta
wna lumbrera de un par de lumbreras de salida en la vdlvu
la de regulacibn 21, 2la (figura 1 y 2),

Un elemento simple de vdlvula en forma de bola
124 se aloja en vne cdmara definida por el dnima 654 y
n extremo adyszcente del elemento 67d. La Dbola 124 se ve
enpujada hacia un ssiento gue rodea a lz abertura ceniral
87d en el elemento 67d por wn muelle de compresién 125,
pero normzlmente la bola 124 se mantiene separazda del
asiento por uma varilla o prolongacidn 126 solidaria del
extremo adyacente del pistén de expansién 833 o llevada
por el mismo. La varilla o prolongacidn 126 ticne un did-
metro menor que el de la abertura 87d a través de la cual
pasa normalmente al dnima 654,

El funcionamiento del aceionado segtén el invento
es virtualmente idéntico al ‘del accionsdor descrito ante-

riormente con relacidén a la figura 4. O sea, para el fun-



e

10,

15,

20.

25,

30.

cionamiento normal del sistems, se suministra fluido a
presién desde el cilindro maestro 1, la a los cilindros
subordinados de los frenos de la rueda. Los cilindros su
bordinados de por lo menos un freno de wa rueda se abag-
Tecen de fluido procedente de la lumbrera de salida 724
que recibe fluido del énima 65d a través de la holgura
entre la varilla o prolongacién 126 y la aberbura 874

en el elemento 67d, puesto que la bola 124 se mantiene
seprada de su asiento,

No obstante, cuando la decelerzcidn de wna de

las ruedas traseras excede de un valor predeterminado 3%

el selenoide de la vdlvula de regulacidn 21, 2la se acti

va para descargar fluido a presidn desde el zcunmulador 18

0 bomba 18a a la cédmara 78d, el fluido a presidén se Geg-
carga a la cémara 784 a través de wn conjmto de vdlivula
unidireccional 111 indicada gl pie de los dibujos. 0 sea,
el fluido g presién éctua sobre la bola 123 para desplia-
zarla del asiento contra la fuerza del muelle de compre-
sidn 117 para permitir gue penetre fluido en la cdmara
784 a través de la parte escariada 117, el énima 114 y el
taladro 794. La otra vdlvula unidireccional permanece ce
rrada debida a la presidén del scumylsdor o bomba que ac-
tua sobre la mismaz en direccién opuesta. A medida que el
pistén de expansién 83d se desplaza hecia atras, la vari-
1la 126 se retira progresivamente a través de la abertura
874 para permitir que la bola 124 se acople en su asiento
v corte el suministro de fluido de freno a los frenos de
las ruedas traseras a través de la abertura 87d.

Cuando la decelerscién  de la rueda alcanza el va

lor predeterninado, se corta el suministro de fluido del
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acumulador o bomba y, como no hay ﬁres%dn gue actue schre
la v#lvulza vnidireccional superior 111, segin se ilustra
en los dibujos, el fluido = presidén de la cdmara 784 re-
gresa al depésito 17, 17a a través de dicha v4lvula unie-
direccional 111 segtn se desplgza el pistén de expansién
833 hacia delante para reducir el volumen efectivo de 1la
cdmera 704, Durante este movimiento de avance del pistén
de expansién 83d la varilla 126 puede acoplarse con la be

la 124 para empujarla separandola de su asiento, permitien

do que los frenos de las ruedas se puedan volver a accio-

nar a plena presidén segin se ha descrito anteriormente,
Las caracteristicas de amortiguacidn del acciong
dor se pueden ajustar alterando los didmetros de los ori-

ficios 121 en las placas 120 en las vdlvulas widireccio.-

" nales 111, Esto se consigue reemplazando una placa exig-

tente 120 por una placa intercambiable provista de un ori
ficio de didmetro diferente, '

En una modificacién, cada hola 123 se adapia galche]
acoPIarse-a un asiento gue rodea a wna abertura centrsl
en la placa interpuesta entre la pared 123 y la placa 120,
El orificio 121 en cada placa 120 tiene un didmetro menor
que el de la abertura en la placa gne forma el asienio D
ra ejercer wna restriceidn en el flujo de fluido = travds
del conjunto de vélvula unidireccional 111 en el que se
incorpora la placa 120,

En las modalidades de accionador descritas ante—
riormente con relacién a las figuras 5 ¥ 6, se adapta m
par de pistones de expansidn gue Funcionan en dnimas para--
lelas separadas para funcionar por el accionamiento de i}

solo pistén accionador, Segin se ilustra en la modalidad



de la figura 8, donde ze emplean nimeros de referencia
correspondiente seguidos del subfijo e para indicar pie-
zas correspondientes se adapta un solo pistén de expancién
83e que funciona en un 4nima 59¢ pare regular la presidn
5 alimentadz a un par de cilindros subordinados separados
cuando la decelerzcidén de un freno o frenos de una rueda
accicnada por estos cilindros subordinados excede de un
valor predeterminado, _
En la modalidad de la figura 8, el dnima 592 es
10, de longitud sensible y la pared del dnima 59¢ en un punto
intermedio de su longitud, aloja una vélvula de bascula-
miento 130 accionada por muelle gue regula el suminigtro
de fluido z presibn desde el cilindro maestro 1, la hasta
21i

15, da 131 en la pared, El védstego 132 de la vdlvula de tas-

un cilindro subordinado a través de una lumbrera de

16

culamiento 130 penetra en el dnima 59¢ y se aloja en un
rebajo extendido axialmente 133 de longitud sensible en
el pistdn de expvanzibén 83e. Normalmente, la vilvula de
basculamiento 130 se mantiene en uns posicidn abierda bag
20. culada por acoplamiento por su vdstago de un exbremo del
revajo 133, En esta posicidn, uma bola 134 alojada en un
gnima 135 del tapén 63e se mantiene separada de un asientc
que rodea a una abertura central 136 en el elemento 67¢
por una vari la o prolongacién 137 llevada por el pistén
25, de expansién 83e y que proyecta a través de la aberturs
136 hasta acoplarse con la bola 134,
Cuando 1z deceleracién de la rueda o ruedas fre-
nadas ezcede del valor predeterminado y retrocede el pis-
tén accionador 73e, el pistén de expansién 83e retrocede

30, también debido a gue un muelle de recuperacidn 138 actua
k] '
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entre el extremo libre del pistén de expansién 83e y el

elerento 67s., Esto permite que las vélvulas 134 y 130 se
cierren o corte el suministro de fluido de frenos a los
cilindros subordinados, Ademds, el retroceso del pistdén
de expansién 83e aumente el volumen efectivo de 1la cdmara
T0e .segin s2 ha descrito anteriormente,

El pistén de expansidn 83e comprende wn conjunto
en dos partes. Ia lumbrera 139 en contacto con el pistén
accionador 73e se retira mds con relscién a la otra parts,
Esto aumenta el volumen efeotivolde.una cdmara en cozunics
cidn con el otro cilindro subordinado y definida en el 4ui
ma 59e entre el extremo de la varte 139 contraria al pis-
tén accionador T3e v el extremo del rebajo 133 contrarie al
extremo de la parte 140 que normalmente se acopla con ls
parte 139. Ulteriormente, la resctivacidn y desactivacidn
sucesivas de ’os frenos controlzdos por los cilindros su-
bordinados tiene iugar segun se ha descrito anteriorments
con relacién a las modalidades anteriores,

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del inven-
to asi como la maners de realimarlo ea la priciicz, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indiea
das son susceptibles de modificaciones de detalle en cuan-
to no alteren su principioc fundamental, Tambidn se hace
constar que el invento corresponde a unas solicitudes de
pétente presentadas en Inglaterra con los numeros 45,705/¢¢
de 17 de Septiembre de 1969, 531/70 de 6 de Enero de 1,S7¢
¥y 13.117/70 de 18 de Karzo de 1,970, acogiéndose por 1o
tanto a los heneficios que conceden los Convenios Internge

-t

cionales en vigor, siendo lo que constituye la esenciz del

(
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referido invento y por 1lo que se solicita Patente de Inven
cibn por 20 afios en Espafia sobre: PERFECCILONAMIENTOS LI LA
CONSTRUCCICH DE CONJUNTOS ACCIONWADORES UTILIZADOS EH ILOS3
SISTELAS DE FRENOS HIDRAULICO3 DE VEHICULOS; caracterizdn-
e dose por lo siguiente: ,
) 1.~ Perfeccionamien’tos en la.construccidn de con~
juntos zccionadores utilizados en los sistemsas de frenos
hidrdulicos de vehiculos, del tipo que comprende por lo m2
nos una camara que tiene una boca de admisién para coneclay
10. se a una fuente de fluido a presidn, por eaemplo un eiliandro
maestro accionado por pedal, ¥ unsa boca de salida para co-
nectarse 2 un cilindro subor@inado del freno de una rueda,
caracterizados porque el volumen efectivo de lg cémara se
disefia para gus varie entre un valor minimo norﬁal, donde
15, las conexiones de admisidén y szlida estdn ambas abiertas,
v un valor méximo, donde 1z conexién de admisién estd ce-
rrada y la conexifén de salids estd abierta, por desplaza-
miento de vn conjunto de v»istdén gue funciona en el dnixa
de wn cilindro, en unz caja en comunicacién con la cdmara,
20, empujandose normalmente el conjunto de pistén en una direc
cibn en que el volumen efectivo de la cdmara se encuentra
al valor minimo, por medio de wn pistén accionador que fun
ciona en wn dnima de lz caja y que se disefia para gue se
vea somebido a la accién de fluido hidrdulico a presién
25, sobre una primera 4drea alejadas del conjunto de pistén, es
tando 1z caja provista de una conexibn de admisién adicio

nal para admnitir en el dnima donde funciona el pistén ac~

ionador, cunado la decderacidén de la bola frenada coniro-

/iaaa por un suministro de fluido procedente de la conexidn

// de sszlida excede de wn vglor predeterminado, fluido hidrdu-



lico a présién que actus sobre ol pistﬁﬁ,accionador.sobre
una seéunda drea Para hacer retroceder el pistén accionador
separandolo de la cdmara, permitiendo que el conjunto de
pistén se retire para aumentar el volumen efectivo de la
5. . cdmara,
2,~ Perfeccionamiéntos segin la reivindicaciln

1, caracterizados porque w»resenta una vdlvula digefiada
para gue se cierre, cortando de éste modo la comunicacién
entre la conexién de admisién y la cdmara, al rroducirse el

10, movimiento inicial de retroceso del conjunto de pistén ¥ vor-
que el movimientoalicional del conjunto de pistonren la nis-
ma direccidn reduce la wnresibn en el conducto entre la
conexidn de salida y un cilindro subordinado del frenc de
la rueda con el que.sc conecta la conexidn de salida,

15, 3e= Perfeccionamicentos segin la reivindicacién
i, caracterizados porgue el pistén sceionador es de contor—
no diferencial y funciona en un dnima escalonada y se 2co-
pla por su extreno de nwenor didmetro con el donjunio de
pistén, estando situada la vrimera drea en la base de un

20, rebajo o agujero ciego en el extremo del pistén de mayor
didmetro y estando la segunda 4rea definida por un resalio
en un escalén en el didmetro entre partes del pistén esca-
lonado de diferentes didmetros. d

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién

25, 3, caracterizados porzue un resalto en el pistén acciona~

dor se separa de un resalto complementario en un escalén

en el canbio de didmetro del dnima escalonzda cusndo el

fblumen efectivo de la cédmara se encuentra a wn valor mi-
s

//nimo, ¥ un esvacio anular entre los resaltos y rodeando g

una parte del oistbén accionader de menor didnmetro, define



Do

10.

15.

20.

25.

wa .segunda cdmara adantada para recibir fluido hidréu~
lico a presidn a través de dicha boca de admisibn adi~
cional,

5.,— Perfeccionamientos segin la reivindica-
cibn 4, caracterizados porgue un tercer pistén que fun-
ciona en el rebajo o agujero ciego en el extremo del
pistén accionador de mayor digmetro es empujado en el re-
bajo ¢ agujero ciego por un muelle de compresién y el
extremo interior del tercer pistén define con el extre-
mo interior del rebajo o agujero ciego gue forma la pri-
mera grea una cémaré en la que se admite fldido hidrdu-
lico a presién a través de un orificio axial en el ter-
cer pistoén,

6.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de
las reivindicaciones antefiores, caracherizados poraue
el conjunto accionador incorpora medios para retardar
el nuevo accionamiento o ‘reactivacién del freno de una
rueda, después del corte y desahogo del suministro de
f1Gido a un cilindro subordinado.

7.- Perfeccionamientos segin la reivindica-
cibn 6, caracterizados porque los medios citados com-
prende un orificio u otro dispositivo de dosificacién
que sirve para retardar la presién del £1dido liberada
de la segunda camara cuando se corta en suminisiro del
fldido hidraulico a presibn a dicha cémara,

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-

¢ién 6, caracterizados porque los redios citados com-

///prenden un pistdén acopado situado en la segunda cd-

mara, que tiene una faldilla extendida axialmente normal-

mente empujada por muelles en contacto de estangueidad



De

10,

15,

20,

25,

23083717

con un resalto formado por un escafﬁn en el cambio
de didmetro en un dnima escalonada donde funciona
el pistén accionador que tiene contorno diferencial
y-por 1o menos un orificio formado en la pared del
pistén acopado proporciona un recorrido de retorno
restringido a la citada conexién de adrisidn adicional
para el fluido que se encuentra en la segunda cimara
después que el nistdén accionzdor se ha desplazado ha-
cia la cdmara en una distencia suficiente para psrmitir
-~ que lg faldilla se asiente contra el‘resalto.

Q,- Perfeccionamienﬁos>segﬁn la reivindi-
cacidn 6, caracterizados porque el pisﬁén'aCOPado
se gufa deslizantemente sobre wna parte del pistén di-
ferencial de menor didmetro que se proyecta éh la par--
te del dnima escalonada de mayor didmetro, y porque
hay una holgura entre el borde periférico exterior del
pistén acopado y la pared de la parte del dnima esca-
lonada de mayor didmetro,

10.~ Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacién 8, caracterizados porque se emplean dos conexio-
nes en 1la caja gque conducen a la segunda cémara defini-
da entre el resalto en el pistén diferencial en el
cambio de didmetro y un resalto complenentario en el
cambio de didmetro en el dnima escalonada dende fun-—
ciona el pistén diferencial, y porque en cada conexidn
se aloja un conjunto de vélvula unidireccional que in-
corpora un elemento de valvula el cudl se vé empujado
eldsticamente en contacto con un asiento que rodea a
un orifiecio, fabricéndose y disponiéndose los conjun-—

tos de vélvula unidireccionsl para que funcionen en di-



5.

10,

15.

20,

25,

recciones opuestas por lo gue se suministra £1Gid
a alta presién a ambas conexiones pero se aplica al
pistén accionador solamente a través de la vélvula uni-
direccional que se abre en esa direccién, devolvién-
Gose el fldido procedente Gel nistén accionador desde
la segunda cdmara al volver a accionarse el freno cés
una rueda a través de la otra vdivuwla unidireccional
v la conexién donde dicha vélvula unidireccional estg
situada, por lo que el retardo en la reactivacién o
nuevo accionamiento del freno de una rueda, desvués
que la deceleracidn de la rueda se ha restablecido
a un valor predeterminado, estd comntrolado por el re-
torno de fldido désde el v»istdn accionador a la vdl-
vula de regulacidn a través del orificio de la valvu-
la unidireccional en la conexidn de retor:zo,

11,~ Perfeccionamisentos segin la reivirdi-
cacién 10, caracterizados porque cada orificio estd
habilitado en una placa que es intercanmbiable nor
una serie de placas similares que tienen orificios
de didmetro diferentes por lo que se puede variar
la velocidad de flujo de £luido en cada conexidn de
acuerdo con las caracteristicas de frenado que se
deseen,

12,~ Perfeccionamientos segun cualquicrea
de las reivindicaciones anteriores, caracterizados
porque el conjunto de pistédn comprende un solo pig-
t6n de expansidén que funciona en un dnima en una ca-
ja y estéd controlado vor un s6lo pistén accionazdor,

13.- Perfeccionamientos segin cualquiera

de las relvindicaciones 1 a 11, caracterizados por-



que el conjunto de pistin comprendelﬁor 10 mencs dos
pistones de expansibdn que funcionan en dnimas péralalas
sevaradas y estdn controlados por un sélo pistén accio-
rador, estando adaptados cada pintén de exvansidn pa~
5. ra controlar el volumen efectivo de una cédmara Trovis-
ta de conexiones separadas de admisibn y salida vy el
funcionamiento de un dispositivo de vdlvula accionado
por muelles para controlar la comunicacidn entre la co-
nexifn de admisidn y lz cédmara cuyo volumen efectivo
10, es variable por la accidn de dicho pisitén de exvansiébn,
14.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de
lag reivindicseiones 1 a 11, caracterizados porque un
solo pistén de expansiédn en forma de un conjunto en dos
rartes separables axialmente estéd adaptado para regu-
15, 1lar los volumenes efectivos de un par de cdmaras cada
una de ellas provistas de una conexidn de adnisién N4
salida,
15.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
cién 14, caracterizados porque una vrimera cdmara se si~
20, %da en el extremo del 4nima donde funciona el pistén
de expansién y donde penetra una varte del extremo libre
de vna primera parte del conjunto separable y porquead-
vacente al extremo opuccto de dicﬁé parte, se forma wn
rebajo anular extendido axialmepte con el cuil wn ey
25, ‘tremo adyacente de la segunda varte del conjunto separa-
ble define una segunda cdmara cuyo volumen efectivo
es variable al efectuarse el desnlazamiento axial rela-

/%ivo entre las parfes del conjunto separable.

16.- Perfeccionamicntos seztn la reivindica-
cibn 15, caracterizados porque la comunicacidn entre

las conexiones de admisidn y salida con la orimera cdnara




5,

10.

15,

se conbrola por medio de una vdlvula accionada pdrruna
varilla de empuje llevada por el extremo libre de la
primera parte del conjunto separabvle, y porque la comu-
nicacién entre ias conexiones de admisién y salida con
la segunda camara estd controlada por una védlvula de bas—
culamiento accionada por muelle que se mantiene normal-
mente ‘en una posicidén abierta por el acoplamiento de
wm vdstago de la vdlvula de basc: lamiento con un.resalto
en el extremo del rebajo adyacente a la segunda parte
del conjunto separable,

17,~ Perfeccionamientos en la construccidn de
conjuntos accionadores utilizados en los sistemas de
frenos hidrualicos de vehiculos, tal y como queda sus-
tencislmente descrito en la presente Kemoria, y en los
dibujos adjuntos,

Esta IMeroxia consta de treinta-y cinco hojes,
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