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PROCEDIMIENTO PARA LA PHODUCCINN UE UN MATERIAL PLASTICO ESPUMADOD.

o,
SHulicilante: TPERIAL CHEMIGAL TNDUDTRIES LIMITED, entidad britdnica,
) residente en Imperial Chemical House, Millbank, Londres,

.W.1,, Inglaterra.

Esta invencidn se relaciona con un procedi-~
miento para la aobtencifn de composiciones aspﬁmables Otiles
en la fabricacién de materiales plésticos gspumados.,

Ya se congoce el preparar materlales plastie-

5, 1 - cos aspumados mediante un proceso de tres componontes en el
[ M
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cual un primer componente, un sequndo.componente capaz de
reaccldn con el primer componehte y un agente de expansicn se
introducen en cantidades medidas separadamente en un cabezal
mezclador que estd consctado directamente a una pistola de
pulverizacidén y otro medio dg distrlbuéidn. Un gjemplo de di
cho gistema gs el sistema de espuma de poliurstano, en el
cual gl prime® componsnte as.un poliol orgénico y 8l segundo .
componenta ee un poliiscoianate orgdnice. También es conhocldo
el epplso de sistemas de dos componentes en los tuales el 3
agente de axpansldn se incorpora en uno o ambos compenantes o3
cono uh liquido & presidn, combindndoss entonces los dos com-
ponentes en un cabezal mezclador,

£l agente de expansién utilizado an ios sis-
temas anteriores es genaralmente un liguido velatil rue se va-
poriza bajo-la influencia del calor generado por la reaccidn
entre &l primer y segundo companente, E]l calor tambldn causa
qua’ el égsnte de expsnsion se expanda afin mdas en forma ga~
saosa.

Hasta el presente no ha sido practicable la
produccidn de una mezcla sapumable qus contiene todes los com=
ponentes encerrados sn un reciplente Unico a partir del cual,
dentro de los limites de la capacidad del recipienta, pueden
distribuirse, ssgin se deses, cunkidades de espuma,

lLa presents invencldn proporciona un procsso
para la obtencidn de una composicldn sspumable, fqus comprenw
de formar una mezcla de un polimero o precursor polimero, Cue
rable tras contacto con la atmdsfera,y un agents de expansidn
inerte, solubla an el polimero, bajo una presidn tal que el
agante de expansidn s8 encuentra précticamente en forma con-

densada, sisndo capaz la mezcla,tras liberar la prasidn de
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axpanaidn,debldo a la vaporizaclidn del agsnte de expansidn,
dekormar una espuma que cura ulteriormente sin cambio sustan-
cial an volumen.

El polimeroc o precursor de polimerc empleado
en el proceso de la invencidn puede ser cualquisr polimero o
pracursor de polimers liguido, atmosféricaments curable,qus,

a la temperstura de operacidn, tenge una viscosidad sufiocien-
temsnte baja para permitir que sea distribuido en la propor~
eidn deseada,pero una viscosldad suficientemsnte slevada para
parmitir la produccidn de una espuma establs cuando dste se
distribuye, permaneciendo la citada éspuma sustanclalmente
inalterada en volumen hasta que 8l curado del polimerc ha te-
nido lugar.

El término "atmésfera® tal como se emplea sn
la presente, significa una atmdsfera terrestre normal que com-
prende los ingredientes usuales de los cuales puede hacaerse
una mencldn particular al vapor de agua, oxigeno y didxido de
carbono, .

Asf, el polimero o precursor da polimero puu~
den ser el poliurestano, silicona, resina émIniaa, rosina feni-
lica o resinz alquidica. Mo se intenbta ninguna distincidn clo-
ra entre los términos ‘polimerc'y ‘precursor de palimero pero
algunns de los materiales de partida, aungus tengsnun garac~
ter polimérico, ssrédn de paso molecuiar relativaments bajo
¥, por consiguiente, el término "precursor de polimero" serd
sl mds apropiado, De este modo, en un sistema de poliurstano,
el polimeroc o procursor de polimeroc pueds ser el denominado
prepolimero de poliuretana,

' Los prepolimeros de poliuretano son particu-

larmente adecuados para emplearse an el praceso de la inven-
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cidn puasto qua ellos son nifs curabléas en la humedad y por
consigulents pueden ser curadoaAﬁor la humedad an lé atmisfe=
ra, Log prepolimeros de poliuretano han sido totalmente desw
critos on la técnica anterior y los factores que influencian
su viscosidad son bisn conbcidos. En géneral, un prepuiimern
de poliuretano pusde dafinirée como un producto obtsnido por
reaceldn de un poliol orgénico con un axcéso de un poliisocia-
nato organico, teniendo nml prnducfo grupos isoocianato libres.

Los prepolimsros de poliuretanc dtiles en ol
procest de la invencidn pusden preopararse a partir de cuale
quier poliisoclanato orgénico que sea liquido a la temperatu-
ra de operscidn y a partir de cualquier poliol orgdnieo que
tenga un blso molecular ds al menos 300, sisndo liguido dicho
paliol a la temperatura de opsracidn,

En la tdenica anterior se hen deserito varios
poliisoccianatoa dtiles en los procesos de poliurstanc peroc na-
turalmente los mds importantes son aquellos que se encuentran
comersialmente disponibles en cantidades a gransel. Uno de es-
tos es 8l tolilen-diisocianato que se encuentraldisponibla CO-
mo el isdmerc 2,4 o como mezclas de los isdmeros 2,4 y 2,6.
Cuslquiera de los grados disponibles puesde ser utilizade en
forma destilada o sn forma bruta. Igualmente son de importan-
cia las composiciones de difenilmetano-diisoasianato brute, paz.
tizularmente agusblas qus contienen del 30 al 90 %, aon prafs.
rencia del 4D0°% al 80 %, an peso, de difenilmetano-diisccia~
natos, siendoc el resto poliisocianatos de funcionalidad supg-
rvior a 2; Tales composiciones puaden obtenerse por la fosgena-
cién de diaminodi "enilnestano bruto tal y como se describs mds
datalladamente en la téenica anterior.

Los poliolaé orgénicos adecuados para utili.
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zarse 8n la fabricaciéﬁ de los prapolimeros incluyen a los
polioles gue ya han sido utilizados o propuestos para ser em-
pleados en la obtencidn de espumas de poliuretano, €n parti- :
cular, puedan mencionarse los polioles preparados por la reace .
clén de uno o mas éxidos de aldquileno con unm compuesto que con 5
tiene una pluralidad de dtomos de hidrdgeno activos. Log dxi~
dos da alquileno adecuados incluyen al dxido de otileno, epi- |
clorhidrina, éxido de 1,2-propileno, déxido de 1,2-butileno,
d6xido de 2,3~-butileno y éxido de estirsno. Si se dasma, pue-
den emplearse mezclas de dos o més dxidos, o, como una varian-

te adicional, el compussto que contiens hidrdgenc actiwo pue~

de hacerse reaccionar con dos o més Gxidos de alquilsno en
etapas suceslvas, por ajsmplq, usdndo dxido de propilsno en

la primera stapa y dxido de stileno en la sequnda o, por el
contrario, dxido de etlleno @n la primera stapa y dxido duda
propileno en la segunda., Los compuestos que contlenen una pir.
rallidad do dtomos da hidrdgeno activos, con los cuales los
6xidos de alnquilens pusdsn hacerse rsaccionar, Lncluyan: aqus; :
amoniaco, hidrazina, dcido cianlrico, dcidos fosforoso, fus-
férico o Fasfénico, compusstos polihidroxi{lices, por sjempl=;
etilenglicol, propilenglicol, dietilenglicol, glicersnl, tri-
metilolpropane, tiietanclamina, pentaeritritel, sorbitol,sur-
crosa, peoducton de reaccidn de fsnolformaldehido, resorcinc:

y floroglucinol, amino alcoholes, por ejemplo, monoetanolami.
na y dietanolamina, poliaminas, par e¢jemplo, etilsndiamina,
hexametilendiamina, tolilendiaminas y diaminodifenilmetanos

y dcidos policarbox{lices, por ejemplo, dcido adipico,dcido
tersftdlico, y 4cido trimésico. Laz condiciomres para la reac-
cidn entre sl 6xido de algquileno y sl compuosto que contlens

hidrdgeno activa son los descritas més detalladamente an 1a
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técnica anterior usando, por ejsmplo, catalizadores bdsicos,
tales como hidréxido potdsico, o catalizadores acidicos, ta-
les como trifluoruro dg boro, Log productos de reacecidn pus-
den tenér pesos moleculares del Srden de 300 a 8,000 segin la
gantidad de dxido de alquileno reaccionado con el cuﬁpuasto
que contlens hidfégeno activo. Otros poliolss adacuados son
log polidsteres que pueden producirse, por ejemplo, a partir
da &eidos policanbuxflicus y alcoholes polihidricos. Los aci-
dos policarboMilicos adecuados incluyen: los dcidos sucoinie-
co, glutdrico, adipico, sebdecfeo, ftdlico, isofﬁé&icu, taref-
talico y trimésico, Pusden utilizarse mezclas de Adcidos. E jem
plos'da alooholes polihidriceos incluyen: etilenglicol, pro~
pileaglicul, tetrametilenglicol, dietilénglicol, decametilen-
glicol” glicerol, trimetilolpropano y pentaeritritol. Los po-
lidsterss puedsn contener grupos amida introducidos mediants
la 1nclu316n de una proporcidn de diamina o aminoalcohol sn

la mezcla de reaccidn formadora de)l polidster. Las diaminas

y amino-alcoholes adecuados incluyen:etilendiamina, hexameti-

lendiamina, tolilendiaminas y ptanolaminas. Los poliéstbres po- -

seen adecuadamente unos pesos moleoculares comprendidos antra
300 y 6,000,

Log prepelfmercs puedsn praparase por reacs
cidn del poliisociahato drgdnico con el podliel urgéniéo de
forma sonecida. la viscosidad del prepolimerc dependeréd de la
constitucidn de los materislas de partida v del exceso de poe
liisoclanato usado y pueds ser variada como se desee. En geno-
ral, el empleo da un poclisn) que tiens una funcionalidad elsp-
vada y un elevado indice de hidroxilo tiends a dar prepalime-
ros da slevade visconsidad, mientras que el empleo de grandes

excesos de poliisocianato tiende a reducir la viscosidad. Los

!
{
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prepolimervs (tiles an 8l proceso de la invencidn pueden ob-
tenerse convenlentemsntes por reaccidm de un polliol orgdnico
con dos & cinco equivalentes da un poliisccianato orgdnico.
El exceso mds adecuado de poliisocianato para cualquier poliol
particular puede encontrarse por experimentacidn, pero para
un paliol de espuma rigida se ha encontrado como adecuado el
empleo de aproximadamente 3 a 4 equivalentes de poliisociana-
to.

£1 agente de expansidn empleado en el proce-
so de la Ilnvencidn es un material qum‘ea inerte con rospecto
a los otros ingredientes del sistema y que tiene un punto de
ebullicidn suficientemaente bajo pare permlitir que se vapori-
ce rapidamsnle cuando se libera la presidn. Los agentes ds ax-

pansidn inertes sdecuados son ajuellos que ya han sideo pro-

pusstos para utilizarse en la fabricacidn de espumas de poliu-

retano, Asi, pusden menclonarse los hidroearburos halogena-
dos nue tlenan puntos de ebullicidn no superiores a 50%C a
presion atmosférieca y, particularmente, los hidrocarburos
fluorados. E1 diclorodifluormetesnog es un agente de expangici
particularmente adecuado debido a su bajo punto de ebullicidn.
En aquellos camsos en los que se deses utlilizar presiones in-
fariores, es mas adecuada uns mezcola de diclorodifluormetanc

y triclorofléormetsna debido a su baja volatilidad, Cuando

solamente se utiliza pomo agante de expansidn el triclorofiuag

metano, es necesario, anles de liberar la presidn, calentar
la composlcidn sspumable 3 una temperatura por encima de la
cual hervird el tsiclorofluormetano. La cantidad de aqente de
expansldn an las compogiclonss espumables pusde variarse de
acuerda con la densidad des espuma que se dases consequir y

puede ser del 10 al 100 % o mds,basado en el pesc de polimerc.
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Las cumpusiéibnes espumables preparadas segin .

la ;pdenciéﬁ puaden contensr tembién otros ingredientes won-
vencionales de formulaciones de éspuma de poliﬁratapu. Asf,
aquellas pueden contener éétalizaduras, surfactantes y agane
tes ignifugos convencionales. Los catalizadores adecuados pue-
den ser dél tipo. de amina te#ciaria o del tipo da compuesto

organametdlizo. Los catallzadores aceleran la formacidn de

prepolimero si se ihtroducen en el poliol o poliisocianato an~ :

tes de gque se haya formado gl prepolimero y también acelaran

el curado por humedad de la espuma. Los surfactantes ‘adecua-

dos que incluyen polimeros de organosilicio sirven para esta-
bilizar la espumea hasta que tengé lugar el curado. Los agenw~
tés ignifugos usualas incluyen fosfato de trisoloroetilo Yy
fosfato de triscloropropilo. Ademde de poseer un efecto igni-
fugo, sstos materiales pueden emplearse para reducir la vis-
cosidad del prepolimero.

' Las cumposiéionag espumables de la presente:
invencion pueden convartiraé en‘materialss pldsticos espuma=-
dos medisnte la libsracidn de la presidn sobre las mismas.

En la mayor pérte de los cgsos seto significard la reduccidn
da‘la presidn hasta la presidn atmosférica. Al reducir la
presidn, la caomposicidn espumable se expande répidamente para
dar una espuma, E1 volumen final de la espuma se consigue rd-
pidamente y a causa de que el sspumado se dabe enteramente a
la liberscidn de presidn ¥y no a la vaporizacidn causada por
el calor producido mediante una reacecidn qufhica, el volumen
de la espume permanecerd pfécticaménbe"cunsténté una vez qua
se ha logrado la presidn ambienbte. Existe asi un contraste
maraédo entre 8l proceso de la invencidn y los procesos de

la tdcnica anterior en los que el espumade se praducia median
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te una combinacidén da reduccidn de presidn y reaccidn quimica.

En los citados procesos de la téenica anterior, la expansidn

debida a la reduccidn de presidn (es decir, Pl espumado) era
ssguida por una axpansidn adicional'en la cual el volumen de
la espuma crecia de 3 a 6 veces, Para suchos propdsitoé es
itil el permitir producir répidamenta un volumen dado de sspu-
ma que ulteriormante'permanepa pfécticamente.constanta. -
diante una eleceidn édacuada de componentes para las composie
ciones espumables, las espumas pfoducidas cuando la presidn
se libera pusden ser suficlentements rigidas que las mismas
pueden ser aplicadas a superficies lnvartidas y no se correrdn
o gobtearén. Altqrnativaments, la constitucidn de las composi~
ciones espumables puade ser tal que se producen espumas fluil-
das adecuadas para sl llenado de cavidades.

£l curado dae la espbma polimérica tiene lu-
gar inicislmente sobre le superficies separando aspesores su-
perficiales y avaenzando sntoncaé hacla el centro, probablemen-
te debido a la difusidn de humedad atmosférica en el interior
dé la espuma, La espuma producida tiene células cerradas y
puede ser rigida, asmirigida‘o flexible de acuerdo con la cons-
titueidn del polimero, »

I Asi, en un sistema de poliuretano las espu~
mas rigidas son producidas normalmente a partir de polioles
que tienen de 3 a 8 grupos hidroxilo e Indices de hidroxilo
de 200 a 800, preferiblemente de 400 a 600, Los poliﬁlea de
espuma flexiblse tienen generalmente 2 o 3 grupos hidroxilo e
indices de hidroxile de 30 a B0, preferiblemente de 40 a 70.
Log ppliules intermedios proporcionan unas espumas semixigidas.

H

" Las composiciones espumables ss preparan por-

,malmante en masa y a continuaclidn se carganen recipientes de
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tamafo apropiado, liberdndose la presién mediante cualquier

vdlvula convencional o medic. similar. Los recipientes puaden
variar anAtamaﬁn desde pequeﬁqs recipientes de asrosol hasta
grandES'recipiantéa-de presidn induafriales.

7 Con el fin de qus 1a invencidn pueda compren
derse mds claramente, a continuacidn se 1lustra un ejemplo de
la misma gn 8l dibujo adjunto, el cual-es un diégrama B85QUa~
mética de la instalacidn que pueds ser utilizada para la pree
paracidn en masa da composiclones sspumables de acusrdo con

la‘inVéncién.

El dibujo muestre tres reciplentes 1, 2y 3

‘para cada uno de los componentes A, B y C, en donde A es una

mgzcla de resins, por ejemplo, una mezcla de polioles o pold-
meros da slilicona, B es una mezcla de 1aocianatés, tal como
por ajemﬁlu MDI bruto o un mondmers o polimero de silicona
dus reaccione cnﬁ el pul{maro de silicona mencionado en A, Y

€ ss un agente de #xpansidén, por ejemplo, difluordiclorome-

~tano solo o en mezcla con monofluordiclorometanc, Estos reci-

pientes 1, 2 9 3 gstén proporcionados cada uno de slles con
conductes de entrada 4, § y 6 y con conductos de salida 7, 8
y 9, safaﬁdo acopladoe dichos comductos con vdlvulas 10, Los
conductog de salida 7 y B desde los tanques 1 y-2 pasan a
través de un recipiente de maduracidn 11 y.un conducto 12 o
directaments a travéé de los conductos 14 y 15 a un recipien-
te:da presidén 13, En este recipiente también se aﬁra el cone
ducta- 9 deéda 8l recipiente 3 para el agente de expansién.
ﬁéra afectuar un mezclado efectivo de lostres compomentes A,
By C, el recipiente de presién 13 poses un mezeclador l6. Des-
de la base de} reciplento de pfasién 13 viene un conducto all

mentador 17 en el fondo.del cual se encugntra acoplada una to=-
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bera 18. Al conducto 17 es@é conectado un recipiente 19 que

f

contiens un disolvents dirigido a la limpieza de la tobsra

18 y opcionalmente una bomba de dosificacidn 20 estd acople- .

da en el conducto 17 para cargar los smvases a consumir,
El transporte de los componsnte A, B y C al

recipiente de presidn 13 se sfectla , como se indica en el

'dibujo, con ayuda des un inedio, por ejempla, nitrdgeno gaseosu,

alimentado a través de los conductos 21 y 22, pero, natural-
mente puadé eFactuarsp por otros medios, por ejemplo, median-
te bombas adecuadas.

La praparacidn de la composicidn espumable
puede reélizarsa por diversos métodos difsrentes, por ejemplo,
los componentes A y B pueden introducirse directamente en el
recipiente de presidn 13, despuds de lo cual, una vez que las
vdlvulas 10 en los conductos 7, 8 y 12 han sido cerradas, el
agente de expansidn C bajo presidn se mescla en el interior co-
mo un liquido en el recipiente de pieslénAlﬁ. La presidn en

el recipiente 13 deberd mantenerss en tal nivel que el agen-

te de expansidn no hierva,

Otro metodo consiste en introducir los com-
ponentes A y B en el interior del recipiente de maduracidn 11
en el cual son almacenados y'reacbionados conjuntamente duran-
te algin tiempd, despuds de lo cual se efectua la transferan-

cia al recipiente de presién 13, El agents de expansién C se

~aflade a prasidn en forma liquida durante o despuds de la trans

farencia del prepolimero desde el reciplente de maduracidn al

. recipiente de presidn. En una mudificéciﬁn del método antes -

‘mencionado, el agents de expansidn C se aflade tambidn al re-

ciplents -de maduracidn 1l sn donde se mezcla con los compo-

. nentes A y B, En este caso, el recipiente de maduradidn se
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" designa como un recipiente. de presidn.

La reaceidn entre los componentes A ¥y B pus-

de tensr lugar de ests modo bien en gl recipiente de presidn

- 13 o bien en sl recipiente de maduracidn 11 y o bien antes o

bien.déspués de la introduceidén en el recipiente final que
pusde sar el reqipienta de presidén 13 o, si el bafio prepara-
do de mezcla de espuma pléstica.ha de dividirsa 8n cantidades
mis pequefias, un nimero de recipientes de presidn mds peque-
ﬁﬁs, por ajemplo, del tipoc de botella de aerosal, la vdlvula
de cierfa del mismo debs dé estar canectadé a la tobera 18,
La reaccidn entre A y B-debéré Eomplataraa antaé de la libe~
vracién de la pressidn sobre la cpmposicién espumable,

La instalacién mostrada en el dibujo se eme
plea normalmente para cergar o ¥ecdrgar envases mds pequsiios
paralél coﬁsumidor mediante inysccldn de une cantidad adecua-
da de la composicidn eapum;ble,pero, si se daseé, la sapuma
pusde ser descargada direcﬁamenté desde la tobera 18.

Las composiciones espumables de acuerdo con
la invencidn puedan utllizarse para la prdduccién de espumas
Utiles como obturadores, rellenos deAhuncos y alalantes, par~
ticularmente an.trabajua de reparacidn y en la unidn de pane-
las aialantgs, secclones de ﬁuheriaa, etc., en donds el mate-
rial puede servir parcialmente como un adhesivo. Naturalmen-
te, el curado del polimero tiene lugar més rapidamente en ca-
pas delgadas de espuma. E1 curado puede acelerarse si se de-
sea alevando la humedad y/o temperatura ve la atmdsfera, E1
curado se facilita tambidén por la humadad contsnida en el ma-
terial adyacente, por sjamplu, hormigdn o ladrilla,

. 54 la composicidn sspumable se encusntra ini-

cialmenls a tempesratura ambiente, la espuma producida estard
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a una tamperatura ligsramente inferior debide a la absorcidn
del calor latentd por vaporizacidn del dgente de esxpansidn.
A medida que la espuma retorna a la tempsratura'émbianta pus~
de existir una ligera expansidn paro me&ianta pra~calentamien~
to del recipiente antes del espumada o© empleando una tobera
caliente resulta posible reducir al minimo incluso este pe~
guefio cambio de vuluman,uhqcian&dlé conVQniente para llener
huecas y Juntas a cualquler nivel deseado. La espuma produci-
da de acuerdo con la.invencién es valiosa como un material pa-
ra el llenado de huesgos o juntas puesto que el cambio en volu-
ﬁen es pequefio y, por consiguiente, los huecos pueden ser lle-
nados visdalments 8n el grado deseado, La sspuma es también
de valor en el llenado de paredes de cavidades.

La invencidn.se ilustra adicionalmente, pero
sn modo alguno se limita, en los ejemplocs, en los cuales to-

das las partes se indican sn peso.

EJEMPLO 1

33 -3 -3-3-&

Loz ‘siguientes materiales sse introducen en

un cilindro de gasas vacfo dotade con une vdlvula de

control

Glieerol oxipropilado (pesc molecular 1.000) 100 partes
Difanilme;ano~diiaocianato bruto 150 »
Fosfato de tris-2-cloroetilo : ‘50 o
Copolimsro de siloxano-oxialquileno 2 "

NyN-dimetileiclohsxilamina . g,1 "
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El eilindro de gases se agita durante 30 mi-

nutos para facilitar el mezclado'da los materiales qua‘fnrman

un prapoiimeru y a continuacidn se inyactan 150 partes de di-

clorgdifluormetana, El eilindro sé agita adicionalmente y se
dsja entoncas reposar durante 24 horaa. A la vélvula de con=-
trul se acopla una tobera y al abrir la valvula sa impulsa una
tira de espuma rigida. La aspuma es exteemadamente aspesa y |
se aglutina Pirmemente a las superficiss sin que descienda o

gotew, La'éspuma muestra poco cambio de voluman y despuds de

30 minutos a2 208C y 75 % de humedad relativa comisnza a estar

: vt o i e Oa i B banp

libta de pagajosidad al ser tocada., Despuds de 24 horas, la

tira de sspums (que tiene un didmetro de 25,4 mm) se ha cura-

do den una espuma de célula cerrada ligeramente eldstica que X
tiena una densidad gesneral de hprnximadamenta 48 g/i.

El difenilmetano-diisacianato brubo utiliza-

do en este ejemplo tiena un contenido en grupos isocianato
del 79,2 % y contiene.aproximadamante 55 % de isémeros de

diisocianatodifenilmetano, siendo al resto polilsocianatos

de Fﬁncionalidad superior a 2,

EJEMPLD 2

M m e
RRIZ=2=Sz=ER |,

Se repite el prdcedimiento del ejemplo )

usando los siguientes materidles:

Glicerol oxippopilado (peso molecular 400) 180 partes §
Difenilmetano-diisocianato bruto 120 v E
Fosfato de tris-z-cloroetiio 25 O !

Cbpdlimsro de siloxano-oxialquileno
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N,N-dimetilciclohexilamina v 0,1 partes
Diclorodifluormetano | . s
Triclorofluormetane | 30 "

En aste caso, el cilindro se presurizd a 14
Kg/cm2 con nitrﬁéenn. La vAlvula estaba acoplada’ con una --
tdbera de pulverizacidn y la gspuma fué pulverizada con vir-

tual libaerted de particulas de aerosol,

Descrita suficlentemente la naturaleza del

invento as{ como la manefa de realizerlo en la préActica,debe

hacerss constar que lag disposiciones anteriormente indicades

son susceptibles de modiFicaciones de detalle en cuanto no -
alteren su principio fundamental, También se -hace constar -
que. 8l invento corresponde a una solicitud de patente pre-
sentada en Suscia, nlmero 12690/69 de 16 de septiembre da -

1969, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conce-

- den los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que -

congtituye la esencia del referido invento y por lo que se
solicite Patents ds Invenecidén por 20 afios en Espafia sobre:
PRDGEDIQIENTO PARA LA_PRDDUCGI“N DE UN MATERIAL PLASTICO
ESPUMADU, caracterizéndose por lo siguisnte:

1.~ Procedimiento para la produccién de un
material pléstico espumedo, caracterizado porque comprende
formar una mezcla de un polimero o precursor de polimero,
cureble al ponerse sn contacto con la atmfsfera, y un agen-
te dp expangldn inerts, soluble en el polimero, bajo una ~

i N N
presidn tal que el agente de expansién se encuentra précti-
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camente en forma condensada sisndo la mezcla capaz, al li-
berar la presifn de expansifn debido & la vaporizecién del
anénté de expeEnsidn, de formar una sspuma que Se curs ulte-
riormente sin cambio sustanéial en voluman,

2.~ Procadimienta sagln la reivindicacidn
1, -caracterizado porgue sl pnlimsro 6 precusor de polimero
&8 un prepolimerc de poliursteno que tiene grupcs isociana-
to libres.

3,- Prucadimiento segin la reivindicacién
2, caracterizado porgus sl prﬁpolimero as un producto obte-

nido por reaccifn de un poliol orgénico gue tiene uh péso —

molecular de SDQ por lo menos, con un exceso de tolilen—di;gg

cianato o difenilmetano-diisocianato bruto,

4,- Procedimiento seqgin cuslquiera da les

reivindicaciones anteriores, caracterizado porgue el agente

de expansién es diclorodifluormetanc y/o triclorofluormeta-

na.

5,- Procedimisnto para la produccidn de un

- material pléstico espumada, tal y como gueda sustancialmente

descrito en la presente Memoria, y en el dibujo adjunto.

Esta Memoria consta de 16 hojes escritas a

méquina por una sola cara,

Madrid,
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