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poi- NPROCEDIMIENTO PARA PRODUCIR SULFATOS BASICOS E HIDRATOS
DE ALUMINIOY, o favor de DON WENCESLAO X. LOPEZ MARTIN DEL

CAMPO, de nacionalidad mejicana, domiciliado en lgz calle Mi-
neral de Sirvena n? 5, Lomas de Marfil, Guanajuato, Gto., Mé-

xico,

WEHORT A DESCRIPTIVA

La presente invencidn se rvsfiore a un procedimientc po-
ra la obbencidn de sulfatos bdsicos ¢ hidratos de aluminio
pedinnte el tratamicento sucosivo con amoniaco y anbidrido
guwifurogo gagecso ¥y deido sulfirico, de minerales tales Goe
e alunita, sluninita, variscita v ‘:’-!zl';relifa.

El procedimiento do la presente invencidn consiste en
los siguientes fases o pasos; caleinar el mineral quebrado
v clasificado a su tenpcrature do deshidroxilacidn al
plonpo necesoric pars que pierda toda el aguo do conbinacidn,

LI E . . s
Logrado ¢80 se ramele ol mineral, si es necesario, hasta un

BAD ORIGINAL
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bamafio sufleciente para mantenerlo en suspensidn acuosa.

AL material asi preparado sé le agrega svficicnte
aguo pera formar uno suspensidn de f£éell manejo. Se calicents
la suspensiln hasta la temperatura de ebullicidén y se buw.
bujea a travée de clla anonfaco gaseoso, en forma Lo mig
wniforme posible y con litbre despremdimionto de burbujas
del amoniaco no gombinadc gue en estos condiclones es
practicamente insoluble en agua y el cual vuelve a recireu~
larse. Iia operacidén puede hacerse en uno o varios pasos,
pero continuindose ¢l burbujeo de amoniaco hagta que los
sulfatos ¢ fosfatos que contiene el mineral queden en go-
lucidn acuosa. EL amonizco gaseoso corresponde a la can~
tided estequiométrica, fteoricamente requerida para la reac-
ciln, mds un exceso que pueda ser variable segin convengs

desde el punto de vista econbzico y de operacidn.

_ Una vez torminado el tratamiento de la suspen-
sidn con el amoniaco gascosc, s¢ filtra la solucidn y o6
lava la torta que queda como residuo cn ol medio Tiltrand
te, el cual contiene tode el aluninio originalmentc pre-
sente, en el minergl gencralnente cono aldmine hidralads o
hidréxido, hasta elininor 1o mis que sea posible 1os sulfs-

H$os o0 fosfatos solubles.

FL Licor filtrado se evapore hasta cpistalizacidn
de lcs

obhioencl

wl

ulfatos o fosfotos, ¢ bien sirve como basc pars T1a
14}

sull
én de fertilizantes ajustando su composicidn o 1pn
f

férnula y forma final que convenga,

AL residuo de la oxtraceidn anterior v ol eual
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conticne todo ¢l aluminio dol minernl sonotido ol procoso,
se le agrega agua para fornar por agitacidn una susﬁenaién
uniforne, lz cual se calients o ung tenperatura inferier a
la de ebullicidn y a continuscidn so burbujca a través de
ella didxido de azufre, permiticndc ¢l libre desprendirden~
to de las burbujas del gas que no ha reaccionado o no oe

ha disuclto en ol agua el cual se reclrcula, hasta que

el anhidrido sulfurosc sc combine con la aldrina hidwatais
0 el _hidxdxido de aluninio en presencia de sgua psra FOp~
nar sulfigo de gluminio soluble, con una concentracidn de
gluminio variable. Se f£ilira o se decanta la suspensidn

asl fratado obteniendo una solucidn clara que lleva la
nayor parte del aluminio en forma de sulfito deido soluble,
Ta extraccidn sefialada del gluminio en forma de sulfito pue-

de hacerse en una 0 en variscs elapas:

La solucidn obtenida dc sulfito de alwminio pue~

de emplearse posteriormente sin modificacidn aplguna, como

s verd nds adclante, o bien se puede llevar hasta clbullic
1

cidn con lo que so deseonpone este sulfiio con desprcn@iQ
niento de anhidrido sulfuroso ¢l cual vuelve o emplearsc

en el procedimiento y preciplitdndosc mna mesels de sul.fiton
basicos de aluminio ¢ hidrézidos o altminas hidratadas; csle

precipitado se filtra o se decanta y se lave parg ser cre

pleadc en la fase final del procedindento.

EL residue que queda de separar pox filiracida o
decantzoldn la solueidn de sulfito y que contiene el alun
minio rezlonte del presentc en el mineral, rarte del ougl
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sc¢ encuentro en forma de sulfito, se ftrata con la cantidad
de dcido sulfdrico y de ngua necesarios para_convertir todo
el gluminio presente en sulfato de gluminio soluble y Ol
tencr una solucidn del nisno cuya concentracidn de aluminio
es variable. Se opern a la temporaturs de ebullicidn, con
lo que se desprende todo el enhidrido sulfuroso correspon;
diente a los sulfitos, el que vuelve a enplearse en el pro;
cediniento. Ta mezcla final se filtra o se decanta lavando
la torta con lo que se obtiene una solucidn de sulfato de

aluninio,

Tinalnente la solucidn de sulfato de alurminio se
calienta hasta la tgmperafwra de ebullicidn, asgregando a la
nisna la mezcla de sulfitos bdsicos e hidratos de aluminio
entes mencionada 0 bien lp solucidn de sulfito si dsta no
hubiese sido descompuesta, agitando endrgicomente esta Sl
pensidn, con lo cuzl se descompone el sulfito bdsico ¢ el
sulfito de aluminio con desprendimiento de anhidrido swlfue
roso gue vuelve a euplearse on el procediniento y fornando
con el sulfato de aluminio presente un sulfato basico el _
cual preéipita en forna de polvo blanco insdluble el que_se
filtra y lava para oblener en esta forma los sﬁlfatos bl s
cos de aluminio de alte pureza insolubles en agua, mezglado
con hidréxidos o aliminas hidratadas y quedando en La so0lum

cidn las impurezas solubles en medio deido que aocompafian

- al mineral tales cono el fierro y otros,
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ANTECEDENTES

Is prociso seflelar el hecho de que todog lcs proe
cedinientos conocidos del arte anterior referentes a la ob-
tencidn de sulfobo de potasio y sulfato de amonio a partir dc

5e las alunitas, teles como log descritos ens

Publicacidn "La glunita
Ruvirosa N, ¥, lidxico (LG66)
Publlicada por el PMdeicomiso de Minerales
no Métalicos.
10. Que es un conpendio de las patentcs ¥ publica-
ciones rmundiales de 1910 g 1964, sobre el ‘tratio-
niento de glunitas. |
B-86 Tanaka H,
U. 8. 1,850,038 (1932) n )
B-87 Lixiviacidn de alunitas con solucidn amo-
niacal vy 4eide sulfdrico,
Sun Ch,
J. Chem, ENG (CHIFA) 2,117 - 27 (1935)
B-88 INVESTIGA&IONES RECIENTES EN EL EMPLEO DT
20, ALUNITA EN LA PRODUCCION DI ALUNINA.
LABUﬂEN G.Ve Y CULTIVOIN S.G, ‘
LAGKTE METAL 5, Wm, 10,43 - (1936)
B-89 RECUPERACION DE ALUMINA Y PERTILIZANTE
DE ALUNTTA CHINA,
25, HOHRST G Y WANG H,
J, CHEM? FNG, CHIFA 4~234 - 47 (1937)
B--00 SEPARACION DE SULFATC DR POTASIO ¥ SULw
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FATO DE AFONLO A PARTIR DE ALUKITA.

LIUF, | |

J. CHEM, ENG, (CHIFA) 4 - 37 ~ 40 (1937)
B-93 ALUNITA COMO MATZRIA PRIMA PARA OBTENER
SULFATO DE POTASIO, SULFATO DE AMOWIO Y ALUMINIO,
CHANG X,, IIUF, y CHOW R, '

H, CHEM ENG, (CHINA) 15,86-96 (1948)
MODIFICACION DEL PROCESO KALUNITE PARA LA
PRODUCCION DE ALUMINA,

FLEISCHER, A.

Gon perniso del Departanento de Comercio de
los Estados Unidos de Norteamdrica de la Ko~
lunita, Inc, '

East., Alton 111,

Todos estos procedimientos coinciden en el empleo

de solucicnes acuosas de amoniaco O sen el hidré-
xido de anonic para tratar el minersl alunita caleinado, en
concentraciones que fluetian del 5% gl 507 de hidréxido de
amonio y exceso de dste con respscto a la cantidad teéri;.
ca requerida por el mineral de 25074 o nds, operanlo o tenm-
peraturas que varian de la aembicnte hasta la de 10020 on
depdeito cerrado,

Tanbién es necesario sefiglar que en estos proce;
dimientos yo conocidos, s& requiere que el hidrdxide de
amonio de la solucidn ge difunda al interior de la parw
tlcula de mineral para roaccionar con la slunite ocluidn

4 ’ - ’
en ¢l formando sulfato de amonio o la ves que s¢ solubie



liza ¢l gulfato do potasic, la desventaja de la difusidn
de estos sulfatos al extbsrior de la particula para entrar
en solucibn es que entorpece la difugidn del hidrdxido de
anonio primeramentc scfialads princinpalmente por defecto
2« de 16n comin, todo esto sc troduce en una reaceidn nis

lenta, lo oblencidén de soluciones de sulfato de amonio ¥
de sulfato de potasio diluidas con un gran contenido de
hidréxido de amonio, y adecnds de requerirse grandes KO0
80s de hidréxido de anonio respecto de la cantidad tebrica.

10, exigida por el mineral, bajo estas condiciones se hacon QS;
tos procedimientos practicamente inaplicables a minerales

de baja ley.

En el procedimiento correspondiente a la modi~
ficacidn del proceso kalunite, no se trate dircctamente
15, ‘ol mineral glunita sino wn sulfato bdsico de aluminio ¥
potagio obtenido por hidrdlisis del slumbre de poﬁasio"nor;
nal, slendo el tratamiento en la misme formz que la Gese
erita o seo tratando el sélide con una solucién de hidrd—

¥ido de anmecnio,.

20. & diferencia de lo anteriormentc conocido on el
procediniento de la presente invonoidn s8e Opera a manera
de lograr ol moxiumo contacto entre el amoniaco gaseose gus
-no forma hidréxido de amonio, y 1lp particula saturada con

~ agua, difundiéndoge al interior de la particula de minersl

25. el omeniaco el cual junto con el ggua y la alunite oluidz
en el nineral reaccicna formando sulfato de amonio y goluw~

bilizando el svlfato de potasio, no existiendo por lo
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tanto el efeoto de idn comin que entorpece la renccidn,
El exceso de amoninco sobre la cantidad tedrica requee-
rida que pucde ser tan bajo COMO un 10% y no permencce
disuelto yo que se nantiene la suspensidn a la tempera~
tura de ebullicidn permitiendo su desprendimiento para
sexr rec;rculado huevamente, este amoniaco £2s60S0 COnm

tribuye adends a mantener las particulas en suspensién,

Bajo esfos condiciones la reaccidn es total y
my rapida pues s6lo se requiere de 2 a 3 minutos, la S0
lucién obtenide ticne una alta concentracién de sulfatos
o fosfatos, adends ¢l contonido de gmoniaco en esta 50—
lucidn es pricticancute nulo debido a la temperaturs de

operacidn,

Tode lo anterior hace que este proceso sea apli;
cable a alunitas, aluminitas, variscitas y wavelitas con

muy buenos rendimientos.

Por lo que se reficre al sulfato bdsico de alu-
minio no existe conocimiento previo de ningung publica~
cldn donde ge mencione algun procediniento pars obtencr gul~

fato bdsico de aluminio ingoluble en agua a partir de las

" alunitas, aluminitas, wavelitas y variscitas, Los procedi-

mlentos en los que se menciona la obtencidn de dichos come

Puestos a partir de otros minersles son los siguientes.

UN NUEVO PROCESO ACIDO PARA RECUPERAR ALUMINA DE
ALTA PUREZA DE BAUXITAS Y MINERALES DE BAJA LEY.
DESARROLLADA POR C,5,I. R.0.S. DIVISION DE QUI-
MICA MINERAL
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L,R. SCOTT, MELBOURE AUSTRALYL A.

En este procedimiento se obtiens un sulfato b~
gido de aluminio ingoluble en medio dcido con ung conpogl-

cidn de 341,05 por cnatro moles de §05, como pago interiom

H
dio para la produccidn de glﬁmina de glta pureza y el pro-
ceso se lleva a cabo por hidrélisis de soluciones de sulfaé
to de aluminio obtenidas del mineral, en autoclave emplean;
do tenmperaturas del orden de 2202C y altas presioﬁes, con
un rendiniento del 60% y un tiempo de reaccidn de 15 a 30
ninutos.

En el articulo:

B9l TRATAMIENTO DE ALUNITA CON LICORES AMONIA;
CALES Y ACIDO SULFUROSO, CHOW. J. J. CHEM. EXG,
(CHINA) 4,41~3(1937).

Se solubiliza la alunita calcinada con soluciones
de hidrdxido de amonio, La alimina gue queda en el residuo
no es utilizable en la obtencidén de 2luminio debido a las
lnpurezass silice y fierro, Para aprovecharle se le trg;
to duranto clumco horas con anhidridos sulfurosos gaseoso
pora solubilizgr ¢l hidréxido de aluminio., Por £iltracidn
se separa Wna solueidn clara exenta casl totalmente de gi-
lice y compucstos de fiefro, lo que al hervirse preciplun

eliming con pocas impurezas.

Log procedinientos descritos difieren del de leo

@

invencidn, ya que en dste parte del hidrato o hidréxide de
aluninio se convierte g sulfito soluble por el wso de an-

hidrido sulfurcso y el restc del mismo es ficil y total-
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nente extraido on forns de sulfato de aluninio soluble,

por el uso dcl foido sulfirico, Otra diferencia en egte
procodimientc, os el tratar la solucidn de sulfitos goluw
bles 6 el precipitado de sulfitos bdsicos de aluminio y
glininas hidratadas con la solucidn de sulfato de aluminio o
ebullicidn, haciendo qué aquellas se degconmpongan violento~
nente con desprendinientc de anhidrido sulfuroso el cual
vuclve a enplearse en el proceso; gilendo provocada esta
descomposicién tanto por la tenmperaturs como por el pH
dcido de la solucidn de sulfato, provocando la precipifo-
cidén del aluminio on formo de sulfgtos bdsicos e hidrdxidos
0 aliminas hidrotedas inpidiéndose la precilpitacidn Gol
fierro y otras inpurezas graciaz al pH dcido ya sefialado

¥y el medio reductor creado por la presencia del anhidrido
sulfurogo, Esta fornma de operacidn ssegura una Hayor e
puperacién ¥ una alta pureza de los productos; en relacidn
g log procesos gefialodos gue usan exclugivamente anhidrido
sulfurogo o deido sulfirico.

Esto substancis puede ser el producto final o
convertirla por calentamientc on gluming caleinads apro-

Piada para la netalurgis del aluminio.

INVESTIGACION DE LA REGLA DE FPASES EN EL SLOTEMA.
1,04 = 50, - HO (regién bisica)
JACK L, HENRRY ¥ G. BROOKS KING.
JOURKAL, THE MERICAN CHUMICAL SOCIBTY,

BEn esta publicacidn se hoce wn estudio sobre sulé_

e roa P » *
fatos basicos de aluminio, obtenidos por reaccibn entré sule
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fato de aluminio e hidrdxids de aluminio gel, sefizlando

tienpos de reaccidn moyores de 20 dias.

Por lo que ge refiere a las aluminites, varisci-
tas y wavelitas asi como otros minergles de aluminio no ge
conccen ningin procedimiento que tenga relacidn alguna con
el de cgto invencidén. En resumen, tomando como base de que
hasta la fecha de la invencidn no hay conocimiento de nine
guna publicacidn conocida, considero que el procedimiento
que describo y los anteriornente seflalados son totalmente

diferentes.

Ejemplo.~_1, Se tomeron 500 grs. de mincral alu-
nite el cual habia sido previamente quebrado a ~ 19 .,
se calcinaron en nufls eléctrica a temperatura constante
de 680eC durante 60 minutos, logrando con esto la deshi; .
droxilacidn total del ninerel. El mineral coleinado so mo-
1i6 a malla - 28 fyler introduciéndolo con 1500 cec. de agua
en wn natraz de tres bocas provisto de agzitador, se 1llevd
a obullicidn la suspensién formedn, barbujeando amonizco
gaseoso en ¢l gseno de la mispa o ¥ravis do un dispositivo
con varios orificios de salifa. Se nentuvo el burbujeo
del amoniaco gasgoso con libre desprendiniento del mismo

durgnte 3 minutog, continuando la agitacidn a la tempers.
tura de cbullicidén durente 20 minutos sin slimentar nds
anoniaco, La suspensitn asi tratada se filird ¥ lavé re-

cuperéndose un 94% del potosio presente on el mineral.

£)

La torta de filtrodo se pusc en suspensidn acuo-

”w cua

sa con 1500 ce. de agua en un matriz 48 tres hocas con
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agitodor; se burbujeo anhidrido sulfurcgo duronte $0 mi-
nutos con desprendiniento libre del nisno. Se filird la
susponsidén asi tratada, lo oerda obicnido se pasé al ma;
traz do tres bocas en donde se formd uns nmeva suspengién

con 1500 ce. de spua. Se agregd sulfirico y se llovéd o

ebullicidén hasta obtener una solueibn de sulfato Ge alu=

minio con un pH = 2, pernitiendo el libre desprendimiente
del anhidrido sulfuroso proveniendo de la degconpogicidn

de los sulfitos; la suspensidn se £iliréd quedendo una

torta con un bajo contenido de aluminio y potasio,

En wn matrdz de tres bocas se nezclaron las so-
luciones obtenidas de tratanicnto con SO y sulfirico, se
llevaron g ebullicidn nanteniendo ung ab1L301on endrzica,

haste que no huho desprendiniento de 80., obtenidndose

27 .
una suspensidn con un precipitedo blonco de sulfatos bis

glcog de aluminio ¢ hidrdéxidos o aldiinas hidratndas,

Se filtrd y lavb el precipitado obtenido wne
recuperacidn del orden de 92% del alwinio de la glunitas
quedando en la solucidn filtrada el ficrro y otras impué

rezos solubles en nedio dcido.

Bjomplo 2.- Se procedid de la miemo naners que
se describid cn el ejemplo 1 con las giguientes diferon-

clas.

TLa solucidn filtroeda dol tratariento con SO
Llevd a ebullicidn hasta la prbclpltacion ppdcbicqmcnue %L;
tol del aluminio contenido en la mismas, se Filtré y lavé

el precipitado el cual se torno a un color caféd rojizo por
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el fiecrro gque manticne retenido. Bgtc £ilir-do Lo conghiem
Suye una mesela de sulfitos ¢ hidwdxides de aluminio ¢ old-

ninog hidratedas.

El procipitado obtenido se tratd con ln solucién

de sulfato de aluminio obtenida come se doserivid en ol

“Ejemplo 1, llevando eotg suspensidn fornada o 1a tcmpcraé

ture de ebullicidn el tienpo necesaric para qué se despren-
da todo el SO de los sulfitos bdsicos formdndose un yr001~
piltado blanco do sulfotos basicos de gluminio e hidréxidos
0 altminas hidrotadas, el que se Tiltrg ¥y lava como se L 10mm
dicé en el Ejenplo Ho. 1, quedando en la solucidn Las irie
pureZas. La recuperacidn del aluminio contenido en la alu—

nita fue de wn orden 90%.

Ejenmplo 3.~ Sc procedid como en el ejemplo 1

.

con los siguientes diferencios.

El filtrado obtenido del tratamiento con 502 8e
le agregaron 40 cc de decido sulfiérico conceatrado y sc llew-
vé a cbullieidn hastn ol desprendimiento toual del 502, £
nandose él precipitado btlanco do sulfatos bazicos ¢ hidrdxi-
dos ¢ alurminas hidratadss el cual se TFiltrd y lavd quodando

en el liquidc filtredo laos 14puru21s.

. - En este ejemplo no se obbuvo separadzmente la
solucidn de sulfato de aluminio gefialada en los ejorplog
Ly 2; baojando la reeupergeidn de Al debide el gque quedd

gin solubilizar cn el residuo,
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Lias anteriores descripeicnes se han dado golge
nente pars mayor claridad y entendiniento y no debe enten—
derse que reprogenten linitaciones al proceso o g la inven;
¢idn y los puntos que se roclanan cn propiedad deben acep;
tarse con la mayor anplitud posible,




N- O T &
Se hace constar que estz solicitud se acoge & la

‘prioridad de la solicitud de patente mejicana n¢ 113.875 depo

gitsda el 17 do Septiembre de 1969 (posteriormente concedida

con el n2 103.271), ¥y que se declaran como nueves y de propia

5. invencion lss reivindicaciones siguientes:

1.~ Procedimiento para producir sulfatos bisicos o

hidratos de aluminio, sustanciszlmente desprovistas de impu-
rezas, con produccién colateral de.sulfatos de amonio y pota-

sio o de fosfatos de amonio, susceplibles de usos sgricolas e

.10. industricles, cara cte rizad o porque 8 partir de un
mineral de alunite, aluminita, wavelita o variscite, se condu
ce el procedimiento que incluye losrpasos de deshidroxiler el

citedo mzterial de partida, para eliminar sustancialmente el

sgua de combinacion del sulfato bésico o fosfeto de aluminio

15. presente en dicho mineral y qonvertido en un compuesto capay
de reaccionzy ﬁanto_con dcidos como con bases débiles o fuer-

tes; formar on el minersl asi tratsdo, una suspensidn acuosa;
- burbujear 2l través de t2l suspensidn amoniaco gasecso, mien-
tras se mantiene lo temperatura de ebullicion, con lo que se

20,  foxma sulfsio de amonio, sulfato de potasio o fosfato de amo~
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hio, segin el meterial de partida, que se disuelven en el
agua de la suspensidn a la vez que se formsn Oxidos de alu-
minio hidratados y/oAhidréxido de zluminio, capaces de rea-
ceionar con dcidos débiles y fuertes, que permenecen en sug-
pensién; separar la solucién de sulfatos o fosfatos, de los
sblidos que contienen los Oxidos de aluminio hidratzdos (z1y
minas hidratadas) con un posible residuo, esa solucidn como
tal o cristales de ella obtenidos por evaporacidn, consiitu-

yen los productos laterales de uso sgricola e industriel; los

$61idos que contienen los $xidos de aluminio hidratados, en

- suspensidn acuocsa y burbujear al través de ésta anhidrido sul

furoso gaseoso, que gl reaccionar con el agua y los 6xidos de
sluminic hidratedos (eluminas), forma sulfito doido de alumi-
nio soluble; separar la solucidn de sulfito doido de aluminio
formada de los sdlidos que aun contenga, reservando dicha so-
lneidn pare tratemiento posterior; llever a suspensidn acuoss
los s$lidos que queden después de la separacion, que conbienen
0xidos de aluminio hidratados (élﬁminas hidratadss) sin rea~
ceionar y generalmente también sulfitos de aluminio; tratar
con deido sulfirico esta suspensién, para formar con los compik
estos de aluminio presentes, sulfatos de aluminio solubles;
separar 1a solucidn de sulfatos de aluminio de los sdlidos

que aun queden en la suspensidn y que asi pasan e constituir
el residuo final; mezclar la solucidn dcida de sulfito de alu

minio previamente reservade con la solucidn de sulfato de alu
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" minio, hirviendo después la solucidn compussta para produ-

cir una mezcla do sulfato bdsico de aluminio y Oxidos de alu
minio hidratedos (aluminas hidrstadas) e hidrdxido de alvii-
nio con desprendimiento de anhidrido sulfuroso; scparar por
filtracidn la mezela de sulfatos de aluminio y dxidos de alu
minio hidratados (aluminas hidrataedas) como el producto-finsl
deseado, eventualmente en presencia de una atmdésfera inerte
de didxido de carbono o de nitrdgeno y lavar con agua que con
tiene un agente reductor de preferencia sulfito de amonio.

‘ 2.~ Procedimiento, de acuerdo con la reivindicacidn
1, con arreglo al cual el mineral se deshidroxila preferente-
mente por caleinacidn controlada.

3.~ Procedimiento, dé acuerdo con la reivindicacidn
l, con arreglo 8l cual ¢l mineral deshidroxiisdeo se le agre-
ga agua o soluciones acuocsas gque pueden provenir preferente-
mente de las agues de lavado del residuo del tratemiento con
amoniado; para formar una suspehsién uniforme con una rela-
cidn s6lido-liquido que puede ser varieble.

4 .- Procedimiento, de acuerdo con la reivindicacidn
1, con arreglo al cual a la suspensidn de mineral deshidroxi-
lado se le burbujea amoniaco gaseoso, manteniendo una tempe-
ratura inferior a la de ebullicidn.

5.~ Procedimiento, de acuerdo con la reivindicacida
1, con arreglo al cual la suspensidn acuosa del mineral doshi

(] 2> ’ I3
droxilado -se lleva a ebullicion & la preeidn que convenga,
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burbujedndole amoniacoigaseoso.
6.~ Procedimiento, ds acuerde con la reivindiescida
1, con arreglo al cual la suspensidn scuosa del mineral des-

hidroxilado se lleva & ebullicidn a una presidn preferenie-

‘mente inferior a le atmosférica, burbujedndole amonizco ga-~

€090,
7.~ Procedimiento, de acuerdo con la reivindicascidn
1, con arreglo a2l cual ol burbujeo de amoniaco gaseo0s80 se
prolonga hasta que:haya resccionado con la mayor cantidad po-
sible de sulfatos oonfenidos en el mineral.
| 8.»VProcedimianto, de acuerdo con la reivindicacidn

1, con arreglo al cuel la cantidad de amoniaco gaseoso qus 86

‘burbujea es igual al requerido por la reaccidn mds el gue que

da en solucidn ¥y un exceso adicional-gue puede ser variable.

9.~ Procedimiento, ds acuerdo con la reivindicaciodn
i, con arreslo al cual el burbunjeo de amoniaco gaseosd se
efectia de manera que se permita el libre desprendimiento del
mismo que no se ha combinado con el mineral o no so ha disngl
to, para burbujearse nuevamenie en l& suspensidn.

10.- Procedimiento, de acuerdo con la reivindicacidn,
1 con arreglo &l cual el tratemiento con amoniasco gassvsc pug
de llevarse 2 cabo en una o en verias stapes. '

11.~ Procedimiento, de zcuardo con la reivindicazeidn
1, con arrezlo @l cuel el residuo lavedo del tratamiento con

. . 2 "
amonizsco se le agrega agua o soluecicn acuoss gua puoden rove

“»

7.
A P
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nir preferentemento de las eguag de lavado del rsgiduo final,
para formar una sugpensidn uniforme con una relacidn sélido-
liquido que pusde ser varisble.

12.~ Procedimiento, de scuerdo con la reivindicscidn

.1, con arreglo al cugl se burbujea gnhidride sulfuroso gsseoc-

8o a través de la suspension pare formsr sulfitos de aluminio
solubles a una temperetura infericr a la de ebullicidn.

13.~ Procedimiento, de acuerdo con la reivindicacidn
1, con arreglo al cual 1a centidaed de sluminio extraido como
sulfito soluble puede ser variable.

1l4.- Procedimiento, .de 2cuerdo con la reivindicazcidn

.1, con arreglo al cual la cantidad de alumini® extraido como

sulfito @oluble puede'ser la totai del que'Seé susceptible ds
resccionar en presencia del anhidrido sulfuroso.

' 15.~ Procedimiento, de acuerdc con la reivindiczeidn,
1, con arreglo al cuval el burbujeo de snhidrido sulfuroso gz
seoso se efectiia de manera que se psrieita ol libre desprendi-
miento del gas que no ha reaccionado o no ss ha disvelto en
la suspensidn, para burbujearles de nusvo en ésté.

16.~ Procedimiento, de scuerdo con la reivindicecidn

1, con arreglo al cual la extreceidn del eluminic como sulfi~

"to soluble puede hacerse en una o varias etapas.

17.~ Procedimiento, de acuerdo con la reivindicscidn
1, con arreglo @l cual el residuo proveniente dsl trstemisntc

con anhidrido sulfuroso se le 2grega agua 0 soluciones acuossic
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que pueden provenir prefersntemente de las sguas de lavado
del residuo final, para formar une suspension uniforme con
una ralacidén s6lido-liquido gque vuede ser variable.

18.~ Procedimiento, de ascuerdo con 1a reivindicacidn
1, con arreglo al cual se agresa deido sulfiérico a la suspen
gidn paravextraer cono sulfatos solubles el a&luminio presen-
te.

19.- Procedimiente, de acuerdo con la reivindicacidn

-1, con arreglo a2l cual se 2grega prelferentemente la cantidad

de dcido suliurico necesaria a la suspensiln, pera extraer
el aluminjo presente como sulfato soluble (de fdrmula A12(SO4)
3+

20.~ Procedimiento, de acuerdo con la reivindicacidn
1, con arreglb al cual el anhidrido sulfuroso desprendido ds
la reaceidn con el dcido sulfdrico se emplea nuevaments como
recirculacidn para l2 obtencidén de sulfitos de sluminio solu~
bles.

21.~ Procedimiento, de acuerdo con la reivindicacidn
1, con arreglo al cual se mezclan las solubles de sulfitos y
sulfatos de aluminio llevéndolas 2 ebullicitn el tiempo nece-
sario para precipite la mayor centidad posible de zluminio,
en forma de swlfatos bisicos e aluminio e hidréxidos o ali~-

.

minas hidratadas.
| 22.- Procedimiento, de acuerds con la reivindicacidn

1, con arreglo al cusl se treta 1a solucidn de sulfitos con

.1’7‘ PO
1
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una centidad Ge dcido sulfurico adecusda pera pasar parte de
log sulfitos de aluminio a sulfzatos y llevandé la solucidn a
la temperatura de ebullieidn el tiempo necesario para que pre
cipite la mayor centided posible de aluminio en forma de sul-
fatos bisicos e hidrdxidos o eliminas hidratadas.
. 23.~ Procedimicnto, de acuerdo con la reivingicacidn

1, con arrezlo al -cual la temperatura de ebullicidn a la cuzl
se precipiten los sulfatos bdsicos de aluminio a hidrdzido o
aldminas hidratedass, corresponda a la presifn que convenge de
acuerdo con la relacidn de sulfitos a sulfatos.

24.-~ Procsdimiento, de acuerdo con la raivindiceocidn
1, con arreglo 2l cual el anhidrido sulfuroso desprendido du-
rante la preoipitacién de 1os sulfatos bdsicos de aluminio e
hidréxido o aliminas hidratadas, se emplea nuevemenite como e
circulacidn en la obtencidn de la solucidn de sulfitos de alu
minio. '

25.~ Procedimiento, de scuerdo con la reivindiczeidn
1, con arreglo. sl cusl la filtracidn y lavedo del precipitade
de sulfatos bdsicos de aluminio & hidrdxidos o alimines hidra-~
tadas se realiza preferentemento en una atmdsfera inerte, do
dibxido de carbono o nitrdgeno.

26.- Procedimiento, de acuerdo con la reivindicscidn
1, con arreglo al cusl la decantacidn y lavado del precipiise-
do de sulfetos bdsicos de aluminio e hidrdxido de sldmincs hi

ades se realiza preferentemente en uns 2imdéfera inerte de

lo?
H
@
ot
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di0xido ds carbono o nitrogeno.

27.~ Procedimiento, de ascuerdo con la reivingicacidn
1, con arreglo al cuel la cenirifugaeidn y lavado dol precipi-
tado de sulfatos bdsicos de aluminio e hidrdxidos o aldmines
hidratadas, se realiza preferentemente en una atmdsfera incr-
te de didxido de csrbono o nitrdgeno.

28.~ Procedimiento, de acuerdo con la reivindicazeidn
1, con arreglo al cual para lavar los sulfatos bdsicos de a&lu
minio e hidrdxidos o aliminas hidratadas se les adicionan un
agente reductor soluble, prefersntemente sulfito de amonio.

29.~ Procedimiento, de acuerdo con la reivindicacidn
1, en donde la ebullicidén de la solucidn de sulfito'ae alumi
nio se realiza hasta que se logra la precipitacidn précticc-
mente total dél aluminio como sulfito bdsico de aluminio y
0xidos de aluminio hidratados (alumines hidratadas) con dss—
prendimiento de la mayor parte del anhidrido sulfuroso combi
nado.

30.~ Procsdimiento de acuerdo con la reivindictielln
1, en donds el precipitado del sulfito bdsico de aluminin y
de hidratos de aluminio u Oxidos de alumini hidratados, Obte~

L]

nidos de acuerdo con la cldusula 29, se mezela con ia solu-

cidn de sulfatos de aluminio, llevando la mezcla @ la tenps-

o

ratura de ebullicidn con ol fin de precipitar la neyor cunvil

-

o
13

oy

MR

~

£
o

. ..' . - 'ﬂ".! \
dad de aluminio posible en forma de sulfatos basicos

)

ninio y de Oxidos de aluminic hidratados (pluminss hidrsimizs;

o
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: 31l.- Proesdimiento de zcusrdo con la reivindicacidn
1, en donde el prscipitado de sulfito de aluminio basicc y de
6xidos de aluminio hidretados (alumines hidratedas) se suspsp
den en agua a la cual se agrega una suficiente cantidad de
éciﬂo sulfirico para descomponer les sulfitos bisicos con
subsecuente calentumiento haste ehullizidn con el f£in de pre
cipitar la mayor cantidad de aluminilo poéible en forma de sul
fato bdsico de aluminio y de hidratos de aluminio u dzidos de
aluminio hidratados (Alumines hidretadss).

32.~ Procedimiento para producir sulfatos bdsicos e
hidravos de aluminio.

Segin se describe y reivindica en la presente memo-
ria qus consta de 23 hojas foliadas y mecanografiadas por una

gola cara.

Madrid, a 16 de Septiecmbre de 1970
WENCESLAO X, LOPEZ MARTIN DEL CAMPO

pe 2. JAIME ISERN
P P
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