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PATENTE
DE
INVENCION

a favor de CENTRE DE RECHERCHES DE PONT-A-MOUSSON, entidad
francesa, domiciliada en Maididres, 54 Pont-3-Mousson (Fran-

cia), por "MAQUINA PARA REVESTIR OBJETOS CILINDRICOS*®,

MEMORTA DESCRIPTIVA

Lo presente invencidén debida a los trabajos de Don
Roger Marcel MALIVOIR, se refiere a las miquinas para reves-
tir exteriormente objetos cilindricos, especialmente para
metalizar tuberias o tubos.

5 En las mégquinas de tipo conocido, los tubos a re-
vestir son llevados paralelamente a una cabina, dentro de la
cual son colocados enteramente. Dentro de esta cabina, el tu-
bo es puesto en rotacidn y el dispositivo proyector del pro-
ducto de revestimiento, en general de uno o varios pistole-

10. tes, es desplazado en traslacidén a lo largo del tubo que gira,
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de manera que deposita el producto de revestimiento en toda
la superficie exterior del tubo. Los pistoletes para reves-
timientos metdlicos proyectan metal fundido, procedente de
la fusidn de uno o varios hilos metdlicos (pistoletes de lla-
ma y de arco eléetrico), A fin de hacer funcionsr esta mdqui-
na en forma précticamente continua, el tubo entre en la cabi-
na por un lado y sale por el otro,

Ias miquinas conocidas por la téenica anterior po-
seen graves inconvenientes y, en particular, los siguientes:

Como que el tubo es colocado entero dentro de la
cabina y el pistolete o los pistoletes se desplazan a lo lar-
go del tubo, estas cabinas son de grandes dimensiones y, por
consiguiente, voluminosas.

En general, cuando se lleva a cabo un revestimiento
se produce un desprendimiento importante de gases o de parti-
culas nocivas (los polvos de cine, por ejemplo, son muy abra-
sivos); ahora'bien, la eliminacidn de estos gases o particu-~
las nocivos es muy dificil de realizar y, como que la cabina
es larga y las aberturas de entrada y salida de los tubos son
relativamente importantes, ya que dichos tubos salen perpen-
dicularmente a sus ejes, ello facilita la propagacidén de los
gases o particulas nocivos al exterior de la cabina.

Como que el pistolete o los pistoletes son movibles
en traslacidén a lo largo de los tubos dentro de la cabina,
es necesario que los hilos metdlicos que proporcionan el metal
de revestimiento se desplacen igualmente, a fin de que sea
continuo el aprovisionamiento de dicho pistolete o plstoletss;

para conseguir esto, los hilos pasan por fundas solidarias de
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una cadena que gira y se desplaza alrededor de una polea mo-
vible, siendo fijo un extremo de la cadena, mientras que el
otro se desplaza con el pistolete; de esta manera las fundas
describen una curva, y ello provoca un desgaste exterior im-
portante de las mismas; también se produce un desgaste inter-
no, provocado por el rozamiento de }os hilos dentro de las
citadas fundas acodadas, lo que produce un ensuciamiento y,

a veces, el atascamiento del hilo dentro de la funda.

Ta invencidn tiene por objeto una méquina para re-
vestir tubos y otros objetos ecilindricos, del tipo precitado
¥ perfeccionada con miras a remediar los inconvenientes recor-
dados antes, Esta mdquina se halla caracterizada por el hecho
de que sobre una viga fija, que forma soporte y gula, se en-
cuentran montados deslizantes dos carros que son solidarios
entre sf£ y uno de los cuales estd combinado con un dispositivo
motor de arrastre en traslacidn, estando estos dos carros co-~
locados a ambos lados de una cabina de revestimiento estrecha,
v provistos de dos mandriles coaxiales, uno de los cuales es
arrastrado en rotacidn, destinados a llevar el tubo que se
trata de revestir, para hacerlo desfilsr, al tiempo que gira,
a través de la cabina cuando los carros son desplagzados a 1o
largo de la viga.

Segin otra caracteristica de la invencidén, la cabi-
na de revestimilento es fija y comprende un cabezal del que es
solidario al menos un pistolete de revestir, y que es orien-
table sobre un cajén fijo, cade uvna de cuyas paredes latera-
les se halla atravesada por un orificio de seccidén sensible~

mente. superior a la del tubo, para permitir el desfile de éste
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a través del cajén, dentro del cual desemboca una canaliza-
cidn dé aspiracidén para crear uvna depresidn en el interior
del mismo, a fin de evacuar los gases y las particulas noci-
vas, producidas por el pistolete de revestimiento,

Gracias a esta disposicidén es posible evacuar en~
teramente los gases y particulas nocivos sin que éstos puedan
volver tdéxica la atmésfera vecina a la cabina, ya que los ori-
ficios de entrada y salida del tubo en la misma son pequeiios,
y ademds es mds fdcil aspirar estos gases y particulas noci-
vos contenidos dentro de una cabina de pequefio volumen.

Ademds, siendo fija la cabina de revestimiento no
hay desplazamientos continuos de las fundas conductoras de los
hilos, de lo que se deriva un menor desgaste y una disminucidn
del riesgo de ensuciamiento y de blocaje de los hilos dentro
de estas fundas,

Otras caracteristicas y ventajas aparecerdn en el
curso de la descripeidn que sigue.

En los dibujos anexos, facilitados unicamente a ti-
tulo de ejemplo: ILa figura 1 es una vista en alzado de una
midquina de revestir segin la invencidn; la figura 2 es uha
vista en planta correspondiente; la figura 3 és una seccidn
esquemédtica de la cabina de revestimiento, segin la linea 3-3
de la figura 1, pero a mayor escala; la figura 4 es una vista
an planta correspondiente; la figura 5 es una vista frontal
del carro motor: la figura 6 es una vista de perfil segin la
linea 6~6 de la figura 5; la figura 7 es una vista frontal del
carro no motor, y la figura 8 es una vista de perfil, tomada

segin la linea -8~ de la figura 7.
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Seatin el ejemplo de ejecucibén representado, la

mdguina de revestir es uma mdquina de metaligar tubos -T-
del tipo de extremo macho -a- y encaje ~b-, Dicha mdquina
comprende:

Una viga fija -1- que forma bastidor y sostenida
por sus dos extremos, a cierta altura por encima del suelo,
por montantes u otros soportes -2- y -3-, esta viga estd pro-
vista en toda su longitud econ una ranura -4~ en cada una de
sug caras superior e inferior.

Una cabina de revestimiento -5-, colocada sobre el
suelo, adyacente a la viga y equidistante de los dos soportes
2= § =3=.

Un carro motor -6- ¥y un carro no mobtor -7- suspen-
didos de la viga -1-, deslizantes sobre ella y colocados a
ambos lados de la cabina -5-; estos dos carros se encuentran
unidos entre si mediante una barra -8-.

Ia cabina (Fig., 3 y 4) comprende un cajén paralepi-
pédico -9-, colocado mbre el suelo y que posee en su parte in-
ferior una cubeta -10-, colocada igualmente sobre el suelo,
Ias dos pareéedes laterales, perpendiculares a la viga ~1-, de
este cajén estédn atravesadas, cada una de ellas, por un ori=-
ficio cirecular -11- de eje X~-X paralelo a dicha viga. Estos
orificios tienen un didmetro mayor que el didmetro exberno del
tubo -T- que se trata de revestir. Un conducto -12- desemboca
dentro del cajén para crear en él una depresidén, a fin de as-
pirar los polvos y gases provocados por la operacién de reves-—
timiento y arrastrarlos hacia un separador de polvo o purifi-
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cador, no representado,

Sobre el cajén -9- descansa un cabezal orientable
-13~, de seccién vertical trapezoidal y que puede girar al-
rededor de un eje vertical Y-Y gracias a un pivote -14- que
es solidario de este cabezal y gira dentro de un soporte -15-,
soportado por la parte superior del cajén., Este pivote estd
colocado en el lado opuesto a la viga ~-1-. En la cara lateral
paralela y mds cercana a la viga se encuentra montado un ro-
dillo -16- de eje Z~-Z (Fig. 4) que se apoya y rueda sobre la
cara superior del cajén. IIn gato -17-, aproximadamente para-
lelo al eje X=X, se halla fijado mediante articulaciones, por
un lado a la cara lateral de la viga -1-, y por otro a la ca-
ra lateral inclinada del cabezal, permitiendc, con su alimen-
tacidn, orientarlo alrededor del eje vertical Y-Y de su pivo-
te.

Dentro de este cabezal y solidario del mismo se ha-
1la nontado un pistolete -18-, situado dentro del plano verti-
cal que pasa por Z-Z y paralelo a la cara inclinada del cabe-
zal -13-, desembocando dentro del cajén -9- a través de aber-
turas -19- y -20-, practiczdas respectivamente en la cara in-
ferior del cabezal y en la cara superior del cajén, Por otra
parte, se ha previsto orificios -21- en la pared superior del
cabszal y en la prolongacidn del pistolete, a fin de permitir
la llegada de los hilos metdlicos -F=- que sirven para el re-
vestimiento y son suministrados por bobinas -22- (Fig., 2).

El carro motor -6- (Fig. 1, 2, 5 y 6) cstd suspen-
dido de la viga -1- 2ntre la cabina -5- y el soporte -3-, Es-

$4 formado por un bastidor vertical cuyas dos ramas -23- ca-



10.

15.

20.

25,

balgan la viga -71- y cada una de ellas lleva dos rodillos
-24~-, los cuales ruedan en una de las dos ranuras —4- de es-
ta viga. Este bastidor estd prolongado en su parte baja me-
diante una poreidn -25- que lleva un motor eléctrico o hidrdu-
lico de eje X-X, E1l d4rbol -27~ de este motor atraviesa la
porcién -25- del carro y una camisa de proteccidn -28-, fija
al carro. En el extremo de esta camisa se encuentra fijado al
4drbol -27- un mendril -29-, atravesado por un orificio tron-
cocdnico -30- de eje X-X, de tal manera que el exbtremo macho
-a- del tubo ~T- a revestir, pueda entrar dentro de este ori-
ficio y ser mantenido en é1. Una tapa -31- en forma de escua-
dra, cuya parte vertical termina en una cuna -32- de soporte
del tubo, es solidaria de la porcidn -25- del carro. Esta por-
cidn estd terminada en su extremo inferior mediante dos gan-
chos -33-, apretados sobre una correa o cable sin fin -34-

que solidarizan el carro -G6- de este cable. Este dltimo pasa
por dos poleas -35- y -36-, la primera de las cuales estd
arrastrada en rotacidén por un motor -37-,

El carro no motor -7- (Fig. 7 y 8) estd, igualmen-
te, suspendido de la viga -1~ zntre el soporte -2- y la ca-
bina -5- y estd formado, como el carro -6-, por un bastidor
vertical -38- cuyas ramas llevan rodillos =23~ que giran en
las ranuras longitudinales -4- de la viga. Este bastidor -38-
estd prolongado por su extremo inferior mediante una porcidn
vertical -39-, que lleva el cilindro de un gato —40- de eje
X-X, cuyo vdstago de pistén estd terminado en un mandril cé-
nico -41-, de dimensiones tales que entra en el encaje -b-

ael tubo -T-, a revestir. Sobre este mandril cdénico -41- se
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encuentra fijada una pata -42- en forms de escuadra, cuya
parte vertical termina en una cuna -43- destinada a soportar
el tubo -I-,

El funcionzmiento es el siguiente:

Pogicidn de reposo: Los carros —b- y =7-, solida-
riog entre si mediante la barra -8-, se encuentran cerca de
la cabina -5- y del apoyo -2-, respectivamente, Los ganchos
-33- del carro -6-, fijados al cable sin fin -34-, se encuen-
tran al lado de la rueda -35- (la de la izquierda en la figura
1). El védstago de pistén del gato -40-, que lleva el mandril
ebnico =41~, se encuentra en la posicién retraida dentro del
cilindro -40- de este gato, que es llevado por el carro ~T7-,
Como que el carro -6~ se encuentra adyacente a la cabina -5-,
el mandril -29- sobresale, después de haber atravesado los
orificios ~11- de ésta, por el lado izquierdo de la misma, Por
otra parte, el cabezal -13- de la cabina se encuentra en la
posicidn de la figura 4, formendo un #4ngulo —+x~ con el plano
de la cabina que es perpsndicular a la viga, estando el gato
-17- en la posicién retraida,

El tubo -T- a revestir es llevado por una pista de
rodamisnto formada por dos carriles =44~ (Fig., 1 y 2) scobre
los cuales rueda el tubo y que son mds altos que las patas
~31= y =42~ de los carros -b6- y -7-. El tubo -T- cae entonces
sobre lag cunas -32- y -43- formadas por las partes vertica-
les de estas patas. Ahora es cuando el gato -40- del carro
~7- es puesto bajo presién y el mandpil cénico -41- es empu~-
jado al interior del encaje -b- del tuhol Ta carrera del gato

20~ es suficientemente larga para que al final de ella el man-



5.

Jo.

15.

20,

25.

dril -41- émpuje el extremo macho -a- del tubo al interior
del orificio troncocénico -30- del mandril -29- del carro
-6-.

Entonces se¢ pone en marcha el motor -26- llevado por
el carro -6-, a fin de arrastrar en rotacién el tubo, el pis—
tolete -18- también es puesto en marcha de manera conocida,
estando este pistolete inclinado, como el cabezal -13- de la
cabina, de un dngulo X con respecto a la direccidén W-W (Fig.
4) perpendicular a la viga. Iuego se pone en funcionamiento
el motor -37- de arrastra en traslacidn de los carros -6- y
-7- y del {tubo -T-, Entonces el pistolete deposita sobre el
tubo una capa de revestimiento en hélice., Se regula la velo-
cidad de rotacién y de traslaciébén del tubo de manera que el
paso de la hélice sea el doble de la anchura de la banda he-
licoidal de revestimiento dado por el pistolete. Cuando el
tubo ha desfilado en toda su longitud por delante del pisto-
lete, el carro -6- se encuentra cerca del apoyo -3-; se in-
vierte entonces el sentido de rotacidn del tubo y el sentido
de traslacidén del carro -6-, y se orienta el cabezal -13~ de
la cabina -5- segin un dngulo--x- gracias al gato -17- (posi-
cién de trazos mixtos del cabezal —13-), de forma que el eje
del pistolete se encuentra decalado de una longitud igual a
un semipaso de la hélice, con respecto a su posicidn iniecial,
Se vuelve el tubo 2 su posicidn de partida y durante su des-
plazamiento recibe una nueve banda helicoidal de revestimien-
to, del mismo paso y de la misma anchura que en el curso de
la primsra pasada. Cuando el carro ~7- llega cerca del apoyo

-2=, el tubo ha quedado completamente revestido, se detiene
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la traslacidén y la rotacidén de dicho tubo, asi como el pis-
tolete. El vdstago de pistén del gato -40- vuelve a la posi-
cidén de retroceso arrastrando consigo el mandril cénico -41-;
&ste sale del encaje -b- del tubo, que se desplaza sobre la
cuna de la pata ~-42-; continuando el retroceso, esta pata ha-
ce salir el tubo del mandril -29-, Entonces el tubo es rsco-
gido por uma pista de rodamiento (no representada) que lo
eleva parae soltarlo de las cunas -32- y -43- de las patas -31-7
y —42-.

Ia ventaja principal de esta méquina reside en que
el tubo a revestir pasa por una c¢abina fija -5~ de pequefio
volumen, stravesdndola por los dos orificlos -12- de pequeiia
seceién, de manera que es, por tanto, mucho mds fdeil reali-
zar la aspiracidén de las particulas y gases nocivos desarro-
llados por el pistolete durante el revestimiento.

Otra ventaja de la invencidn reside en el hecho de
que 2l ser el pistolete fijo en traslacidn, se facilita la
alimentacidén del mismo con alambres metdlicos -F- y se dismi-
nuye fuertemente los riesgos de blocaje de estos hilos dentro
de las fundas que los rodean,

A fin de disminuir el tiempo .de paso del tubo por
delante del pistolete, es decir, aumentado la velocidad de
rotacidén de dicho tubo, es posible colocar dos pistoletes
dentro de la cabina, decalados el uno con respecto delotro,
Entonces se dobla el ancho de revestimiento realizado en una
pasada, lo que autoriza una reduccién del paso de hélice a
la mitad, de donde, a igu2l velocidad de rotacidn, una velo-

cidad de traslacidén doble.
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Una varisnte de larinveneidn consiste en colocar
dos pistoletes dentro de la cabina, decalados el uno del otro
en una longitud igual al ancho de la banda helicoidal de re-
vestimiento, a fin de que este revestimiento sea depositado
en espiras juhtas., En este caso el cabezal -13- de la cabi-
na es mantenido fijo en una posicidn cualquiera. Entonces el
retorno de los cabezales portatubo puede realizarse sin rota-
cidén de éste.

Otra posibilidad de la invencidén reside en el hecho
de que es posible acoplar dos mdguinas tales como la descrita,

a fin de revestir dos tubos al mismo tiempo,

NOTA

Se reivindica como objeto de la presente patente
de invencidn:

1. Maquina para revestir objetos cilindricos, y
especialmente para metalizar tubos y tuberlas, caracterizada
por el hecho de que sobre una viga fija que forma soporte y
gula, se encuentran montados deslizantes dos carros que son
solidarios el uno del otro y uno de los cualss se halla com-
binado con un dispositivo motor de arrastre en traslacidn,
estando estos dos carros colocados a ambos lados de una cabi-
na estrecha de revestimiento y provistos de dos mandriles coa~-
xiales, uno de los cuales es arrastrado en rotacidn, y que es-

tdn destinados a llevar el tubo a revestir para hacerlo des-
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filar, al tiempo que gira, a través de la cabina cuando los
carros son desplazados a lo largo de la viga,

2. Mdquina para revestir objetos cilindricos, se-
gin la reivindicacidn 1, caracterizada por el hecho de que
la cabina de revestimiento es fija y comprende un cabezal
del que es solidario al menos un pistolete de revestir ¥ que
es oriemtable sobre un cajén fijo, cada una de cuyas paredes
laterales estd perforada por un orificio de seccién sensible-
mente mayor que la del tubo, para permitir el desfile de éste
a través de dicho cajén, dentro del cusl desemboca una cana-
lizacién de aspiracidén para crear una depresidn en el inte-
rior de este cajén, a fin de evacuar los gases y las particu-
las nocivos, producidos por el pistolete de revestimiento,

3. Miquina para revestir objetos cilindricos, se-
gun la reivindicacidn 1, caracterizada por el hecho de que los
carros estdn unidos entre si por unz barra rigida,

4. MNiaguina para revestir ohjetos cilfndricos, se-
gin la reivindicacién 1, caracterizada por el hecho de que
los mandriles estdn combinzdos, cada wno de ellos, con una pa-
ta cuyo extremo forma una cuna de sostén para el +ubo,

5. Méquina para revestir objetos cilindricos.

Todo ello segun queda descrito y reivindicado en 1a



presente memoria descriptiva que consta de trece hojas fo-
liadas escritas a mdquina por una sola cara.

Barcelona, 9 de septiembre de 1970
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