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Bsta invenclon ge relaciona con un sistena
indicador de fallos destinado & proporcionar una indi-
cacidn positiva al producirse una sustancial dilerer.-
cia entre las dos presioneé.. fldidas normalmente igua-

-5, les, variables e independientes de un circuito de con~
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trol de lg.presién de un fldido, del tipo dividi&o;~tal a0 -
no un cireuito de frenado por presidn flﬁida dividido.

. Pn particular, la invencidn se relaciona con
uﬁa ne jora en los.sisteﬁas indicadores de fallos, del tipo
generalmente usado en asocciacidn com circuitos de frenado
divididos y que corprenden pistones desplazables y sensi-
bles a les dos presiones flildas variables de las dos nor~
ciones independlentes del circulto de control dividido para
accionar un interruptor que controle la energizacidn de un
dispositivo avisador en el caso de un fallo en una de dichasn
porciones del circuito de control.

» De acuerdo con la invencidn, se proporeilona un
sistema indicador de fallos caracterizado porque compronde
dos pistones desplazables y gensibles & las respectivas pre- .
siones fliidas existentes en dos cdmaras de’ control de fid 5{
dos elementos piezoeldctricos, ceda uno de los cuales estd
funcionalmente dispuesto entre un estribo fijo y uno de los
citados pistones para su carge por &l con una fuerza de¢ con-
trol gue varia en funcién de la presidn fliida existente en
la correspondiente cédmers de control, y provisto en sus su~
perf}eies operantes opuestas de revestimientos conductores

conectados a un terninal de control de salida y a tiorma

_respectivamente, estando dispuestos dichos elementos pieze-

eléctricos de tel manera que les cargas eléctricas gene-
rades por ellos en dichos terminales de control de selida
sean de igual magnitud y signo opuesto siempre que los dos
pistones renclonados carguen a los dos elementos plezoélée-

Prieos con Tuerzas sustancialmente igualea; un conduchor

.d& salide conectado a ambos terninales de control de sali-

da citados; y un nedio de control electrdnico funclonalmente
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conectado a dicho conductor de salida para controlar la cnere

gizacidn de un dispositivo avisador eldetnico sienpre que 1z
geflal eoléctrica compuesta aplicada a dicho conductur de sa-
lida sea superior a un valor urbral predeterminade.

Otros objetos y ventajes de la invencidn resultardn
evidentes con la sipuiente descripeidn detallada, leida en
relacidn con los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 es una vista en seccidn de una versidn
preferida de un sistema indicador de fallos de acuverdo con
la invencidn para un sistema de frenado dividido.

La figura 2 es una vista en seccidn de otra ver-
sidn de un sistema indicador de fallos segin la invencidn
péra un sistema de frenado dividido.

La figura 3 es una representacidn esquermdtica de
los medios de control electrdénicos riostrados en forma de
bloques en el sistema de las figuras 1 6 2; y '

la figura 4 es una representacidn esquemdtica de
otra versidén de los medios de control electrénicos mostra~
dos en forma de bloques en el sistema de las fipuras 1 6 2.

Bl sistema de frenado dividido para vehiculos ros-
trado en la figura 1 comprende vrincipalmente uwn e¢ilindro
maestro 10 del tipo en tédnden adaptado para suministrax,
cuando se acciona mediante un pedal de freno 12, a dos cir-
cuitos de frenado separados l4 y 16 (parcialmente mostrados)
dos presionés de control hidrdulicos normalmente iguales.
Por razones evidentes, es importdnte que el conductor del
vehiculo esté avisado en todo nomento de un fallo o rotura
en el conducto hidrdulico de cualquiera de los circuitos
de frenado 14 & 16, A tal fin, se dispone un sistema indi-

cador de fallos que coriprende principalmente dos detectores
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de prosidén piezoeléctricos 18 y 18a sustancialmente similares,
que respondsn a las dos presiones de contrbl existentes on
los cirouitos de frenado )4 y 16 respsctivemente; un conduc-
tor de salida 20 destinédo a conectar entre sl los dos ter~
minales de salida 23 y 22a de los dos detectores 18 y l8a;
y wr nedio de control electrdnico 24 conectado a una fuente ]
de voltaje 26 a través de un interruptor de encendido 28 rara
controlar la energizacidén de un dispositivo avisador conven-
cional, tal como wna ldmpara 30, en funcidn del nivel de la
sofial de salida compuesta eléctrica presente en el conductor
20,

Tl detector de presidn piezoeldectrico 18, como
se nuestra en la viste en seccidn ampliada de la figura 1,
comprende una pared desplazable sensible a las presiones,
tal como un diafragna eldstico 52 sellddamente asegurado por
su periferia exterior a la pared lateral de un taladro es-
calonado 34 existente en wn alojaniénto 36, para delinmitar
en 8L dos cdmaras de fliido opuestas 38 y 40; y un elemento
piezoe%éctrico 42 adecuddanente instalado en una porcidn de

asiento anular 44 del taladro 34, Ll diafragma 32 estd pro-

visto en su porecidn central de una proyeccidn aislada 46

transmisora de fuerzas, adaptada para formar contacto con

el elemento piczoeléctrico 42 a £in de.ocargerlo con una fuer-
z8 sustanclalmente proporcional a la.presién de cdntrol
existente en la cdmara 38, El alojamiento 36 estd provisto
adends de una abertura de entrada 48 para coheetar la céna-
ra 38 con el circuito de frenado 14 y de un estribé 50 adap-
tado para.iimitar la deflexidn del elemento piezosléctrico

42! en respuesta a la deflexidn del diafragna 32 tras le.

puesta a presién de la cdmara 38. La cdmara de fliido 40
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contlene aire o cualquier otro gas encerrado’'en ella durante.
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el proceso de fabricacidn, disponiéndose ungs adecundos cone
ductos para ipgualar las presioﬁes a uno y otro lado del ele-
nento piezoeléctrico 42,

Este elemento 42 eéstd congtituldo por dos capas ra-
zondblemente delpadas 52 y 54 de material cerdnico viezodléc-

trico, tal como titanato-zirconato de plomo. Las capas 52 y

-54 estdn adecuddamente unidas entre si en sus superficies in-

ternas y estdn revestidas en sus respeotivas.superficios exter-
nas opuestas 56 y 58 con cualquier material eldetricamente con-
ductor conocido. %l revestimiento conductor de la superficie
56 estd eldctricanente conectado al terminal de conbrol 22,
que estd alslddamente asegurado al alojamiento 36, en tanto
que el revéstimiento conductor de la superficie 58 estd co-
necetado a tierra a través del alojamiento conductor 36, por
ejemplo. Las capas 52 y 54 estdn polarizadas on difecciones
opuestas a través de las dimensiones de su espesor, como se
muestra en el dibujo mediante las flechas.

® Bl detector de presidn piezoeléetrico 18 funcio-
na segin el siguiente principio: cuando se dobla el elemeﬁto
piezoeléctrico 42 en respucsta a la deflexidn del diafragma
6ldstico 32 por presionamiento del fldiido hidrdulico en la
cdmara 38, una de las capas, la 52, se encuentra en compresion
en direccion perpendicular a la direccién sefialada y la otra
capa 54 estd én tensién en direccidn perpendicular a la direc-
cién seffalada, Debido a las inherentes propiedades piezoeléc-
tricas del material, la superficie exterior 56 de la capa 52
queda nepativamente cargada y la superficie exterior 58 de la
capa 54 positivamente cargada. Si se conecta una carga eléctrica

externa, tal como el medio de control electrdnico 24, ecntre el
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\ . terminal 22 conectado & la superficie externa 52 y la tierra

conectada a la,éupe;ficie externa 58, aparecerd uno seifal de
voltaje negativa transitoria a través de la carga eléctrica,
con una correspondiente corriente transitorie a través de aque-
5. - 1la, dependiendo el nivel de tal sefial de la carga de dobla-

niento ejercida sobre el elermento 42, Seguidamente, cuand.o se
suprime la 6arga'de doblamiento mecénico del elemento 42, tras
la supresifn de la presién fldida en la cdmars 58, la superfi-

. cie exterior 56 de la capa 52 queda positivamente cargada y

10, ..1a superficie externa 58 de la capa 54 negativamente cargeds,

' transfiriéndose asi de nuevo las cargas eléctricas a su lugar
superficial original. Si se conscta entonces la anterior carga
eléctrica externa entre el teminal 22 y tierra, apareccerd una
Seﬁgl de voltaje positiva trangitoria a través de esta carga

- 15, eldotrica, con una correspondiente corriente transitoria a tre-
vés de la misma, En otras palabras, tras una completa operacidn
de frenado, el detector 18 funciona proporcionando sucesiva-
mente al medio de control electrdnico 24 dos sefiales de vol-
taje trangitorias de polaridades opuestas y de megnitud sustan-

20, . cialmente igual, la primera de ellas durante la presiénrde fro-
nado acumulada y la segunda durante la subresién de la presidn
de frenado. '

El detector 1l8a es sustanéialmente andlogo al de-
tector 18 anteriorrente descrito y por consiguiente no es ne-

25,...  cesario deseribirlo totalmente, designdndose los diversos ele-
nentos del detector l8a andlogos é lTos del detector 18 con los
nismos nimeros de reféerencia, con el sufijo "a": 1a tnica di-
ferencia entre los dos detectores comsiste en la diferemte pola-
wiz&cfén de los elementos piezoeléctricos 42 y 42a. Bl efecto

3.  de esta diferencia de polarizacidn consiste en qué, si el cle-
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mento piezoelécetrico 42a es desviado o dobiad9 enirespuesté é
la presién acumulada en la cémara 38a, conebtada al sistomn

de frenado 16, se produciré una carga eléetrica positiva en

la superficie exterior 56&, en tanto qué, cormo se explica an-
teriormen%e, se producird una cargd negativa en la superficie
exterior 56 si se dobla el elemento piezoeléetrico 42 en res-
puesta a la acurulacidn de presidn en la cémara 38.

Bl medio de control electrdnico 24 es de cuslouier

tipo conoecido y adecuado de disvarador controlado, tal como los

" més adelante descritos con referencia a las Tiguras 3 y 4, cuyo

tipo estd adaptado para pasar, en respuesta a una seflal de vol-
taje elédctrico detectada de polaridad y magnitudlpredetermina—
das entre el conductor 20 y tierra, -desde la condicién‘de des-
conexidn & la de conexidn para determinar la continua energi-
zacidn del dispositivo avisador 30 hasta abrirse el interrup-
tor de encendido‘és. o '

il sistema indicédor de fallos anteriormente des-
erito funciona como sigue: cuando se oprime el pedal 12 del
frano, 1&5 presiones de frehado Py Pa generadas por el ¢i-
lindro maestro 10 en los circultos separados 14 y 16 respec-
tivanmente, aumentan al unisono para unas condiciones de fun-
cionamiento normales del sistema de frenado. Los resultantes
movinientos o pequeilas deflexiones de los elementos pieéoeléc-
tricos 42 y 42a causan le transferencia de cargas eldctricas
desde la superficie 56a del elemento 42a a la superfide 56 del
elemento 42, a través del conductor de conexidén 20. Debido o
la simetria del circuito, asi como de los efectos piezoelée-
tricos sobre los elementos 42 y 42a, no se produce hinguna sc-

flal de salide eléctrica neta al medio de control 24. Andlogamente.

~cuando les presiones Py y Py en los circuitos 14 y 16 disminuyen
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respectivamente al unisono trasg suprimirsé la presidn enhgif
freno, la carga se transfiere de nuevo desdé la superficis
56 del elerento 42a a la surorficie 56a del elemento 42a, no
proddciégdose de nuevo niﬁguna seffal de salida eléctrica nete
al medio de control 24.
Ahora bién, suponiendo un sustancial fallo en

el circuito 16, la presién[?é permanece sustancialmente inal-
terada tras la operacién de frenado, de manerae que el elemento
piezoeléctrico 42a astia como capacitor pasivo. Al acumularse
la presidn P; en el restante circuito operante 14, el elenen-
to piezoeldctrico 42 determina la generacidn de wna sefial de
voltaje negativa transitoria a través de la carga externs, deo-
finida por el nedio de control electrdnico 24, conectadc entre
el conductor 20 y tierra. Al liberarse la presién Py, se pro-
duce de nuev6 uné seflal. de voltaje positiva y transitoria a
través del nedio de control 24, Sin embargo, debe destacarse
que las dos sefinles de voltaje generadas tras la acunulacidn
y supresién de la presién de fremado Py, son respectivemente
de* polarjdedes opucstas y de magnitud sustancialmente igual.

In el caso de un fallo en el circuito 14, la pre-
sién Py permanece sustancialmente inalterada y se comprendaré
que ocurre el mismo tipo de comportamiento en el detector
tras unas variaciones controladas de la presidn P2 en éI cir-
cuito de frenado 16, a excepeién de las respectivas polari-
dades de las dos seflales de voltaje de salida generadas por
el elemento piezoeléctrico 42a tras la acumulacidén y libvera-
cidn de la'presién dé frenado Pa; en comparacidn con las de

lag secfiales de voltaje de salida del elemento 42a tras el fa-

i 1o del eircuito 16.

Asi, en cualquier caso, si se increrenta activa-
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mente una de las dos presiones de frenadd, leéng, y ulte-
riormente tal presidén disminuye durante'uﬁg operacidn de
frenado completa, en tanto que la otra presidn no cambia co-
mo Yesultado de un fallo-en el correspondiente circuito, en-
tonces ia sefial de’vqltaje de salida compuesta procedente de
los detectores 18 y 18a y dirigida al nedio de control 24 se
torna positiva en una de dos veces, que corresponden al in-
cremento y disminucidn de la primera presidén de frenado ci-
tada en el restante circuito operante, respecpivameﬁte.

Suponiendo que el medio de control electrénico 24

responda a un valor umbral positivo y predeterminado de la
sefial de salida, se comprenderd qué, en el cago de un fallo
de presién en uno de los circuitos de frenado 14 4 16, el
rnedio de control serd activaedo desde la condicidén de desco-
nexién a la de conexidn para determinar el encendido de la
lampara 30 durante el accionaﬁiento de 1 presién de frerado
o durante la supresidn de tal presidn, dependiendo del cir-
cuito de frenado que haya fallado.

Con referencia ahora a la figura 2, se ruestra en
ella una versidn modificada de los rmedios detectores. de pre-
sidén 18-18a anteriormente descritos con referencia al siste-
ma de la figura 1. En la versién de la figura 2, las partes
0 elermentos de los nmedios detectores de presidn similaiés a
los de los medios correspondientes a la flgura 1l se designa-
rdn con los mismos nimeros de referencia, con la adicidn de
100,

Los mediosvdetectores de presidén 118-118a conpren-

.den, en un alojamiento constituido preferiblemente por dos

mitades simétricas adecuddamente interconectadas 136 y 136a,

dos paredes desplazables y sensibles a las presiones, tales
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cono dos diafragmas eldsticos l %2 ¥ 132a, sellddamente sse-
gurados por sus respectivas periferias externas a las pore-
des laterales de un taladro escalonado 134 del alojamiento,
para definir en é1 dos cdmaras opuestas 138 y 1%8a y una ct-
mare intermed;a 140, y dos glemenﬁos piezoeléctricos coope-
rantes 142 y 142a, adecuddamente instalados entre dos estri-
bos anulares y aislados 144 y l44a, asegurados al alojanien-
to 136-136a. Los diafragmas 132 y 132a estdn provistos en
su porcidn central de unas proyecciones centrales aislades
146 y l46a, sdaptadas para acoplarse a los elenmentos 142 ¥y
142a, respectivamente, y para cargarlos con fuerzas opues-
tas,proporcionarles a las pregiones fliidas existentes en
las cémaras 138 y 1%38a, respectivanente, El alojamlento
136-136a estéd provisto ademés’de dos aberturas de entrada
opuestas 148 y 14Ba, destinadas a conectar las cédmaras 178
y 138a con los circuitos de frenndo 14 y 16, y de conductos
internos (no mostrédos) para igualar las presiones fluidas
en la cdmara 140 a través de los dos elementos piezoeléctri-
cos 142 y l42a,

: Los dos elementos piezoceléctricos cooperantes es-
tdn constituidos por dos capas razondblemente delgadas 152
¥y 152a de material cerdmico plezoeléctrico, tal como ti-
tanato-zirconato de plomo, que estdn adecuddamente unidas -
entre si con interposicidn de una aleta central conductora
153 entre ellas. Las capas 152 y 152a estdén polarizadas en
la misma direccién a través de sus espesores, como se mues-
tra en la figura 2 mediante las flechas, estando revestidas
en sus :bespectivas suverf:fcies externas 156 y 156a con cual-
quier material eléctricamente conductor conocido. Los’ dOo

revestimientos conductores de las superficies 156 y 156a es-
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tdn eléctricamente conectados a log dos terninales do conéﬁol
122 y 138a, respsctivamente, de los detéc%bres 118 y 1li8a, en
tanto que la aleta 153 estd lipada a tierra a través del alo-
jamientg conductor 136, por ejemplo.

La versidn de la figure 2 anteriormente descrita
funciona como sigue.

Tras el simultdneo incremento de embas presiones de
frenado Py y P, en los circuitos 14 y 16 respectivamente, no
se produce ninguna gran deflexidn de doblamiento del conjunto
de elementos piezoeléctricos 142-142a, Por el cortrario, hay
solo una compresidn local de cada capa 152 y 152a on las pro-
xinidades de las proyecciones opuestas 146 y l46a, de nanera
que aparece una carga positiva en la superficie externa 156
de la capa 152 y aparcce una carga negativa de la nisma mag-
nitud en la superficie externa l56a de la capa.lSZa. Sin em-
bargo, debido al conductor 20 que .conecta los terminales 122
¥ 1322a, no hay ninguna seflal de salida eléetrice neta al re-
dio de control 24,

a Sin embargo, si una de las presiones de frenado no
aumenta al oprimirse el pedal del freno, se ejerce una fuerze
neta en el centro del conjunto de elementos piezoeléctricos
142-142a y vor consipguiente una gran deflexidn de doblamiento
del mismo, Bn tal caso, las superficies exteriores 156 y 156a
adquieren carpas de signo andlogo, positivo o negativo, de~
pvendiendo de'que el conjunto 1l42-l42a sea cargado y desviado
hacia la izquierda o hacia la derecha, respectivamente, segin
88 ve en el dibujo. Tste efecto ﬁe carga tieﬁe per resul-
tado una sefial de salida eléctrica neta que presentard la for-
ma de una sefial de voltaje transitoria a través de la carga

externa proporcionada por el medio de control electrdénico 24,
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Como Tdeilmente se comprende, se generard una segunda gellal
de salida eléetrica neta de polaridad opueéta a la de la se~
flal de salida antes indicada, por los detectores de presidn
118-118a, tras la liberacidn de la presidn de frenado debido
al efecto de desequilibrio inverso sobre el conjunto de ele-
mentos piezoeléctricos 142-l42a, Suponiendo que el medio de
control eléctrico 24 responda a um valor umbral positive ¥y
predeterninado de la seffal de salida, se comprenderd que un
fallo sustancial en uno de los circuitos de frenado 14 & 16
determina ol disparo del medio de control 24 desde su condi-
cidn de desconexién a la de conexidn, para energizar el dis-
positivo avisaddr 30, |

En la figura 3 ge nuestra esquendbicaments una
versién particular del medio de control electrénico ilustrado
en forma de bloques y designado por el nimero de referencia
24 en los sistemas de las fiéuras.l Yy 2.

' Rl mFdio de control electrdénico 24 estd cons-
tituido por un transistor de efecto de campo 60, un rectifi-
cadox cgntrolado por silicio 62 y un resistor 64, Bl transis-
tor de efecto de campo 60 incluye una fuente 66 conectada al
terninal positivo de la fuente de voltaje 28 a través del
interruptor de encendido 28, una puerta 68 conectada al con-
ductor 20 para responder & la seffal de voltaje de salida com~
puesta procedente de los detectores de presidén 18-18a 6 118-
~-118a, y un sumidero o salida 70. El rectificador controlado
por silicio 62 incluye un dnodo 72 conectado a un terminal
del dispositi%o avisador 30, cuyo otro terminal estd conecta-
do a la fuente de voltaje 26 a través del interruptor 28, wn
Qgﬁodé 74 conectado a tierra o masa 76 y una puerte 78 co-

nectada y sensible a la salida 70 del transistor de efecto
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de campo 60, Este transistor es sensible a la sefial de vol-

taje de salida presente en el conductor 20 para disparar o
activar el rectificador controlado por silicio 62 desdé su
condicién de desconexidn a la de conexidén y controlar asi la
condicidn de conexidn. del dispositivo 30, El rectificador con-
trolado por silicio 62 y el dispositivo 30, wna vez controla-
dos en la éondicién de conexidn, permanecen en tal condieidn
hasta que se abre el interruptor de encendido 28, Il resis-
tor 64 se conecta entre la masa eléctriea 76 y la vdlvula 68
del transistor 60. El valor de resistencia del resistor 64

ge selecciona de modo que constituya solo una pequefla fraceidn
de la impedancia de puerta a salida del transistor de «ecto

de campo 60, cuya impedancia se sabe que es de un valor muy
elevado. Como el resistor 64 estd situado en relacidn paralela
con la impedancia de puerta a salida del transistor de efecto
de campo 60 (nds la impedancia de puerta a cdtodo del recti-~
ficador controlado por silicio 62), se conprenderd que la re-
gsistencia de la carge eléctrica, considerada por la salida
eléctrica compuesta 20, es aproxinddamente igual al valor de
resistencia del resistor 64. Este valor, en corbinacidn con
los valores de las capacitanciasg eléctribas de los elementos
piezoeléctricos 42, 42a, & 142, l42a, se selecciona de rodo
que proporcione una constante temporal en el circuito, compa-
tible con las caracteristicas dindmicas del sistema de frena-
do. Con la diéposicién anteriormente descrita, se comprendsrd
por un experto en la materia que sé producird el encendido

de la ldmpara 30 cudndo el nivel de la seflal de voltaje de
salida en el conductor 20 medido con relacidén a la masa 76,
excede de un valor umbral.y.es de polaridad positiva, deter-

nindndose el citado valor umbral mediante seleccibn de los
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dio de control electrdnico 24.

La Tigura 4 ilustra otra versidén del medio
de control electrdénico mostrado en forma de bloques y de-
signado por el nimero de referencia 24 en las figuras 1y
2. Los elenentos o partés de esta versidén similares a los
de la versidn anteriormsnte descrita con referencia a la
figura 3 se designan por los nismos nimeros de referencia
con la adicidn de 100.

Bn la versidn de la figura 4, el nedio de
control electrénico 24 estd constituido sélamente por ua rec-
tificador controiado por silicio 162 y un resistor 1l64. B
rectificador controlado por silicio 162 incluye un dnodo 172
consctado a un terminal del dispositivo avisador 3C, curo
otro terminal se conecta al terminal positive de la fuente
de voltaje 26 a través del iﬁtérruptor de encendido 28, un
cdtodo 174 conectado a la masa 176 y una puerta 178 conec-
bada al conductor 20 para responder a la Seﬁal eléctrica con-
puesta Brocédente de los detectéres de presién 18, lea 6 118,

118a, Una caracteristica de los rectificadores controlados

.+ por silicio es la de que la impedancia eléctrica para el flu-

Jjo de corriente desde la nuerta 178 al cdtodo 174 es relati-
vanmente baja cuando la sefial de voltaje de sallda en el con-
ductor 20 es positiva con relacidén al cdtodo 174 unido 2 masa,
en tanto que la impedancia eléctrica para el flujo de.corrien-
te desde ei cdtodo 174 a la puerta 178 es relativamente ele-
vada cuando la seﬁal de voltaje de salida en el conductor 0
es negativa con relaclon al cdtodo 174, Por consipuiente, se
neeesita el resistor 164 pars nroporcionar una trayectoria

de resistencia moderddamente baja para el flujo de corriente
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cuando la sgefial de voltaje de galida se torna negativa con re-

lacidn a le masa 176, de manera que la consteante temporal del
circuito permanece acepbdblemente corta, cuya constante se de-
termiﬁa en tal caso esencialmente por el valor de resistencis
S, del resistor 164 y los.valores de lag capacitancias eléctricas
de los elementos piezoeléetricos 42-42a ¢ 142-1l42a. El resis-
tor 164 se selecciona no obgtante de manera que sea sﬁficiénte-
mente elevado, para qué, cuando la gefial de voltaje de sa-
lida sea positiva con relacidn a masa, una porcidén sustancial
10. de la corriente desde el conductor de salida 20 pase a la puer-
ta 178 que d4 acceso al cdbodo 174, en lugar de hacerlo a tra-
vés del resistor 164, al objeto de activar el reetificador con-
trolado por silicio desde su condicidn de desconexién a la de
conexidn., Como comprenderd un'experto en la materia, se:produ~
15. cird el encendido de la lémpara 30 cuando la sefial de voltaje
de sallda es de polaridad positiva respecto a la masa y cuando
el resultante nivel de corriente positiva del conductor de sa-
lida 22 excede de un valor umbral. Este valor umbral se deter-
mina mediante seleccidn de los pardmetros de los elementos de
20. . eircuito presentes en el nedio de control electrdnico 24,
’ NOTA
| Descrita suficiéntemente la naturaleza del in-
vento, asi como la manera de realizarlo en la prdctica, debe
, hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadés
son susceptibles de modificéciones de detalle en cuanto nc al-
teren su principio fundamental. Tambidn se hace constar que el
invento corresponde a una solicitud de Patente presentada en
Worteamérica con fecha vy nimero siguientes: 15 de septienmbre
de 1969, n? 858,059; écogiéndose por lo tanto a los beneficios

que conceden los Convenios Internacionales en vigor. Siendo lo
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que constituye la esencia del referido invento y por lo quo so
golicita Patente de Invencidn por 20 afios en Rspalia sobre: Per-
feccionamlientos en sistemas indicadores de diferencias cde pre-
siénaéparacterizdndosé por lo sigulente:

1.~ Perfeccionanientos en sistemas indicadores de
diferencias de presidnes, para proporcionar una indicacidn

positiva al producirse una diferencia sustancial entre las dos

presiones fliidas independientes, variables y normalmente igua-

"les de un circuito de control de presidn flﬁiﬁa del tipo divici-

do, caracterizados porque dichos sistemas comprenden dos pisto-
nes desplazables sensibles a las respectivas presiones fliidas
en dos cémaras de control de fldido respectivamente, dos ele-
mentos plezoelectrlcos, ‘cafa uno de los cuales se dlspone Tun-
cionalmente entre un estribo fljo y uno de los CltadOo pisto-
Nes & cargar por aquellos con una fuerza de control que varia
en funeidén de la presién fliida en la correspondiente cdmara de
control, y estd provisto en sus superficies funcionales opues~
tasg de revestimientos conductores conectados a un terminal de
control d¢ salida y a tierra respectivamente, disponiéndose di-
chos elementos piezoelédctricos de ranera que las carges elée-
trioas generadas por ellos sobre los citados terminales de con-
trol de salida sean de igual magnitud y signp opuesto siempre
que los dos pistones referidos carguen a los dos eclementos pic-
zoeldctricos con fuerzas sustancialmente iguales respectiva~
mente; un conductor de selida conectado & ambos terminales de
control de salida y un medio de control electronico funcional-
mente conectado a dicho conductor de salida para controlar la
energlzaclon de un dlSpOSltlvo avisador eléctrico sienpre nue
pla se?al eléctrica compuesta dirigida a dicho conductor de sa-

lida sea superior a un valor unbral predeterninado.
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2.~ Perfeccionanientos segin la relvxndlcaclon l,

caracterizados porque los dos elenentos plezoelect”1PO% nen-~

cionados estén constituidos por dos capas delgadas de meta-
rial piezoeléctrico poiarizaaas'en 1a misma direccidn a
través de sus grosores y funcionalmente unidas entre si
con interposicidn de un revestimiento de aleta conductor cc-
nectado a tierra,.

3.~ Perfeccionamientos segun la reivindicaeidn 1,
caracterizados porque cada uno de los citados elementos
piezoeléetricos estdn constituidos por dos delpgadas capas
de material piezoeldéetrico funcionalmente unidas entre si
¥y polarizadas en direcciones opuestas a través de sus es-
pesores, estando polarizados dichos clementos piezceléc-
tricos.en direcciones opusstas.

4,~ Perfeccionamientos segun cualduiera de lag
anteriores rqivindicaciones, caracterizados porque diché
medio de control electrdnico comprende un resistor que co-
necta el citado éonductor de salida a tierra y un rectifi-

cadox gontrolado por silicio gque tiene su dnodo conectado

_a tierra, su cdtodo conectado a una fuente de voltaje a

través de dicho dispositivo avisador eldetrico y su puerta
funcionalmente conectada al referido conductor de salida,
5.~ Perfeccionamientos segun cualquiera dé las
anteriores reivindicaciones, caracterizados porque dicho
medio de control eiectrénico comprende un resistor que co-
necta el citado conductor de salida a tierra y un transistor
de efecto de campo que tiene su fuente conectada a una fuen-
te de voltaje, su puerta conectada a dicho conductor de sa-
lida y éu swiidero conectado -a la puerta de un rectificador

controlado por silicio cuyo dnodo estd conectudo a tierra




y cuyo cdtodo estd conectado a la cibada fuente de vol-
taje a través del referido dispositivo avisador.

6.~ Perfeccionanientos en sistemag indicado-

" res de diferencias de presiones; tal y cono queda des~

crito sustancialmente en la presente lLiemoria e ilustmado
en los dibujos adjunbos.

Esta llemoria consta de 18 hojas escritas a

mdquina por una sola cara.

madrid, 19 OCT. 970
WTTON

ACEBO Y MODEY
§: f.. GARCIA BRAVO
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