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MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencidn se refiere a un método para mordentar
substratos, regenerando soluciones mordientes de 4cido crémico
agotadas, Mds particularmente, esta invencidn se refiere a un
proceso mediante el cual se regeneran soluciones mordientes de
decido crdmico agotadas o empobrecidas, por medio de la adicién,
con mezcla, de un permanganato de metal alcalino, proceso que

puede hallarse incorporado en un método continuo de mordentado.

Las superficies de artfculos de ciertos pldsticos,
tales como pldsticos de polipropileno, son normalmente hidréfo
bas y no receptivas para la mayorfa de las lacas, tintas de im
prenta, tintes y metales que se busca depositar a partir de so
lucionés de sus sales por métodos no electrolfticos (o de "qui

mioplastia™) o en volatizacién al vacfo, etCe=m = = = = = = = =

Se conoce una variedad de procedimientos en la téeni
ca para preparar las superficies de substratos de pldstico, ta
les como polipropileno, acrilonitrilo~butadieno—estireno (ABS),
etc., para posteriores operaciones de metalizacibn, en los cua
les se hace que la superficie sea mds receptiva a la deposi-
cidn sobre la misma de una 14mina o pelfcula metdlica y que se
produzea una adﬁesi6n mds firme del metal depositado al subs-

trato. Bs generalmente’ conocido que materiales no conductores,
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tales como pldsticos, vidrio y oerémica'p&eden ser quimioplas-
tiados con depdsitos metdlicos o pelfculas metdlicas si prime-
ro Se acondiciona debidamente la superficie de los substratos
por medios qufmicos o mecénicos. Cominmente se preparan las su
perficies de ciertos pldsticos, tales como ABS, polipropileno,
policarbonatos, etc. para la quimioplastia utilizando solucio-
nes mordientes. El mordentado qufmico tal como se conoce co-
rrientemente, implica un procedimiento de deslustrar la super-
ficie sin hacerls demasiado 4spera, en contraste con el resul-
tado que suele obtenerse cuando se utiliza un proceso mecdnico.
BEs de desear un bajo nivel de aspereza ya que facilita la pro-
duccidén posterior de depésitos metdlicos de mayor suavidad y

brillantez sobre el artfculo terminado, = = = = = = = = = —« =

El mordentado quimico de substratos de pldstico es
bastante bien conocido en la técnica y la literatura describe
muchas soluciones Utiles para esta finalidad. Por lo general,
estas soluciones de la técnica anterior consisten esencialmen—
te en una férmula de 4cido sulfdrico junto con 4cido crémico y,
ademds 4cido fosférico, si se desea. El realizar el contacto
con la superficie del substrato de pldstico en la operacién de
mordentar puede realizarse de cualquier manera convencional,
tal como por inmersién o rociado y se continua durante un pe-

rfodo de tiempo suficiente para producir el efecto deseado, « -

Se describen en la técnica cierto numero de procedi-
mientos para mordentar la superficie de substratos de pldstico
para hacerlos mds receptivos a la deposicién de metales por

quimioplastia. Por ejemplo, en la patente estadounidense



5.

10,

150

20,

25,

2.886.471 se da a conocer un procedimiento para trabar produce
tos de polietileno por la oxidacién de la superficie del plés-
tico con una solucién fuerte de 4eido sulfdrico/dicromato me-

diante la cual se logra f4cilmente que la superficie se vuelva
hidréfila y adecuada para la quimioplastia. Puede obtenerse la
solucién fuerte de 4cido sulfdrico/dicromato saturando el Zci=
do sulfdrico concentrado con dicromato sbédico de grado téenico.
Se trata la superficie pasando el producto de pldstico a través

de un bafio de la solucién oxidante j luego‘lavéndola en agua

En un proceso descrito en la patente estadounidense
3.317.330 se sumerge la superficie normalmente inerte e hidré-
foba de polipropileno o polietileno durante unos segundos en
un bafio que contiene aproximadamente un 90% de un 4cido fuerte,
tal como el sulfirico, y pequeflas cantidades de permanganato
potdsico, (0,013% m&ximo en peso), agua, 4cido crémico (triéxi
do de cromo) y un humectante del ftipo del perfluoralquilo, lug
go se enjuaga la superficie con agua y sSe seca. La composicién
del bafio segin la patente estadounidense 3.317.330 se prepara
de la manera siguiente: Se vierte el 4cido sulfiirico en un re~
cipiente foirado de plomo a‘temperatura y presién normales.
Luego se vierte agua en otro recipiente y se afiaden cantidades
pesadas del 4cido crémico y del permanganato potdsico al agua
para formar una mezcla homogénea. Luego se afiade lentamente la
solucién homogénea y con agitacién mecdnica constante al depd-
sito que contiene el 4cido sulfdrico y en este momento se afia-
de.el humectante al bafio, La funcién del pérmanganato eﬁ este

proceso es permitir la deposicién de una pelfcula invisible y
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predominantemente manganosa sobre la supefﬁicie del polimero

con lo que se mejoran las caracterfsticas de adhesién., - - - -

El grado de tratamiento o modificacién de la superfi
cie normalmente hidréfoba del pléstico puede regularse varian-
do la temperatura y concentracién de la solucidn mordiente asf
como el tiempo de exposicidén de la superficie a la solucién.
En el caso de soluciones fuertes a temperaturas moderadas, la
superficie se hace hidréfila en de 0,5 a unos 5 minutos. Des—
puds del tratamiento se halla que el agua se esparce de forma
wniforme sobre la superficie del pléstico en vez de reunirse
en gotas tal como ocurre en el caso de una superficie no trata
da. Una composicién mordiente preferida consiste en aproximada
mente un 14% en peso de tridxido de cromo y, un 40% en peso de
dcido sulfdrico (669Bé), siendo el resto agua. Suele emplearse
esta solucién a una temperatura aproximadamente de 1509F (662C
aproximadamente) y se sumerge el substrato pldstico en la solu
cién o se hace contacto de otra forma con la misma durante un
perfodo de duracién de aproximadamente 1 minuto hasta unos 10

Ninutos 0 MESe = = = = = = o - o o - e e o e - -

Si bien la solucidn mordiente de deido crdmico-deido
sulfdrice-agua arriba descrita suele ser satisfactoria para
convertir la superficie hidréfoba de substratos de pldstico ta
les como ABS (acrilonitrilo-butadieno-~estireno), polisulfonas,
polipropilenos, poliestirenos, epoxis, fenélicos, polibencimi-
dazoles, 6xidos de polifenilo, acrflicos y similares a una su-
perficie hidréfila receptiva, se plantea cierto mimerc de pro-

blemas en el uso comercial de tales sistemas. Los procedimien-—
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tos de mordentado conocidos en la técnica y que utilizan tales

soluciones mordientes adolecen de los siguientes inconvenien—

(1) La eficacia de la solucién de 4cido crémico dis—
minuye rdpidamente y al tratar polipropileno, después de
gque s6lo aproximadamente un 40% de los iones hexavalentes
de cromo se han reducido a iones trivalentes de cromo du-

rante el procedimiento de oxidacidén, el bafio ya no sirve.

(2) La préctica actual de desechar el bafio agotado
de 4cide erémico y los problemas concomitantes de elimina
cién de desechos son particularmente costosos y consumen

mucho tiempo, - . . W G G e G e me e Gw s e e e e e e

(3) La manipulacién frecuente de grandes cantidades
de tales soluciones mordientes altamente corrosivas en el
llenado de los deplsitos de mordentar y en la descarga de
la solucién agotada en un procedimiento de fabricacién es
peligrosa para el personal ya que el contacto con la piel

puede producir qUEmAdUTaS EraveS, — — = = = = = — = = — -

Dﬁrante él procedimiento de mordeﬁtado, se produce
cierta pérdida de peso de la superficie del pldstico como re—
sultado de la accién oxidante del mordiente de 4cido crémico.
Al mismo tiempo se reducen los iones hexavalentes de cromo del
4dcido crémico a la forma trivalente durante la reaccidén de oxi
dacién y, por consiguiente, disminuye gradualmente la concen-
trqcidp de los iones hexavalentes. Ademds, se ha encontrado

quejel cromo trivalente formado inhibe la accién oxidante de la
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solucibén mordiente y al tratar superficies-de polipropileno,
después de que aproximadamente un 30 a un 40% de los iones he-—
xavalentes de cromo de la solucién original han sido reducidos
a lg forma trivalente, el régimen de mordentado cae a un valor
tan bajo que es comercialmente inaceptable. Hasta ahora, se de
secharon tales soluciones mordientes agotadas, por ejemplo,
echdndolas a la cloaca después de un tratamiento adecuado de

eliminacidn de deseChOS, = = = = = = = m 1w = = = - o = - - - o

Por tanto la técnica precisa de un procedimiento efi
caz que incluya la regeneracidén de soluciones de dcido crdémico
agotadas o empobrecidas que se han utilizado, por ejemplo, pa-
ra mordentar substratos de pldstico y es la finalidad primaria

de esta invencién proporcionar dicho procedimiento. = = — - =

Otra finalidad de esta invencidén es proporcionar un
método que incluya la regeneracidén de soluciones mordientes de
4decido crémico de tal manera que se prolongue substancialmente

SU QUracifn, = = = @ = = - - - - D T T T U

Otra finalidad de esta invencidn es reducir el tieme
po invertido por el personal en la peligrosa operacidén de car-—

gar los depdsitos de mordentar. — = = = = = w o - - o _- - -

Otra finalidad de esta invencién es reducir substan-
cialmente el coste de mordentar substratos de pldstico para la
recepcién de una pelfcula metdlica por el método de quimioplas

'bia. ————————————————— R e G e G G G My e

Se ha encontrado que las soluciones mordientes crdémi
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cas que se han utilizado para mordentar substratos de pldstico

pueden regenerarse afiadiendo,. con mezcla, a las soluciones agp
tadas o parcialmente empobrecidas, un permanganato de metal al
calino escogido del grupo que consiste en el permenganato sédi
co, potdsico y 1itico y mezclas de los mismos. Si se desea, la
solucidén mordiente regenerada puede volverse a usar, tal como
estd, después de que se ha dejado sedimentar en el fondo del
depbsito de la solucién mordiente el lodo que se forma durante
el procedimiento. Para ello suele requerirse un perfodo de unas
6 a unas 12 horas o mds. Facultativemente, la solucién mordien
te regenerada limpia puede recuperarse por decantacidn después
del perfodo de sedimentacién. Asimismo, se puede eliminar el
lodo de la solucidn regenerada por centrifugado, filtrado o
por cualguier otro m&todo conveniente. Se ha encontrado suma-
mente deseable eliminar el lodo del bafio mordiente regenerado
ya que si no se hace, puede producirse el atascamiento de los
tubos de aire en el depdsito de mordentar y la agitacién redu-
cida con la reduccién concomitante de eficacia y calidad. Des—
pués de regeneracibn, puede ser deseable ajustar la concentra-—
cién del 4cido crémico, dcido sulfdrico o 4cido fosférico y se
puede realizar aﬁa@iendo las cantidades requeridas de estos in
gredientes a la solucidén mordiente regenerada. Cuando hay un

exceso de agua en la solucién regenerada, puede eliminarse por

evVaporacibi, = = = = = = = - - - .- - .- - - - o - -

Corrientemente el proceso de regeneracién de esta in
vencidn se realiza a temperaturas que van desde unos 609F
(15,590 aproximadamente) hasta unos 2009F (932C aproximadamen-—

te)ﬂy, preferentemente, de unos 130¢F (549C aproximadamente) a
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unos 1602F (712C aproximadamente). Ia cantidad del permangana-

to de metal alcalino afiadida puede variar mucho y, generalmen-
te serd de aproximadamente 1,2 a aproximadamente 1,7 veces la
cantidad estequiométrica requerida para convertir todo el cro-
mo trivalente en la solucidén mordiente a cromo hexavalente.
Normalmente la cantidad del permanganato de metal alcalino afia
dida serd de aproximadamente 0,10 a aproximedamente 5 libras/
galén (12 a 589 g/1 aproximadamente) de la solucién mordiente
agotada o empobrecida que se trata. Si bien ventajosamente,
puede afladirse el compuesto de permanganato de metal alcalino, -
en forma de un polvo finamente dividido, puede utilizarse cual
quier otra forma conveniente. En el uso del proceso de esta in
vencidn, el permanganato de metal alcalino preferido es el per

manganato potdsico, = = = = = = R i

Hay que observar medidas de precaucidén al afiadir el
permanganato de metal alcaline el cual es un agente oxidante
extremadamente activo. Es esencial que la adicidn se realice
lenta y cuidadosamente., Durante el ciclo de adicién el &xigeno
y/u ozono producido provoca la formacién de espuma en la solu-

cidn MOTAiente, = = = m w mm = - o - o - - - - . - e e

Las soluciones mordientes de 4cido crdmico agotadas
o empobrecidas que pueden regenerarse por el proceso de esta
invencién son las soluciones que resultan de, por ejemplo, el
mordentado de substratos de pldstico con soluciones mordientes
que contenfan inicialmente de aproximadamente el 1% a aproxima
damente el 25% en peso de trifxido de cromo en solucién, al me

nos un 230% en peso de un 4cido escogido del grupo que consis-
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te en el dcido sulfdrico y el deido fosférico y combinaciones

de los dos, siendo el resto agua. Generalmente la solucidén mor

diente tiene la siguiente composicién inicials: = = = = = - « -
Ingrediente Porcentaje en peso

Tridxido de cromo De aproximadamente 1 a aproximadamente 25

Acido sulfdrico De aproximadamente 90 a aproximadamente 30
Acido fosférico De aproximadamente 70 a aproximadamente O
Agua Resto

Es evidente que la accién del permanganato de metal
alcalino en el proceso de regeneracién implica algo més que la
simple oxidacidn del cromo trivalente al cromo hexavalente en
le solucién mordiente., Durante el proceso de mordentado tiene
lugar una pérdida de peso por parte del substrato de pldstico
que resulta de la oxidacidén de la superficie de pldstico y se
sabe que los productos de descomposicién resultantes entran en
la solucidén mordiente y la contaminan. Dichos productos de des
composicién contribuyen asimismo a disminuir la eficacia de la
solucién mordiente a medida que aumenta la concentracidn con
el uso. No se comprende totalmente el mecanismo exacto median-
te el cual se regenera la solucién mordiente, si bien se cree
que el oxfgeno u ozono desarrollados con la reaccién del per-
manganato potdsico con el 4ecido sulfdrico o fosférico no solo
oxida efectivamente los iones trivalentes de eromo presente en
la solucién empobrecida a los iones hexavalentes de crbmo dti-
les sino que, ademds, convierte los elementos contaminantes de
la solucién en una forma en que ya no interfieren con el proce
dimiento de mordentar., Sorprendentemente, se ha encontrado que

las soluciones mordientes de 4cido crémico regeneradas por el
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proceso de esta invencién exhiben grados de eficacia de morden

tado equivalentes a los de las soluciones originales. = — = -

Para preparar ciertos polfmeros que no sean el acri-
lonitrilo-butadieno-estireno (ABS) para la deposicién subsi-
guiente de metal, la prdctica actual implica someter algunos
substratos de pldstico a un iratamiento previo por inmersién
en un promotor de adhesidén que queda retenido en la superficie
y facilita la posterior oxidacién por el 4cido crémico. Por
ejemplo, se puede tratar ventajosamente el polipropileno sumer
giéndolo en un bafio que contiene aceite de linaza o trementina
emulsionados durante unos diez minutos a una temperatura de
unos 1709F (779C aproximadamente) tal como se da a conocer en
la solicitud estadounidense de Grunwald y D*Otftavio n? 654,901,
presentada el 14 enero de 1967. Las soluciones agotadas resul-
tantes del mordentado de tales substratos previamente tratados
pueden regenerarse por el proceso de esta invencién igualmente
bien que las soluciones agotadas obtenidas en el mordentado de
aquellos substratos de plédstico que no se han sometido a opera

ciones de tratamiento previo de la superficie. = = = = ~ -~ « -

Los sigulentes ejemplos ilustran varias realizaciones

de esta invencién y se considera que no son limitativos: - ~ -
EJEMPLO I

Se utiliza una solucidén con la siguiente composicién
inicial para mordentar artfculos de polipropileno a una tempew—

ratura de aproximadamente 1758F (792C): = = = = = -
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Ingrediente Porcentaje en peso

Tridxido de cromo 14
Acido sulfdrico 40
Agus, 46

Antes de proceder al mordentado, se trata previamen-—
te la superficie del polipropileno mediante inmersién de los
artfculos en un bafio que contiene trementina emulsioneda duran
te unos 10 minutos a 1709F (772C). Despuds de utilizar la solu
cién mordiente arriba descrita para mordentar aproximadamente
60 piesz/galdn (1,47 m2/l) del polipropileno as{ previamente
tratado, el régimen de mordentado se reduce a un valor tan ba-
jo que se halla por debajo de un régimen satisfactorio para la
operacién comercial. El contenido en tridéxido de cromo de la
solue;dn empobrecida es de un 8,5%. Ademis, al final del ciclo,
la adhesién dél revestimiento met4lico desarrollado por la qui
mioplastia del artfculo de polipropileno mordentado es insatis
factoria. A la solucién mordiente agotada, se afiade cuidadosa~
mente el permanganato potédsico finamenté dividido en la canti-~
dad de sproximadamente una libra/galén (120 g/1l) de solucién
durante un perfodo de 10 minutos, con agitacién, y a una tempe
ratura de 1502F (65,52C). Durante el perfodo de adicidén tiene
lugar una formacién considerable de espuma. Se deja posar la
solucién mordiente asf{ tratada durante unas 12 horas después
de 1o cual se recupera mediante decantacién una solucidén rege-
nerada limpia que tiene uﬁa concentracién de triéxido de cromo
de un 12,6%, Se utiliza nuevamente esta solucién regenerada pa
ra mordentar artfculos de polipropileno bajo las mismas condi-

cidnes que antes y al tratar una de las superficies de aproxi-
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madamente 60 pies®/galén (1,47 m>/1) de-solucién mordiente 1a
eficacia del procedimiento de mordentado es igual a la de la

solucifn original, = = = = = = = = M - - - ——— . - — - -

EJEMPLO IT

Se utiliza una solucidn de la composicién abajo des—

crita para mordentar artfculos de ABS: = = = = = = = = = = = -

Ingrediente Porcentaje en peso
Trioxido de cromo 144
Acido sulfdrico 88,0
Agua Resfo

Los artfculos, que se someten al mordentado en este
ejemplo, no reciben pretratamiento alguno. Se utiliza la solu-
cién arriba citada para mordentar artfculos de ABS a una tempe
ratura de 135°F (579C aproximadamente) por inmersién y después
de que se han mordentado aproximadamente 50 piesz/galdn (1,22
m2/1 aproximadamente), la adhesién entre el ABS y el metal qui
miodepositado posteriormente baja a casi 0 libras/pulgada (O
kg/m). El contenido en tri6x?do de cromo de la solucién empo-
brecida es de 0,14%. Iuego se aflade el permanganato potdsico
(del tamafio de 1/4 pulgada, aproximadaménte 6 mm) a la solucién
mordiente empobrecida en una cantidad de aproximadamente 0,25
libras/galén (30 g/l aproximadamente) de solucién sobre un pe-
rfodo de unos cinco minutos con agitacién. Durante el procedi-~
miento de adicidén se mantiene la temperatura del bafio a aproxi
madamente 1352F (579°C aproximadamente). La regeneracién de la

solucién mordiente va acompaflada por la formacidn de una canti
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dad substancial de espuma. La solucidn asi tratada se deja po-

sar durante unas ocho horas y se recupera mediante el filtrado
la solucién regenerads limpia con una concentracién de tridxi-
do de cromo de aproximadamente el 1,2%. EL mordentado de los
artfculos de ABS luego se continua con la solucidn regenerada
¥ se encuentra que se puede mordentar satisfactoriamente con
el material regenerado una superficie de aproximadamente 50
piesz/galén (1,22 m?/l aproximadamente). La adhesién del metal
quimioplastiado a los artfculos mordentados es igual a la que

se obtiene con la solucidn originale = = = = = = = = = = = = =

EJEMPLO III

Se prepara wna solucién mordiente de 4cido crémico

de la siguiente composicifn: — = = = = = = = = = = = = = =~ = -
Ingredientes Porcentaje en peso
Triéxido de cromo 14
Acido fosférico 20
Acido sulfidrico 20
Agua 46

Sé‘utiliza la sqlucidn descrita para mordentar ar-
tfoulos de ABS a una temperaburs de 1502F (65,590‘aproximada~
mente) hasta que el contenido en tribxido de cromo de la solu-
cién mordiente alcanza wn valor de un 10% en peso. En este pun
to, la adhesién del recubrimiento metflico aplicado posterior-
mente al substrato mordentado se halla por debajo del valor co

mexcial aceptable, = = = = = = = = ¢ " - - - - - .- -
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Se logra la regeneracién de la golucidn empobrecida
afiadiendo aproximadamente 0,75 libras (340 g aproximadamente)
de permanganato potdsico cristalino a cada galén (3,78 1 apro-
ximadamente) de la solucién empobrecida a una temperatura de
1452F (62,82C aproxiﬁadamente) durante un perfodo de unos 10
minutos con agitacidn para dar una solucidén mordiente regenera
da que tienen un contenido en triéxido de cromo de aproximgda-
mente un 14%. Se utiliza ﬂuevamente la solucién regenerada pa—~
ra mordentar artfculos de ABS y la adhesién del metal quimio-
plastiado sobre la superficie mordentada resulta ser tan satis

factoria como la gque resulta del uso de la solucién original.-

Al utilizar el valioso proceso de regeneracién dado
a, conocer en la presente no es necesario utilizar como mate-
rial de partida una solucién mordiente completamente agotada o
empobrecida. Si se desea, se puede regenerar de una manera efi
caz por el proceso de esta invencién, por partidas o de manera
continua, una solucién mordiente que se ha empobrecido sélo
parcialmente, por ejemplo, una solucién en que sélo un 5% o me

nos del cromo se halla presente como cromo trivalente. — — — -

Una realizacidn de esta invencidén que se prevé para
permitir el uso indefinido de una solucién mordiente de 4cido
crémico para el mordentado es un método continuo de mordentado
que utiliza la regeneracién continua de la solucién mordiente.
Se realiza este método poniendo en contacto substratos de plds
tico con una solucidén mordiente de 4cido crémico que contiene
de aproximadamente el 1% a aproximadamente el 25% en peso de

triéxido de cromo en solucién, al menos aproximadamente un 30%



10,

15.

20,

25,

en peso de un 4cido escogido del grupo que consiste en el dci-
do sulfdrico y en el 4cido fosférico y combinaciones de los
dos, siendo el resto agua, a una temperatura desde aproximada-
mente la temperatura de ambiente hasta aproximadamente 2002TF
(932C aproximadamente) durante un perfodo de aproximadamente
0,5 a aproximadamente 30 minutos, sacando continuamente una
parte de solucidn parcialmente agotada del depdsito de morden—
tar, alladiendo con mezcla un permanganato de metal alcalino eg
cogido del grupo consistente en el permanganato sédico, potédsi
co y 1ftico y mezclas de los mismos en una cantidad de aproxi-
madamente 0,10 a aproximadamente 5 libras/galén (12 a 589 g/l
aproximadamente) a una temperatura de aproximsdamente unos 602
a aproximadamente 2002F (15,5 a 932C aproximadamente), para re
generar la solucién mordiente, separando el lodo que se forma
durante la operacién de regeneracidn por cualquier método con-
veniente, tal como por decantacién después de que se ha dejado
posar el lodo y reciclando la as{ regenerada solucién mordien-—
te a la masa principal de la solucién mordiente. Simultdneamen
te se puede afiadir de manera continua, segin proceda, el 4cido
sulfirico, el tridxido de cromo o el 4cido fosférico para man-
tener la concentracidn deseada de estos ingredientes. As{ se
puede utiliéar la masa principal de la solucién mordiente para
mordentar continuamente hasta que la cantidad de impurezas ex-
trafins aumente a tal punto que queda afectada la calidad del
mordentado. Un método contfnuo de este tipo evita la nécesidad
de substituir la solucidn mordiente agotada y de procesos adi-
cionales de tratamiento de desechos para permitir el desecho

de la solucién agotada. En el método contfnuo de mordentado de

, esta invencidén, el establecer el conbtacto con la superficie de



pldstico puede realizarse por cualquier .métpdo convencional tal

como por inmersién o por rociado. = = = = = - - - oo - - - -

El lodo recuperado, que consiste principalmente en
6xido de manganeso (MnO y MnO,) asf como algo de sulfato potd-
5a sico, puede lavarse, secarse y enviarse a un proceso apropiado

para la recuperacién de los 6xidos de manganeso, = — = = = = =

Puede lograrse uné reduccidn substancial de costes

de la etapa de mordentadc de los substratos de pldstico utili-

zando el procedimiento nuevo de esta invencidn, Anteriormente
10. en el mordentado de substratos de pléstico, tales como polipro

pileno, las soluciones mordientes de 4cido crdmico solfan ago-

tarse después de tratar no mds de unos 50 piesa/galdn (1,22

m2/l aproximadamente) de solucién. No obstante, mediante el

uso del proceso de regeneracién de esta invencién, puede utili
15. zarse la solucidén mordiente para tratar un mInimo de 300 piesz/

galén (7,36 m?/l aproximadamente) de polipropilenc. = = w = =

N 0 T A

Se declaran de novedad y propiedad para Espalia, sus

territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: — = = = - -

20. REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento para mordentar substratos, caracte
rizado porque incluye la etapa de regenerar una solucién mor-
diente de 4cido crémico, y mds particularmente una solucién

mordiente que contiene de aproximadamente un 5 a un 95 por cien
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%0 en peso del contenido en cromo presente en fdrma de cromo
trivalente, efectudndose dicha etapa de regeneracién por adi~
cibn, con agitacién, de un permanganato de metal alcalino-esco
gido del grupo consistente en el permanganato sédico, potdsico
¥y litico ymezclas de los mismos, 2 una temperatura de aproxima
damente 60 a unos 2002F (15,5 a 93¢C aproximadamente), siendo
la cantidad del permanganato de metal alcalino afiadido de apro
ximadamente 0,10 a aproximadamente 5 libras/galén (12 a 589 g/1

aproximadamente) de solucién mordiente. = = = = = = = = = = = =

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte
rizado porque dicha solucién mordiente de dcido crémico contig
ne como ingredientes esenciales el 4cido crdémico y el 4cido

sulf\iricoo ————— b e e m U G e e hee e e e w e el B e e e e

3.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, caracte
rizado porque dicha solucién mordiente de 4cido crémico contie
ne como ingredientes esenciales el dcido crdémico, el 4cido sul

férico y el 4cido £osflrico, = = = = = = = = = — = = - = = o

4.~ Procedimiento segin la reivindicacibn 1, caracte
rizado porque dicho permanganato de metal alcalino es el per—

manganato potdsico. = = = = — = = = = - - - - m o m - - -

5.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte
rizado porque dicha temperatura es de aproximadamente 130 a

1609F (54 a 712C aproximadamente). — = = = = = = & = = « = = =

6.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte

rizado porque se afiade dicho permanganato de metal alealino au



7.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte

rizado porque dicho permanganato de metal alcalino es permanga
e nato potdsico, porque la cantidad de dicho permanganato potdsi
co atiadida es de aproximadamente 0,25 libras/galdén (30 g/l
aproximadamente) de solucién, la temperatura es de aproximada-
mente 13592F (579C aproximadamente) y el tiempo de adicién es

de UNOS D MINULOSe = = = = m = o o o o0 = oo o o e e o o ow o - -

10. 8.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caractg
rizado porque dicho permangenato de metal alcalino es permanga
nato potdsico, la cantidad de dicho permanganato potdsico afia~
dida es de aproximadamente 1 libra/galén (120 g/l aproximada-
mente) de solucidn, la temperatura es de aproximadamente 1509°F

15, (6629C aproximadamente) y el tiempo de adicién del permanganato

es de aproximadamente 10 minutos. = m « = = - e e . e

9.~ Procedimiento para mordentar substratos y, mds
particularmente para el mordentado contfnuo de substratos de
pldstico, caracterizado porque comprende poner en contacto subg
20. tratos de pldstico con una solucidn mordiente de 4ecido crémico
que contiene de aproximadamente el 1% a aproximadamente el 25%
en peso de trioxido de cromo en solucién, al menos un 30% en pg
/// so de un 4cido escogido del grupo consistente en el sulfirico y
) el fosférico y combinaciones de los dos, siendo el resto agua,
a una temperatura desde aproximadamente temperatura ambiente

hasta aproximadamente 200°F (932C aproximadamente) durante un
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periodo de aproximadamente 0,5 a aproximadamente 30 minutos,
retirar continuamente una parte de la solucién mordiente de la
masa principal de la solucidén mordiente, afiadir de aproximada-
mente 0,10 a aproximadamente 5 libras/galén (12 a 589 g/l apro
ximadamente) de la solucién mordiente de un permanganato de me
tal alcalino escogido del grupo consistente em un permanganato
sédico, potdsico y 1lftico y mezclas de los mismos, a una tempe
ratura de aproximadamente 60°F a aproximadamente 200°F (15,5 a
939C aproximadamente), separar el lodo formado de la solucién
regenerada y devolver dicha parte de la solucidén mordiente re-~

generada a la masa principal de la solucidén mordiente, - — - =

10.~ Procedimiento segin la reivindicacién 9, carac-—
terizado porque dicha concentracién de la solucidén mordiente
regenerada se ajusta mediante la adicidn de cantidades adicio-

nales de 4cido sulfiirico y trioxido de Cromo. = = = = = — — —

11.~ Procedimiento segin la reivindicacién 9, carac-—
terizado porgue dicha solucién regenerada se recupera mediante

decantacibn después de dejar posar el Llodos = = = = = = - - -

12.~ Procedimiento segén la reivindicacién 9, carac-—
terizado porque dicho permanganato de mebtal alcalino es el per

manganato potdsico, = = = = m @ e - .. - - - - - .-

13.~ Procedimiento segin la reivindicacién 9, carac—

terizado porgue dicho substrato de pldstico es polipropileno.-—

14.~ Procedimiento segin la reivindicacién 9, carac-

terizado porque dicho substrato de plédstico es acrilonitrilo-bu



tadieno—-estireno, = =

15.~ "PROCEDIMIENTO PARA MORDENTAR SUBSTRATOS", = =
Todo ello conforme se describe y reivindica en la pre

sente memoria que consta de veintiuna hojas, foliadas y mecano

De grafiadas por una sola de sus caras.

ATROTT Asr g ~
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