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PATENTE 3856@1

DE
INVENCION

a favor de Don José BERTRAN MARQUES, de nacionalidad
espafiola, residente en Barcelona, Calle Moyanés, 27,

por "MAQUINA EMBANDADORA DE COMPONENTES PARA CIRCUITOS
WPRESOS" .

MENORIA DESCRIPTIVA

En la fabricacidén de circuitos impresos, los
componentes de una misma clase, por ejemplo resistores,
son colocados en los orificios previgtos para ello en la
platina o térjeta'de eircuito  impreso, utilizaendo mdqui-
nas que los insertan siguiendo un trayecto o secuencia que
viene determinada por las necesidades funcionales de la
maquina o de proceso de fabricacion. Se comprende, por
tanto, que dichos compeentes habrén de ser alimentados a
esta maquina en un orden de valores previamente estableci-

do de acuerdo con la secuencia de colocacién,. En la practica
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se viene utilizando para ello bandas de componentes en
los que éstos vienen ordenados en la forma requerida.

Para el paso de las bandasg continuas proceden-
tes del fabricante de los componentes, que contisnen ele«
mentos de un valor Unico, a las bandas de alimentacién de
las méquinas colocadoras, formadas por series formadas por
todos los valores necesarios para cada circuito particular,
se ha propuesto el empleo de mdquinas automdticas, provis-
tas de una estructura giratoria alrededor de un eje verti-
cal y provista de wna pluralidad de cargadores verticales,
cada uno de los cueles contiene componentes de un valor
determinado, Un sistema transportador, situado debajo de
este sistema de almacén, recibe paso a paso los componen=
tes de los distintos valores, para lo cusgl la estructura
giratoria es hecha glrar para colocar el cargador que
contiene los elementos del valor requerido en cade caso,
en una estacidn que los transfiere al transportador recep-
tor donde quedan alineados en la serie de valores nece-
saria,

El primer inconveniente que se observas en esta
clase de maquinas es la gran inercia de la torreta girato-
ria, que impide alcanzar un funcionsmiento suficientemen—
te rdpido. Por otra parte, la mdquina no trabajs prdcti-
camente nunca con el mismo nimero de cargadores, ni da
lugar a un consumo regular de los componentes contenidos
enéllos, de forma que a la desventaja anterior se une el
hecho de que siempre existen desequilibriod en dicha torre-

ta o estructura, los cuales son fuente de nvevos problemas
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de funcionamiento. E1 espacio ocupando en planta por es-
ta clase de maquinas embandadoras conocidas tampoco pue-
de ser olvidado cuando se trata de su instalacibén en una
gserie,

La presente invencidn elimina estos inconvenien-
tes de la técnica anterior por el hecho de proporcionar
una méquina elbandadora automdtica que comprende, en sus
lineas mis esenciales, una serie de cargadores estdticos
¥y receptores de una provision de componentes sueltos en
apilamiento de gravedad, estando el fondo de cada uno de
estos cargadores formado por un dispositivo valvular accio-
nable para dejar caer cada vez un componente de cada car-
gador que los contiene, debajo de cuyo dispositivo valvu-
lar se encuentra un transportador que se extiende en to-~
da la serie de cargadores y estd asociado con medios de
accionamiento para tresladar la serie de componentes re-
¢ibida cada vez hasta un dispositivo eﬁbandador convencio-
nal.

En la realizacién preferida de laz invencién
los cargadores estdn formados por cuerpos tubulares aco-
plables amovibles verticalmente sobre una base soporte
que compreﬁde el dispositivo valvular, los cuales tienen
una seceidn trensversal que comprende un conducto de paso
para el cuerpo de los componentes y rendijas receptoras
de las patillas de conexidén de los mismos.

El dispositivo valvular, por su parte, estd for-
mado por una placa fija, por lo menos, provista de una

rqndija de guia para los componentes de dada cargedor,

]
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Y por dos placas desplaszables longitudinalmente y super~
puestas, provistas asimismo de rendijas de paso para los
conponentes de cada- cargador y conectadas con medios de
acclonamiento tales que las mantienen normalmente en una
posicidén en la gque interceptan el paso de los componenfes
¥y las accionan sucesivamente de manera que en una pPrimes
ra fase retienen el componente méds bajo de la serie entre
las dos plecas, y en wa segunda fase dejan paso a este
componente retenido, interceptando al mismo tiempo los
restantes del cargador. Para facilitar la introduccidn

de la placa compuerta corrediza entre el primer componen-
te del cargador, que serd dejado cmer sobre el transpor-
tador, y el segundo componente, que serid luego el prime—
ro de la pila retenida, dicha compuerta puede estar provis—
ta de una ufia que se intercale entre los cuerpos de los
dos componentes en cuestidén y mantiene las patillas del
componente superior bien por encima de la compuerta, a
fin de que no sean enganchadas por la misma.

Los dibujos adjuntos muestran, a titulo de
ejemplo no limitativo del alcance de la invencidn y en
representaciones esquemdticas, una forma preferida de lle-
varla s la prdctica.

En dichos dibujos: La figura 1 es una vista alw
zada del conjunto de una méquina de acuerdo con la in-
vencidn; la figura 2 es un detalle en perspectiva infe-
rior de uno de los cargadores de ls maquine representa-
da en la figura anterior; la figura 3 es una seccién trans-

versal alzada del dispositivo valvular de retencién de
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los componentes; la figura 4 es una vista en planta superior
de parte del dispositivo de la figura anterior; la figura
5 es una vista en planta superior y parcial, de la compuer-
ta superior del dispositivo valvular; la figura 6 es una
vista similar de la placa compuerta inferior; la figura 7
es una seccidn longitudinal alzada de uno de los extremos
del dispositivo valvular, figura 8 muestra a mayor escala
el dispositivo emBandador propiamente dicho en tanto que
la figura 9 es un detalle del mismo, y.las figuras 10, 11
¥ 12 son sendas secciones longitudinales alzadas que muessran
otras tantas fases de funcionamiento del dispositivo valvular,
Bn la figura 1 se aprecia une bancada general
-l= en cuya parte superior se encuentra un cajetin lon=-
gitudinal -2- gue forma la base pars el soporte =3~ de
los cargadores =4~ y es recorrido por el ramal superior
del transportador -5-, ue conduce logs componentes orde-
nados hacia el dispositivo embandador propiamente dicho,
de tipo convencional e indicado con la referencia genérica
-6,
Cada uno de los cargadores ~4- estd formado por
un tubo plano, dg preferencia transparente para hacer visi-
ble su carga y cuya seccidén de paso comprende un canal
longitudinal -7« de forma esencialmente rectangular y
dirnensiones correspondicntes a2 las de los componentes cuya
manipulacidn se ha previsto, y dos rendijas -8-, asimis-
mo longitudinales, dispuestas en los extremos del canal
=T~ ¥ receptoras de las patillas de dichos componentes.

1 . El cajetin -2- estd formado por tres pares de

_POOR
QUALITY
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placas alargadas y dispuestas longitudinalmente, indica-

das con las referencias -9, 10 y 11~ (fig. 3) de las que
la superior, ~9«, tiene unos tabiques longitudinales
~l2=, salientes hacia arriba de manera que forman un asien-
to =13~ para los extremos inferiores de los cargadores ~4-.
Estos son ajustados libremente en dicho asiento y rete-
nidos en la posicidén vertical de la figura 1 por cualquier
medio eonvencional, por ejemplo una regla =l4-, provista
de muescas -15- en 1los que encajan de canto los extremos
superiores de los cargadores, cuya regla forma parte del
soporte —3-,

De acuerdo con la figura 4, los dos pares de pla=-
cas =9- y =10~ tienen sus bordes enfrentados separados
de manera que formen una rendija longitudinal -16- de
ancho correspondiente a la longitud de los cuerpos de
los componentes previstos, y tienen, en la regidn de cada
asiento ~13- de cargador, sendas rendijas alineadas trang=—
versalmente =~17- para las patillas de los mismos, con
pesgtafla tope ~1T7a-, de forma que en determinadas condicio=-
nes, segin se verd mis adelante, un componente determina-
do, por ejemplo un resistor -18- (fig. 3) puede atravesar
verticalmente el conjunto para adoptar la posicién repre-
sentada, Las piezas -11-, dispuestas con una separacidn
mayor que la longitud total de los componentes, forman,
con el fondo =-19-, la cavidad propiamente dicha -20- del
referido cajetin =-2-,

Las piezas =9-y =ll- tienen sendos rebajos in-

ternos -21-y =22~ que forman deslizaderas longitudinales
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para sendas chapas alargadas -23- y =24~, cuyos extre-
mos sobresalen por uno de los extremos del mjetin y lle-
van unidos los vdstagos -25- (fig., 1), susceptibles de
ser conectados con un dispositivo de accionamiento ususal,
tal como un accionador neumatico o electromagnético
-25a- (fig. 1).

Liag chapas «23- y =24~ formen sendas compuer-—
tas de un dispositivo valvular de paso intermitente, para
lo cual estan provistas de sendas series de orificios,
respectivamente -26~ y =~27«, A cada cargador le corres-—
ponde un par de estos orificios, cuyas caracteristicas
son descritas a continuacidn.

En ambos casos, la seccién de paso de los ori-
ficios -26- y -27- es la adecuada para que puedan ser
atravesadas por el resistor -18-. En la figura 5 se apre-
cia, no obstante, que los orificios -26- son esencial-
mente rectangulares y de anchura mucho mayor que la del
componente; su flanco que avanza hacia éste en el movi-
niento de cerrar el paso, tiene una ufia central -28- que
se acopla directamente con el cuerpo del mismo, mientras
que el resto de la amplia abertura -26- no puede, en nin-
gin momemo.enganchar lag patillas -29-~ del resistor, aun-
que las mismas se hayan torcido en la manipulacidén. Los
orificios -27- de la compuerta -~24- tiene la forma estric-
tamente necesaria para gular convenientemente los compo-
nentes al caer del dispositivo.

El fondo ~19= tiene en su cara superior una

zona longitudinal deprimida -30- en la que se encuentra



montada una guia longitudinal acanalada -31- que sirve
de cuna para los cuerpos de los resistores suministrados
por los dispositivos descritbs anteriormente, Los bor—
des de este fondo sirven de deslizaderas pars el trans—

5e portador -5- que estd formado, seglin es usual, por dos
flejes sin fin de acero -32-, tensados entre sendos pa-
res de poleas -33~ y provistos de perforaciones =-34-
(fig. 4) por las que pueden ser arrastrados positivamen-—
te por los dientes =35- previstos en una de dichas poleas.

10. De los cantos enfrentados de ambos flejes sobresslen haw
cia, fuera, respecto del contorno delos mismos, una serie
de dientes =36~ de igual paso que los orificios del dispo-
sitivo valvular descrito y entre los cuales quedan inser-
tados los extremos de las patillas -29-,

15. Cuando el transportador avanza, los resistores
u otros componentes son hechos pasar alrededor de las
poleas =33~ de la derecha de la figura 1 y conducidos por
las gujas fijas ~37- y =38~ hasta las poleas embandadoras
~39-, en las que son espacilados mediante los dientes =40~

20, de las mismas., Sobre estas poleas llegan unas de las
cintas adhesivas -41- desde la bobina -42- y pasando por
el tensor ~43-, las patillas de los componentes quedan dis—
puestas sobre esta cinta y sobre el connto se aplica las
ofras cintas =-44-, procedentes de las bobinas —45« y pa=-

25, sando por el tensor -46-, de manera que se obtiene la ban-
da de resistores =47~ que es recogida en la bobina -48-~
para su suministro a le mdquina coloecadora automitica.

De acuerdo con la anterior descripeidn se entiende
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que la maquina es preparads con un nitmero de cargadores
igual al de resistores, por ejemplo, que se trata de co-
locar automdticamente en una misma operacidén de la miqui-
na correspondiente; los deméds cargadores pueden quedar
en la maquina, vacios, o ser retirados, 1o cuales otra
ventaja de la invencidn. Los cargadores llenos con valo-—
res iguales cada uno. de ellos, son ordenados de derecha
a izquierds segin la secuencia de colocacién. Retirados
los pasadores de cierre ~49- que atraviesan los extre-
mos inferiores de los cargadores impidiendo la salida

de los componentes, éstos pasan a apoyarse directamente
gobre las compuertas superiores -23-, que se encuentran
normalmente en la posicidn de cierre.

En una primera fase del funcionamiento se comu-
nica a la compuerta -23=- un movimiento de vaivén hacia la
izquierda de las figuras, de manera que se abre momentd-—
nesmente el paso 2l primer componente inferior de la pila
que se encuentra en cada cargador, este componente cae
y es detenido por la segunda compuerta =24-, que también
se encuenira cerrada, y cusndo la compuerta -23- vuelve
a la posicién de cierre, su ufia -28~ levanta el segundo
componente y la pila, dejando libre el primero, de acuer-
do con la posicion representada en la figura 11.

La misma operacidn es repetida, ahors, con la
segunda compuerta -24-, de forma que los componentes que
ésta sostenia de acuerdo con la figura 1l caen libremen-
te sobre el transportador -5- y quedan distribuidos en=-

tre los dientes -35~ del mismo. Sobre el ramal superior
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del transportador se encuentra, por tanto, una serie de
resistores de los valores previstos en la serie de care
gadores y que, por avance del transportador, es suminise-
trada al dispositivo embandador descrito antes y que
funciona en la forma usual.

Estas funciones pueden.ser controladas de acuer-
do con cualgquier programa usual. Por ejemplo, si supone-
mos que el transportador funciona continuamente, un dis-
positivo sensor =50~ que detecta el paso de componentes,
pondré en marcha el dispositivo de mando de las compuer-
tas cuando la serie preparada anteriormente haya pasado
por debajo de él.

Se aprecia que la mAguina deserita cumple per-
fectamente las ventajas mencionadas en la introduceién.
Por otrs parte, su manutencidén es extremadamente sencilla,
limitdndose a ir substituyendo los cargadores que se van
vaciando por otros previamente cargados con componentes
de la misma clase y valor.

Serén independientes del alcance de la presente
invencién los detalles accesorios y demds caracteristicas
construetivas empleadas en la puesta en préctica de la
misma, por quedar todo ello comprendido dentro del espi-

ritu de las giguientes reivindicaciones.



NOTA

Se reivindica como objeto de la presente
patente de invenciédn:
1. Maquina embandadora de componentes para
circuitos impresos, caracterizada esencialmente por el
5 hecho de comprender una serie de cargadores estdticos y
receptores de una serie de componentes suelfos y en
apilamiento de gravedad, estando el fondo de cada uno
de dichos cargadores formado por un dispositivo valwvular
accionable para dejar caer cada vez un componente de ca-
10, da cargador que log contiene, debajo de cuyo dispositivo
valvular se encuentra un transportador que se extiende
en toda la serie de cargadores y estd asociado con me-
diog de acoionamiento para trasladar la serie de compo-
nentes recibida cada vez hasta un dispositivo embandador.
15, 2., Miquina embandadora de componentes pars cir-
cuitos impresos, de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizada esencialmente por el hecho de que los car-
gadores esgtén formados por cuerpos tubulares, acoplables
amovibles verticalmente sobre una base que comprende el

20. ispositivo valvular, los cuales tienen una seccidn trans-

versal que comprende un conducto de paso para el cuerpo

'// de los componentes y rendijas receptoras de las patillas

/// de los mismos.
3. Miquina embandadra de componentes para cir-

cuitos impresos, de acuerdo con la reivindicacién 1,
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caracterizada esencialmente por el hecho de que el dispo-
sitivo valvular estd formado por al menos una placa guia
fija y provista de una rendija de guia para los componen-
tes de cada cargador, y por dos placas compuerita, despla~
zables longitudinalmente y superpuestas, provistas asi-
mismo de rendijas de paso para los componentes de cada
cargador y conectadas con medios de accionamiento que
las mantienen normalmente en una posicidn en la que ine-
terceptan el paso de Aichos componentes, ¥y las accionan
sucesivamente de manera que en una primera fase retiengn
el gommngnte mds bajo entre las dos compuertas, ¥y eh una
segunda fase dejan paso a este componente retenido, in-
terceptando al mismo tiempo los restantes componentes de
los caréadores.

4, MAquina embandadora de componentes para cir-
cuitos impresos, de acuerdo con las reivindicaciones 1
¥y 3, caracterizadae esencialmente por el hecho de que
la érimera compuerta tiene aberturas de gran amplitud
que dejan paso holgado a los componentes y cuyo flanco
de avance en el sentido de cierre presenja un saliente
gue se acopla con el cuerpo de los mismos para levantar
la pilae formada a2 partir del segundo de ellos,

5. ¥dquina embandadora de componentes para

circuitos impresos.

Todo ello segin queda descrito y reivindicado



en lo presente memoria descriptiva que consta de trece
hojas foliadas escritas por una sola cara.
Barcelona, 1 septiembre de 1970
José BERTRAN MARQUES
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