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Lg prosente invencidn me refiers s wn

udtodo dp conwmbar wn motor de corrionbe conbinua Gosti

" nado o acelonar ol tmmbor de una miquing lavadora o vna

velecidad de lavado moducide, ex dog sentidos de rola-
cifn, ¥ a wma velocidad elevada de sccade o cenbrifuga
do on un soio sentide do rotacifn, haciféndese use do wn
resulodor do Yiompos quo detorming la secuencin ¥ la du
racibn de las diversas oporaciones, mienbras go hebilie
ta on conmmbador inversor que inmcluys medios d¢ intorrup
cidn de la alinembocibn oléotrica del motor, tanbo para
Yasar & la velocidad reducida de lavado en dos senbidos

de rvobacldn como para conmbar a la clevads velocidad

‘do secado por conbrifugacidn.

Fn las méguines lavadoras ye conocidas, el

- movinlento oscilatorio de wotaclén del vambor de lavado
‘st obbtiene invirtiendo ¢l sontido de rotacidn del motor

de la mdquing, Tormbién se conoce, pave ung miquina lavadp
5:’3, &l vesurse de ser scclionada por un nmotor de corxiente
altomma con caxbio de polos, en el cual, conmbando los
poloa, pueden obtenerse dos velocidsdes: la de lavado ¥
la de secado por cenbrifugacidn, siendo esba Glilma con
sideveblenente mayor mque la primera. Lo inversifn del son
tido do m;l;acién del motor o la velocidad de lavado se lg
gra por medio de un conmubador inversor incluldo en la
unldad de conirol de la wAquina. In las miquinas lavedo-
ras aubomfbticas o semiantonfticas, esta unidad de conbrol
azogura la secuencla y lo duracién de las opevacionss a

efectuar con mrroglo & wn programa seleccionado (vor elen
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plo, las de lavado, calentamiento, aclarado y centrifuga-

do). En un ciclo como éste, el paso de lavado a centrifu-
gado se ha de efectuar estando el conmutador inversor fue
ra de circuito. Con frecuencia, esto dard lugar a que se
bloquee el tambor, porque el conmutador inversor se deja
fuera de accién antes de haberse efectuado el cambio a la
velocidad de cenbtrifugado.

Las unidades de control cominmente usadas
comprenden un regulador de tiempos, que determina la se-
cuencla y la duracién de las operaciones, y un conmubador
inversor, mecénicamente acoplados entre si y movidos por
un solo motor. Esta forma de ejecucidén permite economizar
espacio y material.

En las llamadas maquinas "termostéticas",
el regulador de tiempos se detiene durante el perfodo de
calefaccibén, es decir, durante el tiempo que tarda el agua
de lavado en alcanzar la temperatura deseada. Ahora bien,
durente este tiempo, el agua de lavado debe continuar agi
téndose y, por tanto, el tambor de lavado tiene que ejecu
tar su movimiento oscllatorio. Por consiguiente, durante
el perfodo estacionario del programa se necesita obtro dig
pogitivo de accionamiento para hacer glrar las levas que
regulan los contactos de inversidn, hasta que se haya al-
canzado la temperatura deseada para el sgua. En los regu-
ladores de tiempo disponibles hasta ahora, se usa sea un
dispositivo que desconecte la parte de programa, sea un
motor de dos velocidades. ILa parte del regulador de tiem~
Pos que controla la inversién del movimiento comprende ge
heralmente un nfmero limitado de interruptores o conmuta-

dores, ya que la inversidén del sentido de rotacién en los

-3 -



10

15

20

a5

30
22,10.70.

LRy I
Jpinan3g

motores de corriente alterna requiere s8lo una conmuta-
cién unipolar.

En las méquinas lavadoras equipadas con mo
tores de corriente continua, puede hacerse que el motor
marche no sélo en dos sentidos, sino también a velocida-
des distintas, sin mis que regular ls alimentacién. Aun
siendo ésta una propiedad muy interesante, su realizacidn
da lugar a grandes problemas de conmutacién y de seguri-
dad. Esto puede explicarse con referencia a las figs. 1y
2 de los dibujos esquemiticos adjuntos.

En la fig. 1 se representa esquemiticamen-
te la conmutacién bipolar de un motor de corriente conti-
nua., Para invertir el sentido de rotacidén del mobtor, se
cambia la polaridad de la tensibén en los terminales del
notor mediante el cierre, sea de los interruptores 1l y 3,
sea de los interruptores 2 y 4.

Por sjemplo, para llevar el tambor de la-
var desde la velocidad de lavado (por ejemplo, 50 rpm) a
la de secado por centrifugacién (de 500 s 1000 rpm), bas-
ta con cambiar la corriente de alimentacién en los termi-
nales del motor y dejar fuera de accién la disposicién in
versora. Si el regulador de tiempos estid equipado con un
solo motor, los conmutadores de inversidn girarén conti-
nuanente., Poxr tanto, es preciso hacer inoperante la dispe
sicién de inversidn, lo que da lugar a un esquema de cir-
cuitos como el indicado en la fig. 2. En esta disposicién
de circuitos, la parte de programa comprende dos interrup
tores 15 y 16, que han de permitir la interrupcién del
circuito de slimentacidn que incluye los conmutadores in-

versores, y dos interruptores 17 y 18 que deben cerrarse
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para alimentar el motor hasta obtener la velocidad de cen
trifugado necesaria y el sentido de rotaciln que debe man
tenerse dursnte todo el perfodo de centrifugado. Ahora
bien, aunque los interruptores 15, 16, 17 y 18 estén con~
trolados por el regulador de tiempos, pueden conducir a
una velocidad incontrolada cuando el mando del regulador
de tlempos se haga funcionar a mano, y pueden dar lugar

a que se introduzca en circuito la polaridad indebida,
cuando ésta afn no se haya invertido. Ias lineas de trazo
interrumpido de la fig. 2 indican los caminos que sigue la
corriente al accionarse los interruptores con demasiada
rapidez.

Antes del perfodo de centrifugado, los in-
terruptores 15 y 16 estén cerrados, y el motor se alimen-
ta a través de los interruptores 12 y 14. La polaridad ne
gativa se tlene entonces en 14, ¥y la positiva en 12, lo
que sucede también en uno de los contactos de los inte-
rruptores 17 y 18. Al cerrarse estos Gltimos interrupto-
res se produce un cortocircuito doble, a saber, en el cir
cuito que incluye los elementos 17, 15 y 14 (el interrup-
tor 17 se cierra, el 15 aln no se ha abierto y el 14 estd
cerrado), ¥ también en el circuito que incluye los elemen
tos 12, 16 y 18 (el interruptor 18 se cierra, el 16 afn
no se ha sbierto y el 12 estéd cerrado),

Como la alimentacidn para el motor de co-
rriente continua se toma de la red de corriente alterna
por medio de un puente rectificador que comprende unos
elementos semiconductores, estos (ltimos actuarén de fusi
bles, 7 la disposicién de alimentacién del motor se habrd

dafiado irreparablemente.
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El problema de cambiar la velocidad e in-

vertir el sentido de rotacién de un motor dé corriente
continua, por medio de un regulador de tiempos en el que
se combinen las funciones de "secuencia y duracidn® y de
"inversidn", parecerfia insoluble ante la posibilidad de
funcionamiento muy rdpido de los conmutadores o interrup-
tores de inversidén mediante rotacién manual del mando del
regulador de tiempos.

Es objeto de la presente invencidn evitar
esta desventaja y hacer el cambio o conmutacidén de la se-
cuencia y la duracién independientes de la inversidn. Ia
invencibn se caracteriza porque al cambiar de la veloci-
dad de lavado a la de centrifugacién, inicialmente, unos
medios de conmutacién que pertenecen al regulador de tiem
pos ¥y que conbrolan la alimentacidn del motor y el accio-
namiento del conmubtador inversor, y que cortocircuitan
unos medios de conmutacibén que tienen las mismas funcio-
nes pero que pertenecen sl conmutador inversor, son deja-
dos fuera de acclén por unos medios movidos por el regula
dor de tiempos, tras lo cual dichos medios de conmutacién
pertenecientes al conmutador inversor son dejados fuers
de acciln en un instante que viene determinado por la in-
versién del sentido de movimiento del tambor de lavado.
La disposieldn conforme al presente invento asegura que
la operacién de centrifugedsé da comienzo en unas condicio
nes prefijadas, y que la corriente continua es conmutada
por medio de un dispositivo seguro y fiable, que funciona
con un alto grado de seguridad sean cuales fueren las ope
raclones manuales que se efectuén,

En la Memoria de la patente briténica
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244,026 se describe una mAquina lavadora que incluye una

digposicidn de control para invertir el sentido de rota-
cibn del motor independientemente de la disposicidn de
programa que determine la durscidn de las diversas etapas
del ciclo de lavado, asi como la alimentacidn de agua y
de los ingredientes de lavado. Cads una de estas disposi-
clones incluye wn tambor provisto de segmentos, movido
por un motor y que pasa por delante de unas escobillas de
carbbén, controlando las diversas operaciones. La seguri-
dad de los circuitos al invertirse el sentido de rotacidn
del motor viene asegurada por el recurso de introducir en
el circuito eléctrico wnas resistencias de arranque, por
medio del conmutador de tambor que determina la inversibn
del movimiento. La separacidén del funcionsmiento del re-
gulador de tiempo y del conmutador inversor tiene por ob-
Jeto permitir que el tambor de lavado se detenga con su
puerta en coincldencia con la puerta de la lavadora. No
se prevé la operacifén de centrifugado ni, por tanto, la
variacién de la tensién de alimentacidn del motor.

En una forma de ejecucién del presente in-
vento, la miquina lavadora en la cual se usa el método de
la invencidén incluye un motor de corriente continua equi-
pado con imanes permanentes. El mofor se alimenta de la
red de corriente alterna por medio de una disposicibén de
alimentacién ya conocida, que suministra corriente recti-
ficada por unos elementos semiconductores. Las disposicip
nes automfticas de coordinacidn que se usan para ejecubar
las funciones de inversidn y de regulacién de tiempos, y
que suelen venir controladas por un solo motor de corrien

te alﬁerna, quedan as{ separadass e independientes entre

-7 -
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10 ols o . escuena de c.urcuitos que 5o da, a mero titulo
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dos por dos 1ineas paralolas forman parte de la disposl
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' Adomés, se supone que ol centrifuca&o do’
comienzo cuondo 1a cuba estd todavia 1lena de apua.

B ) Es conveniente tener un sentido preferente

’  de rotacién para el centrifugado, a la visba de cilextos
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: Lolucn.éu diferirf pera las distinbas disposicionss eleo—
o " tricas quo se usen. ' '
E1 inbermuplor 25 que forma parbe del con-
mitodor inversor conbrola la alimentacién 30 de un notor
5 M. Cuando estd cerrado este interrupbor, las caracteristi
cas de la corricnbte suminigbrada al motor coxresponden
la velocidad de lavedo. Cuando el interzupbor 25 estéd
abierto, estas caractoristicas corresponden a la velocidad
de centrifucndo, EL interruptor se mbre cn wna condicidn
10 exactemente detemminada de la disposiciln inversora (por
e ejemplo, cuando estin corrados los interxuptores 21 y 25).
. Para mantener un senbido de rotacidn dado du
rante la centrifugacién, el motor do la disposici&xi in~

: versora se deticne, abriendo el interruptor 26. E1 intve-

15 rruptor 27, que goblerna la bomba de desaglie de la cuba,

" se clerra al porarse el mobor de la digposicidn inverso-
:mi. Bste interruptor 27 puede ser aceionado, como albormg
tiva, por la parte de regulaciln de tiempo, cuando la

y centrifugncibn so pone on marcha con la cuba vecia.

- 20 Ios interrupltores 25*, 26' y 27! son los del
rogulador de tiempo que proporcicnan las condiciones pare
un funcicnamiento normal cusedo no se necesita 6entrii‘u—-

> gan, - :
7 La nAquina funciona del siguieato wodos:
25 " Iavado: los intarmptores 25, 25 ¥ 27 eptin

corbocircuitados por 193 :lmsermphores 25%, 26t y 27¢
‘que ostén controlados por el repulador de tiompos, con la
qlisposicﬁ.én inveraoré. en robacibn; el motor de corrionte
continua mncioi;a 2w riteo Prefijado en dos sentidos
20 de rotacifn.
%5920

. S QUALITY
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Centrifugado: el comienzo se efectlia en

dos etapas. Primero se gbren los interruptores 25', 26' y
271! del regulador de tlempos. El interrupbor 26 del mobtor
de inversién permanece cerrado, y la tensidén correspon-
diente al lavado continfla eplicada al motor de corriente
continua, en tanto que el motor inversor continfa giran-
do.

En un instante dado del ciclo de inversién
(cuando se cierran los interruptores 21 y 23) se abre el
interruptor 26, de menera que se detiene el motor inver-
sor. La apertura del interruptor 25 asegura entonces el
comienzo de la operacién de centrifugar.

Lo fig, 4 representa el ciclo de inversién
v las posiciones de los diversos interruptores de la dis-
posicidn inversora durante este ciclo.

La disposicién inversors es de disefio
usual: un eje que forma parte integrante de un motor (a
1 rpm) lleva unas levas cuyas protuberancias operan, sea
directamente, ses por medio de palancas, sobre un elemen-
to de contacto., Las protuberanclas que efectlian el cierre
de los interrupbores 21 y 22 estén dispuestas en puntos
diametralmente opuestos de la misma leva, y una segunda
leva lleva las protuberancias que hacen funcionar los in-
terruptores 23 y 24, Las protuberancias que act@ian sobre
los interruptores 21 y 23 estén rigidamente dispuestas,
opuestas entre sf. El perfodo de contacto, es decir, el
tiempo de rotacién en un mismo sentido, es de 12 sezundos,
¥ va seguido por un perfodo estacionario de 3 segundos;
las levas que aseguran la activacidén de las operaciones

de lavado y centrifugado (interruptor 25) y la detencién

- 10 -
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del motor inversor (interruptor 26) aseguran un contacto
permanente durante todo el tiempo de rotacidn, excepto en
un breve intervalo durante el cuasl el inbterruptor 25 esté
abierto para permitir la aplicacibén de la tensibn de cen-~
trifugado, en tanto que, sb6lo unas fracciones de segundo
més tarde, se abre el interruptor 26, lo que permite dete
ner la disposicidn inversora. ILos entrantes de estas le~
vas estén rigidemente dispuestos en las posiciones centrg
les de las protuberancias para los interruptores 21 y 23,
que dan el sentido de rotacibén preferente. EL intervalo
comprendido entre los instantes en que se abren los inte-
rruptores 25 y 26 permite detener el motor inversor, en
cuanto se ha activado la velocidad de centrifugado.

La leva que lleva la protuberancia para
hacer funcionar el interruptor 27 se halla situada en opo
sicién con el entrante de la leva que hace funcionar el
interruptor 25, y asegura la puesta en marchsa de la bomba
de desaglie y tembién la de la operacién de centrifugar.

El interruptor 27' se habilite solamente
si lo que se quiere es desaguar la cuba al terminarse una
operaciln de lavado, sin sucesiva centrifugacibn, o si el
desaglie o escurrido de la cuba ha de comenzar antes de
que se ponga en marchs la centrifugacién.

Son muches las ventajas de este método de
cambiar desde la velocidad de lavado a la de cenbrifuga-
cién, '

El comienzo de la operacién de centrifugar
va ligado tan sblo a la disposicién inversora. El funcio-
namienﬁo.manual del regulador de tiempos no influye en la

manera de pasar a la operacién de centrifugar (ya que el

- 11 -
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funcionamiento de la disposicién inversora es independien

te del del regulador de tiempos).

De esta manera se simplifica todo lo posi-
ble el problema de conmubtar pare la inversidn, ya que el
sistema hace uso de un menor nimero de contactos gue la
disposicién de circuitos de la fig. 2, y ademés se obtie-
ne wna seguridad completa, impidiéndose el cortocircuito.

En wna disposicidn inversora usual no se-
ria posible obtener intervalos de duracién precisa de sé-
lo un segundo, pues el didmetro de las levas es relativa-
mente pequefio (de wnos 15 mm), Ahora bien, en la disposi-
cién inversora de la invencidn este didmetro es de unos
60 mm, mientras que la velocidad del mobtor es de una re-
volucibn por minuto, de modo que a un segundo le correspon
den sproximadsmente 3 mm de la circunferencia. Asf, de de
searse intervalos de duracidn breve, una leva que tenga un
didmetro de este orden de magnitud puede marcarse con mues
cas, con un grado de exactitud suficiente,

En otra forma de ejecucién de miquina lava
dora que funciona de la manera arriba descrita, el regula
dor de tiempos y la disposicidn inversora son movidas in-
dependientemente por un solo motor, por medio de un meca-
nismo de transmisidén apropiado de tipo ya conocido, que
puede ser mecdnico, electromagnético, electrénico o hi-
driulico.

Un método de cambio o conmubtacibén como és-
te puede usarse en miquinas lavadoras equipadas con un mo
tor de corriente continua que pueda pasarse a la veloci-
dad de centrifugacién, bien cuando la cuba estd llena, o

bien cuando esté vacia.

-12 -
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La presente solicitud que corresponde a la
presentada en Francia, el 12 de Septiembre de 1.969, bajo
el nimero 6931.174, se acoge a los beneficios del articulo
51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

RETVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa
tente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los si
gulentes:

1g.- Un método de conmutar un motor de co-
rriente continua destinado a accionar el tambor de una mi
quina lavadora a una baja velocidad de lavado en dos sen-
tidos de rotacién y a una alta velocidad de secado por
centrifugscién en un sentido de rotacién, en cuyo método
se use un regulador de tiempo que determina la secuencia
¥ las duraciones de las diversas operaciones y en el cual
estd dispuesto un interruptor de inversién que incluye me
dios de conmutacién para la alimentacibén eléctrica del mo
tor, tanto para cambiar & la baja velocidad del lavado en
dos sentidos de rotacién como para conmutar a la elevada
velocidad de centrifugacién, caracterizado porque al con-
mutar desde la velocidad de lavado a la velocidad de cen-
trifugacidn, inicialmente, unos medios de conmutacién que
Pertenecen al regulador de tiempo y que controlan la ali-

mentacién del motor y la excitacibén del conmutedor inver-

/4 -1
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