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La presente invención ce refiere a na 

método &e conmutar un actor do coxrionte .continua Rostí 
nado a accionar el tambor de ana máquina:- lavadora a tesa 
velocidad de lavado reducida, en dos sentidos do rota­
ción, y a una velocidad elevada de secado o centrifuga 
do en un solo sentido de rotación, haciéndose uso de un 
regulador do tionpos quo detemina la secuencia y la éu 
ración de las diversas operaciones, mientras se habili­
ta un conmutador inversor que incluyo medios de interroga 
ción de la alinontación eléctrica del motor, tanto para 
pasar a la velocidad reducida de lavado en dos sentidos 
de rotación como para conmutar a la olevada velocidad 
de secado por centrifugación.

En las máquinas lavadoras ya conocidas, el 
movimiento oscilatorio de rotación del tambor de lavado 
sé obtiene invistiendo el sentido de rotación del motor 
de la máquina. También se conoce, para una maquina lavado 
ra, el recurso de ser accionada por un motor de corriente 
alterna con cambio de polos, en el cual, conmutando los 
polos, pueden obtenerse dos velocidades; la de lavado y 
la do secado por centrifugación, siendo esta última con 
siderablemente mayor que la primera. La inversión del son 
tido de rotación del motor a la velocidad do lavado se lo, 
gra por medio de un conmutador inversor incluido en la 
unidad de control de la máquina. Bn las máquinas lavado­
ras automáticas o seniantcaóticas, esta unidad de control 
asegura la secuencia y la duración de las operaciones a 
efectuar con arreglo a un programa seleccionado (por ejem
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pío, las de lavado, calentamiento, aclarado y centrifuga­
do). En un ciclo como éste, el paso de lavado a centrifu­
gado se ha de efectuar estando el conmutador inversor fuá 
ra de circuito. Con frecuencia, esto dará lugar a que se 

5 bloquee el tambor, porque el conmutador inversor se deja 
fuera de acción antes de haberse efectuado el cambio a la 
velocidad de centrifugado.

Las unidades de control comúnmente usadas 
comprenden un regulador de tiempos, que determina la se- 

10 cuencia y la duración de las operaciones, y un conmutador 
inversor, mecánicamente acoplados entre si y movidos por 
un solo motor. Esta forma de ejecución permite economizar 
espacio y material.

En las llamadas máquinas "termostáticas",
1$ el regulador de tiempos se detiene durante el periodo de

calefacción, es decir, durante el tiempo que tarda el agua 
de lavado en alcanzar la temperatura deseada. Ahora bien, 
durante este tiempo, el agua de lavado debe continuar agí 
tándose y, por tanto, el tambor de lavado tiene que ejecu 

20 tar su movimiento oscilatorio. Por consiguiente, durante 
el periodo estacionario del programa se necesita otro dis 
positivo de accionamiento para hacer girar las levas que 
regulan los contactos de inversión, hasta que se haya al­
canzado la temperatura deseada para el agua. En los regu- 

25 ladores de tiempo disponibles hasta ahora, se usa sea un 
dispositivo que desconecte la parte de programa, sea un 
motor de dos velocidades. La parte del regulador de tiem­
pos que controla la inversión del movimiento comprende ge 
neralmente un número limitado de interruptores o conmuta­
dores, ya que la inversión del sentido de rotación en los
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motoras de corriente alterna requiere sólo una conmuta' 
ción unipolar.

En las máquinas lavadoras equipadas con mo 
tores de corriente continua, puede hacerse que el motor 

5 marche no sólo en dos sentidos, sino también a velocida­
des distintas, sin más que regular la alimentación. Aun 
siendo ésta una propiedad muy interesante, su realización 
da lugar a grandes problemas de conmutación y de seguri­
dad. Esto puede explicarse con referencia a las figs. 1 y 

10 2 de los dibujos esquemáticos adjuntos.
En la fig. 1 se representa esquemáticamen­

te la conmutación bipolar de un motor de corriente conti­
nua. Para invertir el sentido de rotación del motor, se 
cambia la polaridad de la tensión en los terminales del 

15 motor mediante el cierre, sea de los interruptores 1 y 3, 
sea de los interruptores 2 y 4.

Por ejemplo, para llevar el tambor de la­
var desde la velocidad de lavado (por ejemplo, 50 rpm) a 
la de secado por centrifugación (de 500 a 1000 rpm), bas- 

20 ta con cambiar la corriente de alimentación en los termi­
nales del motor y dejar fuera de acción la disposición in 
versora. Si el regulador de tiempos está equipado con un 
solo motor, los conmutadores de inversión girarán conti­
nuamente. Por tanto, es preciso hacer inoperante la dispo 

25 sición de inversión, lo que da lugar a un esquema de cir­
cuitos como el indicado en la fig. 2. En esta disposición 
de circuitos, la parte de programa comprende dos interrug) 
tores 15 y 16, que han de permitir la interrupción del 
circuito de alimentación que incluye los conmutadores in-

30 versores, y dos interruptores 17 y 18 que deben cerrarse
22. 10 . 70.
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para alimentar el motor hasta obtener la velocidad de cen 
trifugado necesaria y el sentido de rotaci6n que debe man 
tenerse durante todo el periodo de centrifugado. Ahora 
bien, aunque los interruptores 15! 16, 17 y 18 están con­
trolados por el regulador de tiempos, pueden conducir a 
una velocidad incontrolada cuando el mando del regulador 
de tiempos se haga funcionar a mano, y pueden dar lugar 
a que se introduzca en circuito la polaridad indebida, 
cuando ésta aún no se haya invertido. Las lineas de trazo 
interrumpido de la fig. 2 indican los caminos que sigue la 
corriente al accionarse los interruptores con demasiada 
rapidez.

Antes del periodo de centrifugado, los in­
terruptores 15 y 16 están cerrados, y el motor se alimen­
ta a través de los interruptores 12 y 14. La polaridad ne 
gativa se tiene entonces en 14, y la positiva en 12, lo 
que sucede también en uno de los contactos de los inte­
rruptores 17 y 18. Al cerrarse estos últimos interrupto­
res se produce un cortocircuito doble, a saber, en el cir 
cuito que incluye los elementos 17, 15 y 14 (el interrup­
tor 17 se cierra, el 15 aún no se ha abierto y el 14 está 
cerrado), y también en el circuito que incluye los elemen 
tos 12, 16 y 18 (el interruptor 18 se cierra, el 16 aún 
no se ha abierto y el 12 está cerrado).

Como la alimentación para el motor de co­
rriente continua se toma de la red de corriente alterna 
por medio de un puente rectificador que comprende unos 
elementos semiconductores, estos últimos actuarán de fusi 
bles,, y la disposición de alimentación del motor se habrá 
dañado irreparablemente.
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El problema de cambiar la velocidad e in­
vertir el sentido de rotación de un motor dé, corriente 
continua, por medio de un regulador de tiempos en el que 
se combinen las funciones de "secuencia y duración" y de 
"inversión", parecería insoluble ante la posibilidad de 
funcionamiento muy rápido de los conmutadores o interrup­
tores de inversión mediante rotación manual del mando del 
regulador de tiempos.

Es objeto de la presente invención evitar 
esta desventaja y hacer el cambio o conmutación de la se­
cuencia y la duración independientes de la inversión. La 
invención se caracteriza porque al cambiar de la veloci­
dad de lavado a la de centrifugación, inicialmente, unos 
medios de conmutación que pertenecen al regulador de tiem 
pos y que controlan la alimentación del motor y el accio­
namiento del conmutador inversor, y que cortocircuitan 
unos medios de conmutación que tienen las mismas funcio­
nes pero que pertenecen al conmutador inversor, son deja­
dos fuera de acción por unos medios movidos por el regula 
dor de tiempos, tras lo cual dichos medios de conmutación 
pertenecientes al conmutador inversor son dejados fuera 
de acción en un instante que viene determinado por la in­
versión del sentido de movimiento del tambor de lavado.
La disposición conforme al presente invento asegura que 
la operación de centrifugado da comienzo en unas condicio, 
nes prefijadas, y que la corriente continua es conmutada 
por medio de un dispositivo seguro y fiable, que funciona 
con un alto grado de seguridad sean cuales fueren las ope, 
raciones manuales que se efectuán.

En la Memoria de la patente británica
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244.026 se describe una máquina lavadora que incluye una 
disposición de control para invertir el sentido de rota­
ción del motor independientemente de la disposición de 
programa que determina la duración de las diversas etapas 

$ del ciclo de lavado, asi como la alimentación de agua y 
de los ingredientes de lavado. Cada una de estas disposi­
ciones incluye un tambor provisto de segmentos, movido 
por un motor y que pasa por delante de unas escobillas de 
carbón, controlando las diversas operaciones. La seguri- 

10 dad de los circuitos al invertirse el sentido de rotación 
del motor viene asegurada por el recurso de introducir en 
el circuito eléctrico unas resistencias de arranque, por 
medio del conmutador de tambor que determina la inversión 
del movimiento. La separación del funcionamiento del re- 

1$ guiador de tiempo y del conmutador inversor tiene por ob­
jeto permitir que el tambor de lavado se detenga con su 
puerta en coincidencia con la puerta de la lavadora. No 
se prevé la operación de centrifugado ni, por tanto, la 
variación de la tensión de alimentación del motor.

20 En una forma de ejecución del presente in­
vento, la máquina lavadora en la cual se usa el método de 
la invención incluye un motor de corriente continua equi­
pado con imanes permanentes. El motor se alimenta de la 
red de corriente alterna por medio de una disposición de 

25 alimentación ya conocida, que suministra corriente recti­
ficada por unos elementos semiconductores. Las disposicio 
nes automáticas de coordinación que se usan para ejecutar 
las funciones de inversión y de regulación de tiempos, y 
que suelen venir controladas por un solo motor de corrien

30 te alterna, quedan asi separadas e independientes entre
22.10.70.
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accionándose la dispcSiMóy á3ww5cM. y la dé ásgala 
ción de tiempos cada una por un motor indopendionto. Hl 
uso do motores do corriente alterna para ostoS dispositi­
vos de coordinación automática proporciona las ventajas 
de ser fáciles, de proyectar y, al propio tí.gxpo, de uaa
velocidad ospecialmonto constante, por ejemplo, mediante 
el use de un motor síncrono.

El mótodo del presente invento se descri­
birá en lo que sigue con mayor detalle, haciendo referen 
cia a un esquema de circuitos que se da, a mero título 
ilustrativo, en la íig. 3* Los interruptores representa­
dos por dos lincas paralólas forman parte de la disposi 
ción inversora, y los representados por una sola línea 
forman parte del regulador de tiempos, los interrupto­
res de inversión 21 y 23 corresponden a un primor sentí, 
do de rotación durante la operación de lavado, y al sen 
tido preferente do rotación durante el centrifugado, y 
los interruptores 22 y 24 que forman parte del conmuta­
dor inversor se refieren al segundo sentido do rotación, 
durante la operación de lavado.

Además, se supone que el centrifugado da 
comienzo cuando la cuba está todavía llena de agua.

Es conveniente tenor un sentido preferente 
do rotación para el centrifugado, a la vista de ciertos 
detalles do construcción do las máquinas, siendo uno de 
estos detalles el do que la situación del sistema do do 
sag&e o vaciado do la máquina permite un vaciado más rg, 
pido cuando el tambor gira en un determinado sentido.

El comienzo del centrifugado en un sentido 
preferente de rotación os un problema ya conocido, cuya

8
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** ' * ' # W. ^ : solución, diferirá para las distintas disposiciones eléc­

tricas que se usen.
El interruptor 2$ que forma par̂ e del con­

mutador inversor controla la alimentación 30 de un motor
3
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H. Cuando está cerrado este interruptor, las caraotorísti, 
cas de la corriente suministrada al motor corresponden a 
la velocidad de lavado. Cuando el interruptor 23 está 
abierto, estas características corresponden a la velocidad 
de centrifugado. El interruptor se abre en iría condición 
exactamente determinada de la disposición inversora (por 
ejemplo, cuando están cerrados los interruptores 21 y 23).

Para mantener un sentido de rotación dado du 
ranto la centrifugación, el motor de la disposición in­
versora se detiene, abriendo el interruptor 25. El inte­
rruptor 27, que gobierna la bomba de desagüe de la cuba, 
se cierra al pararse el motor de la disposición inverso­
ra. Este interruptor 27 puede ser accionado, como altarse 
tiva, por la parte de regulación de tiempo, cuando la 
centrifugación se pono en marcha con la cuba vacía.

Los interruptores 2$*, 26* y 27" son los del 
regulador de tiempo que proporcionan las condiciones para 
un funcionamiento normal cuando no se necesita centrifu-

La máquina funciona del siguiente modo.:
. Lavado: los interruptores 23,- 35 y 27 están 

cortocircuitados por los interruptores 25', 26' y 27' 
que están controlados por el regulador da tiempos, con la 
disposición inversora en rotación; el motor de corriente 
continua funciona, a un ritmo prefijado en dos sentidos 
de rotación.

9 —
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Centrifugado: el comienzo se efectúa en 
dos etapas. Primero se abren los interruptores 25'; 26' y 
27' del regulador de tiempos. El interruptor 26 del motor 
de inversión permanece cerrado, y la tensión correspon­
diente al lavado continúa aplicada al motor de corriente 
continua, en tanto que el motor inversor continúa giran­
do.

En un instante dado del ciclo de inversión 
(cuando se cierran los interruptores 21 y 23) se abre el 
interruptor 26, de manera que se detiene el motor inver­
sor. La apertura del interruptor 25 asegura entonces el 
comienzo de la operación de centrifugar.

La fig. 4 representa el ciclo de inversión 
y las posiciones de los diversos interruptores de la dis­
posición inversora durante este ciclo.

La disposición inversora es de diseño 
usual: un eje que forma parte integrante de un motor (a 
1 rpm) lleva unas levas cuyas protuberancias operan, sea 
directamente, sea por medio de palancas, sobre un elemen­
to de contacto. Las protuberancias que efectúan el cierre 
de los interruptores 21 y 22 están dispuestas en puntos 
diametralmente opuestos de la misma leva, y una segunda 
leva lleva las protuberancias que hacen funcionar los in­
terruptores 23 y 24. Las protuberancias que actúan sobre 
los interruptores 21 y 23 están rígidamente dispuestas, 
opuestas entre si. El periodo de contacto, es decir, el 
tiempo de rotación en un mismo sentido, es de 12 segundos, 
y va seguido por un periodo estacionario de 3 segundos; 
las levas que aseguran la activación de las operaciones 
de lavado y centrifugado (interruptor 25) y la detención30

22.10.70
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del motor inversor (interruptor 26) aseguran un contacto 
permanente durante todo el tiempo de rotación, excepto en 
un breve intervalo durante el cual el interruptor 25 está 
abierto para permitir la aplicación de la tensión de cen­
trifugado, en tanto que, sólo unas fracciones de segundo 
más tarde, se abre el interruptor 26, lo que permite dete 
ner la disposición inversora. Los entrantes de estas le­
vas están rígidamente dispuestos en las posiciones centra 
les de las protuberancias para los interruptores 21 y 23; 
que dan el sentido de rotación preferente. El intervalo 
comprendido entre los instantes en que se abren los inte­
rruptores 25 y 26 permite detener el motor inversor, en 
cuanto se ha activado la velocidad de centrifugado.

La leva que lleva la protuberancia para 
hacer funcionar el interruptor 27 se halla situada en op<) 
sición con el entrante de la leva que hace funcionar el 
interruptor 25, y asegura la puesta en marcha de la bomba 
de desagüe y también la de la operación de centrifugar.

El interruptor 27' se habilita solamente 
si lo que se quiere es desaguar la cuba al terminarse una 
operación de lavado, sin sucesiva centrifugación, o si el 
desagüe o escurrido de la cuba ha de comenzar antes de 
que se ponga en marcha la centrifugación.

Son muchas las ventajas de este método de 
cambiar desde la velocidad de lavado a la de centrifuga­
ción.

El comienzo de la operación de centrifugar 
va ligado tan sólo a la disposición inversora. El funcio­
namiento manual del regulador de tiempos no influye en la
manera de pasar a la operación de centrifugar (ya que el 

70.
-  11 -
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funcionamiento de la disposición inversora es independien 
te del del regulador de tiempos).

De esta manera se simplifica todo lo posi­
ble el problema de conmutar para la inversión, ya que el 
sistema hace uso de un menor námero de contactos que la 
disposición de circuitos de la fig. 2, y además se obtie­
ne una seguridad completa, impidiéndose el cortocircuito.

En una disposición inversora usual no se­
ria posible obtener intervalos de duración precisa de só­
lo un segundo, pues el diámetro de las levas es relativa­
mente pequeño (de unos 15 mm). Ahora bien, en la disposi­
ción inversora de la invención este diámetro es de unos 
60 mm, mientras que la velocidad del motor es de una re­
volución por minuto, de modo que a un segundo le correspon 
den aproximadamente 3 mm de la circunferencia. Asi, de de 
searse intervalos de duración breve, una leva que tenga un 
diámetro de este orden de magnitud puede marcarse con mue^ 
cas, con un grado de exactitud suficiente.

En otra forma de ejecución de máquina lava 
dora que funciona de la manera arriba descrita, el regula 
dor de tiempos y la disposición inversora son movidas in­
dependientemente por un solo motor, por medio de un meca­
nismo de transmisión apropiado de tipo ya conocido, que 
puede ser mecánico, electromagnético, electrónico o hi­
dráulico.

Oh método de cambio o conmutación como és­
te puede usarse en máquinas lavadoras equipadas con un mo 
tor de corriente continua que pueda pasarse a la veloci­
dad de centrifugación, bien cuando la cuba está llena, o 

30 bien cuando esté vacia.
22.10.70.
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presentada en Francia, el 12 de Septiembre de 1.969) bajo 
el nómero 6931*174) se acoge a los beneficios del articulo 
31 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa 
tente de Invención en España) por VEINTE años, son los s¿ 
guiantes:

miente continua destinado a accionar el tambor de una má 
quina lavadora a una baja velocidad de lavado en dos sen­
tidos de rotación y a una alta velocidad de secado por 
centrifugación en un sentido de rotación, en cuyo método 
se usa un regulador de tiempo que determina la secuencia 
y las duraciones de las diversas operaciones y en el cual 
está dispuesto un interruptor de inversión que incluye me 
dios de conmutación para la alimentación eléctrica del mo 
tor, tanto para cambiar a la baja velocidad del lavado en 
dos sentidos de rotación como para conmutar a la elevada 
velocidad de centrifugación, caracterizado porque al con­
mutar desde la velocidad de lavado a la velocidad de cen­
trifugación, inicialmente, unos medios de conmutación que 
pertenecen al regulador de tiempo y que controlan la ali­
mentación del motor y la excitación del conmutador inver-

EEIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que

la.- Un método de conmutar un motor de co-

-  13 -
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- y que cortocircnitan aeáioa de ccasatación qu<

non las Rispas funciones pero que pertenecen al conmu­
tador inversor, son hechos Inopermtcs' por medios mo­
vidos por el regulador de tiempo, tras lo cual dichos 

5 . medios interruptores pertenecientes al conmutador de 
"- - , * inversión son hechos inoperantes en un Ínstente doter-
' ' minado por la inversión del sentido de movimiento del 
< . ; tambor de lavado.

23.- Un üiótodo de conmutar un motor de co- 
10 rriento continua destinado a accionar el tambor de una 

Equina lavadora.
- - - Tal y como se ha descrito en la Memoria que

antecede, representado en el dibujo que so acompaña y 
para los finos que so han especificado.

" 15' Esta Memoria constado catorce hojas escritas
a máquina por una sola cara. . .; -

' ; ' :  . ? 18 EME. 1973
, . . ' - *' ' - Madrid,

- - ' r. 3?* A, .
- \ . .

O.P.S.
26.5.72.
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