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Resumen del Invento.

La presente invención, debida a D. Carlos Sánchez 

Tarifa y a D. Dacobo l/aldes Pedrosa se refiere a la intro­

ducción de mejoras, desarrollo de nuevos elementos y de 

nuevos tipos y configuraciones de las bombas rotatorias hi­

dráulicas de alta presión según Patente española N2.256.654 

y Certificado de Adición NS 272.092,

La forma en que se genera la presión en las bom­

bas objeto de la presente invención es sensiblemente la 

misma que en las bombas reivindicadas en la citada Patente. 

No obstante, importantes mejoras de diseño y la introduc­

ción de nuevos e importantes elementos no reivindicados 

en las citadas Patentes, han hecho que las bombas difie­

ran considerablemente de las inicialmente patentadas.

Las mejoras se refieren principalmente al siste­

ma de regulación de la cantidad de líquido contenido en 

la bomba, y a modificaciones en las zonas de generación 

de la presión y del cárter giratorio de la bomba, con lo 

que ha conseguido que las bombas sean más eficientes y sen­

cillas, ampliándose su campo de aplicación.

La introducción de nuevos elementos, especialmente 

en los sistemas de alimentación de líquido, han permitido 

que las bombas sean autocebantes en diversas aplicaciones 

y ha permitido eliminar totalmente toda clase de sellados 

de alta o baja presión.

Finalmente, se han desarrollado nuevos tipos de 

bombas y nuevas configuraciones de las mismas, no reivindi­

cadas en las Patentes originales, desarrollándose bombas 

más sencillas, más eficientes y más económicas de fabri­

car, con lo que las bombas se han hecho aptas para nuevas y
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numerosas aplicaciones.

Las bombas hidráulicas STV según Patenta españo­

la N 2 256.654 permitian obtener muy altas presiones fun­

cionales en forma eficiente con un solo escalón. Con las 

modificaciones y nuevos elementos introducidos y con el 

desarrollo de nuevos tipos de bombas su campo de aplica­

ción se ha ampliado considerablemente, pudiendo competir 

ventajosamente con bombas centrifugas o alternativas no 

solo en alta presión sino en numerosas aplicaciones de me­

dia y baja presión.

Descripción del Invento.

El invento se describirá con la ayuda de treinta 

y seis figuras, que a continuación se reseñan.

15 Figura 1 .- Es una sección longitudinal esquemá­

tica de una bomba de un solo eje de accionamiento en su 

concepción más elemental y alimentada por boquilla.

Figura 2.- Es una sección transversal esquemática
1 « 
•l de la bomba mostrada en la Figura 1 .

: «ag 
» F i (gura 3.- Es una sección longitudina 1 esquemá-

. • * ti ca de una bomba de do s e,jes de accionamiento en su con-
ce pción más elemental y al:[mentada por brazos tubulares

« gi ratorios.
• • • 
• Figura 4.- Es una sección transversal esquemática

\Z5\ de la bomba mostrada en la Figura 3.
•• • • • Figura 5.- Es una sección longitudina 1 esquemáti-

i * *• ca de una variante de la bomba mas trada en las Figuras 3
•

• • • • • y 4.
• • Figura 6 ,- Es una sección transversal esquemática
30 de la bomba mostrada en la Figura !5.

1 9 . 9 . 7 0 3



3835 R 7 U

10

15

• • * • 
• %

‘ .
2G.»

• •• •. • •. j »

25 1

Figura 7.- Es una vista longitudinal esquemática 

de un tubo difusor de toma de líquido de forma curvada y 

boca de entrada circular.

Figura 8 .- Es una vista frontal esquemática del 

tubo difusor de toma de líquido mostrado en la Figura 7.

Figura 9.- Es una vista frontal esquemática de 

un tubo difusor de toma de líquido con boca de entrada 

de forma rectangular.

Figura 10.- Es una vista longitudinal esquemáti- 

ca de un tubo difusor de forma de cono con sección de en­

trada situada en un plano radial.

Figura 11,- Es una vista longitudinal esquemáti­

ca de un tubo difusor de forma de cono con sección de en­

trada perpendicular al eje del cono.

Figura 12.- Es una vista lateral esquemática de 

una boquilla eyectora de los brazos tubulares giratorios 

con boca de salida circular.

Figura 13.- Es una vista frontal esquemática de 

la boquilla eyectora mostrada en la Figura 12.

Figura 14.- Es una vista frontal esquemática de 

una boquilla eyectoria de los brazos tubulares giratorios 

con boca de salida rectangular.

Figura 15,- Es una vista lateral esquemática de 

una boquilla eyectoria de los brazos tubulares giratorios 

atornillada lateralmente en el extremo de estos brazos.

Figura 16.- Es una sección longitudinal esquemá­

tica de un sistema de llegada de líquido a los brazos tu­

bulares giratorios por chorro recogido en una campana cen­

tral.

30 Figura 17.- Es una ssccion transversal esquemáti-
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ca dal sistema de llegada de líquido mostrado en la Figu­

ra 16.

Figura 18.- Es una sección longitudinal esquemá­

tica de un sistema de llegada de líquido a los brazos tu­

bulares giratorios mediante un tubo axial de succión, con­

ducto de cebado y alimentación y depósito con líquido a ni 

vel constante.

Figura 19.- Es una sección longitudinalmente de 

un sistema de llegada de líquido a los brazos tubulares 

giratorios mediante un tubo axial de alimentación, micro-

bom ba de cebado y líquido di

Figura 20. - Es una '

una mi crobomba de álabes pa

Figura 21. - Es una

15 una mi crobomba de paleta he

Figura 22. - Es una

ca de una bomba mo strando o

i - - 1 en la pestaña dleí cárter gi
4

4 4 4 Figura 23. - Es una

20 J ■ ba con orificio s cle rebose
,

Figura 24. - Es una

/ * * i tica dle una bomba mostrando

• nurado en el interior del cárter giratorio.
• ’ «

Figura 25.- Es una sección transversal de la bom- 

25 ba con tabique ranurado de separación mostrado en la Fi- 

gura 24.

1 Figura 26.- Es una sección transversal esquemáti-

; ca de un anillo exterior de un cárter giratorio en el que

penetra la boca de entrada de un tubo difusor de toma de 

30 líquido.

4
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Figura 27.- Es una sección longitudinal de una 

bomba de un solo eje de accionamiento movida por motor 

eléctrico y caja de engranajes y con un sistema de llega­

da de líquido a los brazos tubulares giraotios de chorro 

recogido en una campana central.

Figura 28.- Es una sección transversal de la bom­

ba mostrada en la Figura 27.

Figura 29.- Es una sección longitudinal de una 

bomba de un solo eje de accionamiento movida por motor 

eléctrico, poleas y correas, con un sistema de llegada de 

líquido a los brazos tubulares giratorios mediante depó­

sito de nivel constante, tubo axial de succión y conducto 

dB cebado y alimentación.

Figura 30.- Es una sección transversal da la bom­

ba mostrada en la Figura 29,

Figura 31.- Es una sección longitudinal de una 

bomba Flotante provista de un sistema de alimentación de 

los brazos tubulares giratorios formado por un tubo axial 

de alimentación y microbomba de cebado y montada directa­

mente sobre el eje de un motor eléctrico.

Figura 32,- Es una sección transversal de la bom­

ba mostrada en la Figura 31.

Figura 33.- Es una sección longitudinal semi-es- 

quemática de una bomba de dos ejes de accionamiento, si­

tuados ambos ejes coaxialmente, y con cárter giratorio 

abierto.

i y *  Figura 34.- Es una sección longitudinal de una

. bomba de dos ejes da accionamiento situados estos ejes uno 

en prolongación del otro y cárter giratorio cerrado.

30 Figura 35.- Es una planta de una sección longitu-
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dinal de una bomba de dos ajes da accionamiento situados 

estos ejes uno en prolongacio'n del otro y cárter girato­

rio abierto.

Figura 36.- Es una sección longitudinal semi-esque- 

mática de una bomba de dos ejes de accionamiento hidráulico 

del cárter giratorio y eje de la bomba en disposición ver­
tical,

A continuación se describe el invento haciendo re­

ferencia a las figuras que acaban de reseñarse.

El principio básico funcional de las bombas objeto 

de la presente invención, según se muestra esquemáticamen­

te en las figuras 1 y 2 , consiste en la utilización de la 

presión dinámica de una delgada película 1 de un líquido 

contenido en el interior de un cárter giratorio 2 (denomi­

nado conducto anular abierto en la Patente española 

Nfi 256.654), que es mantenido en el mismo por fuerza cen­

trifuga. Este cárter giratorio ha de tener una forma tal 

que permita mantener en el mismo la película de líquido.

Una sección transversal tal como la indicada en la Figura 

1 es aceptable, estando formado el cárter giratorio 2 por 

un anillo exterior plano o ligeramente curvado 3 , un dis­

co 4 y una pestaña 5, estando accionado y soportado este 

cárter giratorio por un eje 6 . Este eje 6 es a su vez ac­

cionado por un motor convencional eléctrico o de otra cla­

se, directamente o mediante poleas y correas o caja de en­

granajes.

La presión dinámica del liquido se convierte en pre 

sión estática mediante un tubo difusor de toma de líquido 

7, que introduce su boca 8 en la película de líquido (es­

te tubo difusor fue denominado toma dinámica estacionaria

-  7 -1 9 . 9 . 7 0
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en la versión del mismo de área constante inicial según 

Patente española N^. 256.654). El tubo difusor penetra en 

la película de líquido 1 en dirección contraria a la de 

la velocidad tangencial local de esta película, disponién­

dose el borde exterior 9 de su boca 8 en las proximidades 

de la superficie interior 10 del anillo exterior 3. El 

tubo difusor 7 se curva y ensancha gradualmente, y al pe­

netrar el líquido en el mismo disminuye gradualmente su 

velocidad y aumenta gradualmente su presión. Este tubo-di 

fusor de toma de líquido está inmóvil en el espacio, fiján 

dose su conducto de salida 11 a un elemento fijo exterior 

al cárter giratorio, Mediante una dosificación adecuada 

del caudal de líquido que llega al cárter giratorio, en
<s

relación con el caudal máximo que puede ingerir el tubo-di 

fusor de toma de líquido 7, puede conseguirse que el espe­

sor de la película de líquido 1 no sobrepase apenas radial 

mente del borde interior 12 o de menor radio de la boca de 

entrada 8 del tubo difusor 7 de tama de líquido, siendo 

este espesar del mismo orden que el diámetro de la boca 

de entrada del citado tubo difusor. De esta manera la re­

sistencia hidrodinámica del tubo difusor de toma de líqui­

do es pequeña y se perturba escasamente el líquido de la 

película 1. Además, en asta forma, al ser delgada la pelí­

cula de líquido, el cárter giratorio soporta una masa pe­

queña de líquido.

El líquido puede llevarse al cárter giratorio me­

diante diversos procedimientos,. En las Figuras 1 y 2, el 

líquido se vierte directamente sobre el cárter giratorio 

mediante un tubo de alimentación 13 y boquilla 14 pudien- 

do estar impulsado este líquido de alimentación por una
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bomba auxiliar o simplemente por gravedad*

Una bomba construida en esta forma funciona perfec 

tamente y es en extremo sencilla. No obstante, el líquido 

que se vierte sobre el cárter ha de ser acelerado hasta la 

velocidad periférica del mismo mediante un proceso de cho­

que y fricción poco eficiente, por lo que el proceso de 

bombeo mejora sustancialmente si el líquido se lleva al 

cárter giratorio mediante un sistema tubular giratorio coa­

xial con el cárter, tal como se muestra en las Figuras 3 

4.

El líquido penetra por un conducto axial 15 en una 

pluralidad de brazos tubulares giratorios de alimentación 

16, dentro de los cuales el líquido aumenta su presión a 

causa de la fuerza centrífuga. En el extremo de los mis­

mos se disponnen unas boquillas 17 que expansionan el lí­

quido hasta la presión ambiente, siendo syectado en direc­

ción tangencial y en el mismo sentido que la velocidad tan­

gencial del cárter giratorio 2 y película de líquido 1. Con 

esta disposición el líquido circula a pequeña velocidad 

por el interior de los brazos tubulares, excepto en las 

boquillas, por lo que las pérdidas fricciónales son muy 

pequeñas.

Estas boquillas 17 quedan próximas a la superficie 

libre 18 de la película de líquido, pero sin llegar a to­

carlas .

Los brazos tubulares giratorios de alimentación 

16 son soportados y accionados por el Bje 19, concéntrico 

con el eje 20 de soporte y accionamiento del cárter gira­

torio 2 .

Si se varia la relación de velocidades angulares

• . •

1 9 . 9 . 7 0 -  9 -



3835 B7
del cárter giratorio 2 y de los brazos tubulares giratorios 

de alimentación 16, la teoría hidrodinámica de las bombas 

muestra y la experiencia confirma que el rendimiento de 

la bomba de máximo cuando dicha relación de vueltas tiene 

5 un valor próximo y alto inferior a dos. En estas condicio­

nes para valores prefijados de la presión y del caudal de 

la bomba, el consumo de energía es mínimo.

Esto ocurre porque en estas condiciones la veloci­

dad relativa del líquido eyectado por las boquillas 17 

10 con relación a la de la película del líquido 1 es nula o 

muy pequeña, llegando el líquido al cárter giratorio 2 

sin que existan apenas pérdidas por choque o fricción.

El soporte de los ejes 19 y 20 y su accionamiento 

por separado se efectúa fácilmente mediante sencillos sis- 

15 temas de poleas o engranajes que se describirán posterior­

mente .

Si la relación de velocidades angulares se hace 

igualmente a la unidad, no hace falta más que un eje 6 

como el mostrado en la Figura 1; uniéndose directamente

20 los brazos tub ulares gi ratorios de alimentación 16 al cár-

ter giratorio 2. Estas bombas de accionamiento único son
• * • f • * más sencillas y económi cas que las bombas de dos ejes de

accionamiento, pudiendo compens ar estas cualidad es a su
•
. * •

inferior rendi miento en diversa s aplicaciones.

25 ’ Este único eje puede ser accionado por poleas o
• eng:ranajes y en aplicaciones de no muy alta pres ión es te
• • » • eje único pued e ser el imismo ej e de potencia del motor de

. • •• • « accionamiento, con lo que la bo mba no necesita rodamie ntos
•* • • ni icojinetes alguno.

30.*.. T ambi én existe la posi bilidad de que el cárte r

• •

1 9 . 9 . 7 0 10
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giratorio no lleva accionamiento mecánico, sino que sea 

accionado por la fuerza hidráulica de los chorros eyecta- 

dos por las boquillas 17 de los brazos tubulares giratorios 

de alimentación 16. En este caso el cárter 2 gira a una 

velocidad comprendida entre la de los brazos tubulares gi­

ratorios de alimentación y el doble de ésta, y la teoría 

muestra y la experiencia ha confirmado que el rendimien­

to de esta bomba de cárter giratorio de accionamiento hi­

dráulico es intermedio entre los dé los rendimientos de 

los otros dos tipos de bombas.

El cárter giratorio 2 no tiene necesariamente que 

tener la forma indicada en las Figuras 1, 2, 3 y 4. Su 

misión es retener la película de agua 1 , por lo que su ani­

llo exterior 3 puede también tener una forma de l) inverti­

da, como la indicada en la Figura 5. Asimismo, el plano 

del disco que soporta la U del cárter giratorio no tiene 

necesariamente que ser perpendicular al eje de giro. For­

mas cónicas son también aceptables, e incluso puede estar 

formado por una pluralidad de varillas o elementas resis­

tentes 21 al esfuerzo radial, que sujetan la U que contie­

ne la película de líquido, como se indica en las Figuras 

5 y 6 .

16 en los que se centrifuga el líquido no tienen necesa­

riamente que ser radiales. Formas como las indicadas en 

las Figuras 5 y 6 en las que los tubos se inclinan desde 

la dirección axial a la radial son por completo aceptables, 

así como formas en las que los brazos tubulares se curvan 

gradualmente en el sentido da giro de la bomba.

Los brazos tubulares giratorios de alimentación

El tubo difusor de toma de líquido no necesaria-

-  11 -



N

10

15

20

•* * , '••• .i* ,* 
(*:*. .* * • 383567 u

.* • •• «
« • «

t ( t

30.

mente Bstá constituido por un sólo elemento. La experien­

cia ha mostrado que las bombas funcionan también con una 

pluralidad de tubos difusores de toma de líquido, y quB 

incluso esta disposición puede ser más conveniente cuando 

se trate de bombear caudales elevados. En este caso los 

tubos difusores de toma de líquido se disponen con sus 

bocas equidistantes angularmente sobre la circunferencia 

de la superficie libre 18 del líquido contenido en el cár­

ter giratorio 2 , situándose estas bocas sobre un mismo 

plano perpendicular al eje de giro y siendo también acep­

tables pequeñas desviaciones de dichas bocas respecto al 

citado plano. En las Figuras 5 y 6 se muestra como ejemplo 

una bomba con dos tubos difusores 7 de toma de líquido. 

Estos tubos difusores pueden también disponerse uno al la­

do del otro, con sus bocas situadas sobre una línea para­

lela al eje de giro. En ambas disposiciones los tubos di­

fusores son igualas entre si.

En estas Figuras 5 y 5 los ejes 19 y 20 de sopor­

te y accionamiento de los brazos tubulares giratorios de 

alimentación 16 y del cárter giratorio 2 , tienen el mismo 

eje geométrico pero estos ejes de accionamiento están dis­

puestos uno a continuación del otro; entrando en Bste ca­

so el líquido en los brazos tubulares por el interior de 

su eje de accionamiento. Esta disposición es conveniente 

en algunas aplicaciones.

A continuación se procede a una descripción por­

menorizada de los tubos difusores de toma de líquido.

Estos tubos difusores tienen por misión recoger 

el líquido del cárter giratorio y transformar su veloci­

dad en presión.

2 0 . 9 . 7 0 -  12
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Una forma en extremo eficiente de los mismos, se­

gún ha demostrado la experiencia, es la indicada en las 

Figuras 7 y 8 . El tubo disfusor de toma de líquido tiene 

un conducto interior 22 con una forma típica de un difu­

sor curvo. La boca de entrada 8 está situada en un plano 

radial, es decir, es perpendicular a la velocidad local 

media del líquido que penetra en el tubo, y su borde ex­

terior 9 se sitúa próximo a la superficie interior 10 del 

anillo exterior 3 del cárter giratorio. La experiencia 

ha mostrado que la forma circular para la boca 8 y para 

la sección transversal del tubo difusor es la más senci­

lla y en extrema eficiente. No obstante, el tubo difusor 

de toma de líquido funciona también eficientemente con 

otras formas, no siendo esencial para su funcionamiento 

que tenga una forma circular. En particular son también 

ventajosas las formas de la boca en óvalo o rectángulo 23 

con los bord,es redondeados, disponiéndolas con su eje ma­

yor paralelo a la superficie interior 10 del anillo exte­

rior 3 del cárter giratorio como se muestra en la Figura 

9. Esta forma de la boca de entrada reduce el espesor de 

la película de líquido 1 con lo que se disminuyen los es­

fuerzos en la bomba y se reducen las perturbaciones u on­

das en la citada película de líquido.

La experiencia ha demostrado que los tubos difu­

sores de toma de líquido funcionan también eficientemen-

te cuando ti enen fo rma de cono de eje recto 24, tal como

se indica en la Figura 1 0 , especial mente cortando la boca

8 de mane ra que quede situada en un plano radial 25. Estos

tubos difusores de toma de líquido son más sencillos que 

los curvos, pero el rendimiento de la bomba es ligeramente

f

I
h
IíC§

2 0 . 9 . 7 0 13



inferior. Aún más sencillos son los tubos difusores de to­

ma de líquido en forma de cono de eje recto y boca de en­

trada 8 situada en un plano perpendicular 26 al eje 27 del 

cono, como se muestra en la Figura 11, pues en esta forma 

el tubo difusor puede fijarse en cualquier posición respec­

to a su soporte 28. Estos tubos difusores pueden utilizar­

se con ventaja en bombas de pequeña presión y bajo cos­

to .
A continuación se describen disposiciones de las 

boquillas 17 de eyección de líquido de los brazos tubula­

res giratorios de alimentación.

Haciendo referencia a las figuras 12 y 13, en la 

extremidad de los brazos tubulares giratorios de alimenta­

ción 16 de disponen unas boquillas eyectoras 17 que tienen 

por misión expansionar el líquido hasta la presión ambiente 

y proyectar el chorro de salida en una dirección tangencial 

y en el mismo sentido que gira la bomba. Conviene que el 

chorro choque con ángulo pequeño contra la superficie li­

bre 10 del líquido contenido en el cárter giratorio por lo 

que la boca de salida 29 debe tener su borde exterior 30 

muy próximo a la superficie libre 18 de la película de li­

quido 1 , y el chorro de salida debe tener una dirección 

tangencial. Para ello, formas como las mostradas en las 

Figuras 12 y 13 son convenientes, en las que las boqui­

llas van roscadas o soldadas en la extremidad 31 del bra­

zo tubular giratorio 16, curvándose y reduciéndose la sec­

ción hasta la boca de salida 29, situada en un plano ra­

dial. Esta boca de salida puede ser circular, aunque for­

mas ovaladas o rectangulares 32 como las indicadas en la 

la Figura 14 pueden ser mejores cuando se trate de aproxi-
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mar lo más posible el chorro eyectado a la superficie li­

bre 18 de la película de líquido 1 ,

En bombas de pequeña potencia, boquillas 33 ros­

cadas lateralmente sobre los brazos tubulares giratorios 

16 como se muestra en la Figura 15 son en extremo senci­

llas, fácilmente cambiables y son aceptables bajo el pun­

to de vista funcional.

A continuación se describan sistemas de llegada 

del líquido a los brazos tubulares giratorios de alimenta­

ción.

Entre el conducto estacionario de llegada y los 

brazos tubulares giratorios de alimentación puede disponer­

se un sistema de sellado de los de uso ya conocidos, pero 

también se han desarrollado otros sistemas de nueva inven­

ción que a continuación se describen y que ofrecen especia­

les ventajas ya que no presentan órganos que trabajen a 

fricción y hacen que las bombas sean autocebantes en va­

rias aplicaciones.

El sistema que se muestra en las Figuras 16 y 17 

carece de órganos que trabajan a fricción. El conducto de 

llegada 34 termina en una boquilla calibrada 35, que es la 

que determina el caudal de acuerdo con la presión de ali­

mentación. El chorro eyectado por esta boquilla 35 es re­

cogido en una sección de forma de campana 36 o tronco de 

cono, dispuesta en la parte central de los brazos tubula­

res giratorios 16 de alimentación. Esta campana 36, a cau­

sa de su forma cónica impulsa el líquido hacia los brazos 

tubulares giratorios 16. El conducto de entrada no llega 

a tocar el borde 37 de la sección de entrada de la campana, 

quedando una abertura anular 38 entre ellos por la que se

15 -



vierte el exceso de líquido si la boquilla 35 fija un cau­

dal algo mayor que el determinado por las boquillas 17 de 

los brazos tubulares giratorios 16 de alimentación.

Este sistema de alimentación, al carecer de ór­

ganos que trabajen a fricción, es de duración prácticamen­

te indefinida. La utilización en la práctica de este sis­

tema requiere que la presión en el conducto de entrada no 

varié mucho para el el caudal de llegada por la boquilla 

35 se mantenga aproximadamente constante.

Este inconveniente se evita con el sistema de 

nueva invención que a continuación se describe, en el que 

un sistema de alimentación sin contactos se combina con 

un depósito de nivel constante.

Con referencia a la Figura 18, a los brazos tu­

bulares giratorios de alimentación 16 les llega el líqui­

do a través de un tubo axial de succión 39 que se sumerja 

en un líquido mantenido a nivel constante en un depósito 

40. El líquido llega al depósito a través de un conducto 

de llegada 41, cuya extremidad o conducto de cebado y ali­

mentación 42 se introduce coaxialmente en el tubo axial 

de succión 39. Este conducto de cebado y alimentación 42 

ceba inicialmBnte los brazos tubulares giratorios 16, y pos­

teriormente los alimenta de líquido. El nivel del líquido 

se mantiene conste en el depósito 40 mediante una válvula 

de estrangulación 43 accionada por un flotador 44 que cie­

rra el paso del conducto 41 cuando el nivel tiende a subir, 

y mediante el tubo axial 39, que succiona el exceso de lí­

quido que pueda llegar al depósito a través del conducto 

42 vertiéndolo en el depósito a través de la ranura 45,

A continuación se describe otro sistema de ali-

16
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mentación de la bomba, también sin contactos y autoceban- 

te y especialmente apropiado para acoplarlo en bombas an 

versión flotante. Este sistema se muestra en la Figura 

19.

Como en el caso mostrado en la Figura 19 exista 

un tubo axial de alimentación 46 que penetra en el líquido 

47 que se mantiene a nivel constante respecto a la bomba. 

Este tubo 46 aspira el líquido y alimenta los brazos tubu­

lares giratorios de alimentación 16.

Para el cebado inicial de la bomba, para el cual 

puede no bastar el tubo axial 46, se dispone una microbom- 

ba 48 en la extremidad sumergida del tubo axial 46 de ali­

mentación. Esta microbomba puede estar constituida por 

unas paletas o alabes 49, análogos a los de una pequeRa 

bomba axial, como se indita en la Figura 20. Otras formas 

"son también posibles, como la paleta de forma helicoidal 

50 que se muestra en la Figura 21.

Este sistema de alimentación es especialmente 

útil para emplearlo en bombas flotantes como se describi­

rá más adelante.

A continuación se describen sistemas para la regu 

lación del nivel de líquido contenido en b 1 cárter gira­

torio y para la armotiguación de las ondas o perturbacio­

nes que puedan producirse en dicho líquido.

Con referencia a la Figura 22, para una longitud 

determinada de los brazos tubulares giratorios de alimen­

tación 16 y una velocidad fija de los mismos, el caudal de 

líquido que hacen llegar estos brazos tubulares giratorios 

al cárter giratorio 2 queda determinado por las boquillas 

17, de expansión que se disponen en el extremo de los mis-

• « t ,
• «
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El tubo difusor 7 de toma de líquido del cárter 

giratorio 2 debe diseñarse con una boca de entrada 8 y una 

sección transversal de paso de tamaño suficiente para in­

gerir todo el liquido eyectado por las brazos tubulares 

giratorios, de manera que el espesor de la película 1 de 

líquido sea pequeño, del mismo orden que el diámetro de 

la boca de entrada del tubo difusor.

Si el caudal del líquido eyectado por los brazos 

tubulares giratorios aumenta, se incrementa el espesor de 

la película 1 de líquida aumentando la resistencia hidrodi­

námica del tubo difusor y salpicando hacia fuera el exceso 

de líquido, siendo en estas condiciones casi constante el 

caudal de líquido ingerido por el tubo difusor. Si se si­

gue aumentando el caudal eyectado por los tubos giratorios, 

o si siendo éste constante se cierra parcial o totalmente 

la salida del conducto 11 de salida del líquido, entonces 

el exceso de liquido en relación con el que es capaz de 

ingerir el tubo difusor, rebosa sobre la pestaña 5 del 

cárter giratorio.

La bomba puede funcionar en estas condiciones, 

aunque absorbe más potencia. A este respecto interesa que 

la altura de la pestaña 5 sea pequeña, pero si ésta dis­

minuye por debajo de un cierto valar, aumenta excesiva­

mente el caudal vertido hacia el exterior del cárter gi­

ratorio .

Para evitar estos inconvenientes pueden disponer­

se orificios de rebosa 51 en la pestaña 5 tal como se 

muestra en las Figuras 22 y 23. Estos orificios de rebose 

se disponen de manera que su borde exterior 52 tenga un

20.9.70 - 18 -
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radio ligeramente inferior al radio del borde interior 12  

de la boca de entrada 8 del tubo difusor 7. De esta manera, 

si el caudal eyectado por las boquillas de los brazos tu­

bulares giratorios es ligeramente superior al ingerido por 

el tubo difusor, el exceso rebosa por los orificios y no 

aumenta sensiblemente la potencia consumida por la bomba.

El diámetro de estos orificios de rebose es siem­

pre pequeño en relacio'n a la altura de la pestaña, y la 

distancia entre los mismos es superior a su diámetro. La 

forma circular no es esencial, aunque es la más sencilla 

de fabricar pudiendo ser de otras formas, e incluso estar 

constituidos por ranuras.

La pestaña 5, con o sin orificios, puede estar 

unida al cárter o bien constituir una pieza desmontable pa­

ra facilitar el montaje de la bomba.

Con referencia a las Figuras 24 y 25, la experien­

cia ha demostrado que la recuperación de presión en el tu­

bo difusor aumenta si se dispone en el cárter giratorio 2 

un tabique de separación 53 provisto de ranuras 5 4 , sepa­

rando la zona de la película de líquido 1 a la que llega 

8 1 liquido eyectado por los brazos tubulares giratorios 16 

y la zona en la que toman el líquido los tubos difusores 7 . 

Este tabique amortigua las ondas de la película de líquido 

en la zona de llegada del líquido eyectado por las boqui­

llas de los brazos giratorios 16, al pasar a través de las 

ranuras 54 de una a otra zona.

La altura de este tabique ha de ser bastante su­

perior al espesor de la película de líquido y las ranuras 

han de ser estrechas con relacio'n a esta altura y con rela­

cio'n a la distancia entre las mismas.

I

i

S
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|
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I
i
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El tabique ranurado de separación puede formar par­

te del cárter giratorio, o constituir una pieza indepen­

diante que se monta sobre él.

Las ranuras pueden substituirse por orificios pe­

queños distanciados igualmente sobre la periferia del ta­

bique de separación. Este tabique ranurado de separación 

mejora la recuperación de presión en el tubo difusor y eli­

mina la formación de burbujas a la salida de la bomba.

Con referencia a la, Figura 26, la experiencia ha de_ 

mostrado que la recuperación de presión mejora y se elimi­

nan burbujas si se dispone un canal 55 en el fondo del ani­

llo exterior 3 del cárter- girato rio 2, en el cual penetra 

la boca 8 del tubo difusor 7. La anchura y profundidad de 

este canal han de ser algo mayores que el diámetro de la 

citada boca de entrada 8 del tubo difusor. En esta forma 

no existe apenas película de agua sobre el cárter girato­

rio, y los brazos tubulares giratorios 16 llegan hasta las 

proximidades de la superficie interior 10 del anillo exte­

rior 3 del cárter giratorio.

A continuación y para proporcionar una mayor cla­

ridad a la exposició/i de esta invención, se pasa a descri­

bir diversas versiones completas de las bombas incorporan­

do los elementos de nueva invención, así como nuevas ver­

siones de las bombas que se reivindicarán en este documen­

to *

En las Figuras 27 y 28 se muestra en detalle una 

bomba de accionamiento único por caja de engranajes utili­

zando un sistema de alimentación sin contactos.

El motor eléctrico 56 acciona la bomba a través 

de una caja multiplicadora de engranajes 57. El eje único

-  20 -
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de la bomba 6 as soportado por los rodamientos 58 y 5 9 , 

accionando el cárter giratorio 2 y brazos tubulares gi­

ratorios de alimentación 16. El líquido penetra por el 

conducto de alimentación 34 y boquilla calibrada 35, El 

liquido sale de la bomba por el tubo difusor 7 y conduc­

to de salida 11. La bomba va provista de un cárter exte­

rior de protección 60, en el que se vierten el líquido 

salpicado por el tubo difusor 7 y el exceso de caudal ver­

tido por la boquilla 35 respecto al caudal eyectado por 

las boquillas 17 de los brazos tubulares giratorios de 

alimentación 16. Este exceso de caudal se vierte al exte­

rior o a la admisión de la bomba por un drenaje 61 situado 

en el cárter de protección 60. En esta bomba puede obser­

varse que los brazos tubulares giratorios de alimentación 

están formados por un cuerpo sólido 16 taladrado, sobre el 

cual se roscan las boquillas 17. Esta disposición construc­

tiva puede ser más económica en algunas aplicaciones.

En las Figuras 29 y 30 se muestra en detalle una 

bomba de accionamiento único por poleas y correas planas 

con un sistema de alimentación sin contactos combinado con 

un deposito de nivel constante.

La bomba, en disposición vertical, es accionada 

por el motor eléctrico 56, mediante las poleas 62 y 63 y 

correa plana 64. El eje de la bomba 6 es soportado por 

los rodamientos 58 y 59, accionando los brazos tubulares 

giratorios de alimentación 16 y cárter giratorio 2, El 

líquido penetra por el conducto de llegada 41, válvula 43 

y conducto de cebado y alimentación 42. El nivel del lí­

quido se mantiene constante en el depósito 40, merced al 

flotador 44 y tubo axial de succión 39.

21



En las Figuras 31 y 32 se muestra una bomba en versión 

flotante. El eje de accionamiento único de la bomba 6 , 

va montado directamente sobre el eje de un motor eléctri­

co 56 dispuesto verticalmente, accionándose en esta forma 

5 los brazos tubulares giratorios 16 y cárter giratorio 2.

La bomba va montada sobre un flotador toroidal 65, 

mediante una brida 6 6 , que junto al resalte anular 67 del 

flotador, encierran a la bomba impidiendo que las salpica­

duras puedan alcanzar al motor.

10 La bomba lleva un sistema de alimentación por eje

axial de alimentación 46 y microbomba de cebado 48,

En la bomba, el cárter giratorio 2 se ha dispues­

to con su abertura y pestaña 5 hacia arriba, con objeto de 

facilitar el montaje del conducto 11 que saca al exterior 

15 el liquido tomado por el tubo difusor 7, sobre la brida

66 del motor. El disco 4 del cárter giratorio 2, puede es­

tar provisto de orificios 68 con objeto de que descargue el

líquido contenido en el cárter giratorio al parar la bom­
ba.

20 E1 flotador 65 puede adoptar formas muy variadas.

Formas toroidales, como la mostrada en la Figura 31 son
/' * *, convenientes.

I’., Esta disposición flotante es particularmente

♦ U tl1 para 81 bombeo de agua en pozos da nivel variable, dis-

•25* poniéndose una manguera flexible 69 a la salida de la

bomba, que s b  adapta a las variaciones de nivel del agua 

del pozo. Para este tipo de utilización, es conveniente

O * ’. disP°ner un filtro de malla 70 en la abertura del flota- 
• dor.

ii*

E1 tipo mostrado de bomba flotante se ha referido

2 1 . 9 . 7 0 -  22 -
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al caso de bomba da accionamiento de un solo eje montada 

directamente sobre el árbol del motor eléctrico, que es el 

caso más sencillo, pero esta disposición flotante no es 

restrictiva a esta clase de bombas.

A continuación se describen nuevas configuracio­

nes de las bombas de doble eje y de doble accionamiento.

En la Figura 33 se muestra una de estas bombas, 

en la que los ejes 19 y 20 de accionamiento de los brazos 

tubulares giratorios y del cárter giratorio son coaxiales, 

disponiéndose rodamientos 71 y 72 entre ambos ejes y otros 

rodamientos 73 y 74 para sujetar el eje exterior. Los ejes 

son accionados mediante las poleas 75 y 76, dispuestas pró­

ximas con objeto de que puedan ser accionadas mediante co­

rreas y otras dos poleas colocadas en el extrema de un ár­

bol motor.

El cárter giratorio 2 es abierto y el líquido pe­

netra en la bomba por esta cara abierta del mismo, median­

te el sistema de conducto de llegada 34, boquilla 35 y cam­

pana 36, anteriormente descrito. No obstante, también po­

drían emplearse un sistema convencional de sellado u otro 

de los descritos en este documento.

Alternativamente, el líquido podría penetrar en 

los brazos tubulares giratorios 16 a través de su eje 19 

de accionamiento, como se indica con puntos en la menciona­

da Figura 33. En su extremo puede disponerse el elemento 

de sellado 77, siendo esta disposición de alimentación 

más conveniente cuando quiere emplearse un sistema de se­

llado convencional.

En la Figura también se muestran el tabique ranu- 

rado 53, cárter exterior 60, drenaje 61 y bancada de la

2 1 . 9 . 7 0 23 -
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bomba 78.

En la Figura 34 se muestra una bomba de doble eje 

con sus dos ejes de accionamiento 19 y 20 de los brazos 

tubulares giratorios 16 y del cárter giratorio 2 situados 

uno en prolongación del otro. Los rodamientos 71 y 72 suje­

tan el eje de los brazos tubulares giratorios y los roda­

mientos 73 y 74 el eje del cárter giratorio.

El cárter giratorio 2 es cerrado, y el líquido 

penetra en los brazos tubulares giratorios a través de su 

eje 19, y sale dBl tubo difusor 7 a través de un conducto 

axial 79 concéntrico con el eje 20 de accionamiento. EstB 

conducto axial 79 forma parte de una pieza 80 que sujeta 

el tubo difusor 7, y que mediante otra pieza 81, que a su 

vez sujeta el rodamiento 74, se une a la bancada 78 de la 

bomba.

Con objeto de evitar que un aura ento da la canti­

dad de líquido contenido en el cárter giratorio hiciese 

aumentar indebidamente la potencia consumida por la bomba, 

puede disponerse orificios 82 circunferencialmente sobre 

el cárter giratorio, con objeto de que el líquido rebose 

por ellos al alcanzar el líquido un radio inferior al 

del borde interior 12 de la boca 8 del tubo difusor.

La figura también muestra las poleas de accio­

namiento 75 y 76 situadas una al lado de la otra, un se­

llado 77 de entrada de líquido, de tipo convencional, y 

juntas de estanqueidad 83, que protegen los rodamientos 

de las salpicaduras de líquido.

Las bombas de este tipo son compactas y resis­

tentes, siendo aptas para proporcionar elevadas presio­

nes de funcionamiento.

|
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Finalmente, en la Figura 35 se muestra en sección 

una bomba de doble accionamiento, con los ejes de accio­

namiento 19 y 20 de los brazos tubulares giratorios 16 y 

cárter giratorio 2 , situados uno en prolongación del otro, 

pero siendo el cárter giratorio de tipo abierto. El líqui­

do penetra en los brazos tubulares giratorios a trav/és de 

su eje 19 saliendo el líquido del tubo difusor 7 a través 

de la cara abierta del cárter giratorio y por un conducto 

de salida 11 situado en el mismo lado de la bomba por don*» 

de penetra el liquido. Las poleas 75 y 76 de accionamien­

to de los brazos tubulares giratorios se disponen en los 

extremos de estos ejes, para que en esta forma la bomba 

pueda ser accionada con correas por un motor, mediante 

poleas dispuestas en los dos extremos del mismo.

En la Figura 35 se muestran también la disposi­

ción de los rodamientos 71 y 72 del eje de accionamiento 

de los brazos tubulares giratorios; rodamientos 73 y 74 

del eje del cárter giratorio; cárter exterior 60 y tabi­

que ranurado de separación 53.

Debe tenerse bien entendió que estas configura­

ciones descritas de las bombas no son en manera alguna li­

mitativas» En particular, los sistemas de accionamiento 

por poleas pueden substituirse por sistemas de engranajes, 

especialmente en bombas de gran potencia.

A continuación se describen bombas de doble eje 

con accionamiento hidráulico del cárter giratorio.

Las configuraciones de las bombas mostradas en 

las Figuras 33 y 35 son también aplicables a las bombas de 

accionamiento hidráulico del cárter giratorio, bastando 

eliminar en ellas el accionamiento mecánico por correa del

2 1 .9 .7 D 25 -
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citado cárter.

En particular, para este caso de accionamiento 

hidráulico del cárter giratorio, la disposición mostrada 

Bn la Figura 36 es especialmente conveniente.

La bomba se dispone con su eje vertical y cárter 

giratorio 2 abierto por abajo, para facilitar la evacua­

ción del líquido durante el arranque de la bomba, hasta 

que el cárter giratorio alcance su velocidad de equili­

brio. El eje 19 de los brazos tubulares giratorios es so­

portado por rodamientos 71 y 72 y es accionado por el mo­

tor, directamente o a través de engranajes o poleas, como 

en el caso mostrado en la figura. El cárter giratorio es 

soportado por su eje 20 y rodamientos 73 y 74, siendo ac­

cionado por los chorros eyectados por las boquillas 17 de 

los brazos tubulares giratorios de alimentación 16, pro­

tegiéndose la bomba mediante el cárte exterior 60, que 

sirve de bancada de la bomba.

En la figura se muestra un sistema de alimenta­

ción de los brazos tubulares giratorios formado por el 

conducto de llegada 34, boquilla eyectora 35 y campana 36; 

pero también podrían emplearse cualquier otro de los sis­

temas anteriormente descritos.

La selección de bombas de accionamiento único, 

de accionamiento hidráulico, o de doble accionamiento, 

así como la elección de las variantes descritas de las 

mismas dentro de estos tres tipos, dependerá del tipo de 

utilización que se prevea para las bombas, especialmente 

en cuanto a caudales, presiones y tipo de liquido a bom­

bear, buscando en cada caso el tipo mas adecuado y econó­

mico de acuerdo con la misión a realizar.

2 1 . 9 . 7 0 26
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Ventajas

Las bombas que se ha descrito presentan res 

pecto a otros tipos de bombas las siguientes ventajas:

a) Posibilidad de conseguir presiones muy 

elevadas con un solo escalonamiento, incluso hasta 100 

Kg/cm^ y superiores.

b) Ausencia de sellados o prensaestopas en 

alta presión en todas las versiones de las bombas, y ausen 

cia también de sellados en baja presión en diversas ver­

siones de las mismas.

c) Autocebantes en diversas aplicaciones.

d) Económicas y sencillas.

e) Mínimo mantenimiento.

f) Rendimientos satisfactorios.

g) Ausencia de impulsos de presión.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva, que 

se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa­

tente de Invención en España, por VEINTE años, son los 

que se recogen en las reivindicaciones siguientes:



• • •

383567

1 8,- Mejoras introducidas en una bomba rota­

toria para líquidos, caracterizadas por nuevas formas y 

disposiciones de los tubos difusores de toma de liquido, 

con lo que se mejoran las características funcionales de 

las bombas y pueden adaptarse a diversos caudales; nuevas 

formas y disposiciones de las boquillas de expansión y eyec­

ción del líquido centrifugado por los brazos tubulares gi­

ratorios, que mejoran las características funcionales de las 

bombas; nuevos sistemas de alimentación de liquido a los 

brazos tubulares giratorios en los que se han eliminado 

todo sistema de sellado o de roce entre superficies móvi­

les y fijas; nuevas configuraciones de la pestaña que for­

ma uno de los lados del fondo del cárter giratorio, con 

las que se mejoran las características de rebose del exce­

so de caudal vertido en el cárter giratorio; inclusión de 

un nuevo tabique ranurado de separación en el fondo del 

cárter giratorio, con el que se mejora la generación de 

presión en el tubo difusor de toma de líquido y con ello 

el rendimiento de la bomba; nueva disposición de un canal 

en la pared del fondo del anillo exterior del cárter gira­

torio, con lo que se mejora la generación de presión, y 

nuevas configuraciones y disposiciones generales de las 

bombas, con las que se adaptan específicamente a diversas 

utilizaciones, presiones y caudales.

28.- Mejoras de acuerdo con la reivindicación

-  2 8  -
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1 ~ caracterizadas porque las nuevas disposiciones y con­

figuraciones de los tubos difusores de toma de liquido se

5
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realizan disponiendo sus bocas de entrada próximas al fondo 

del cárter giratorio para que la película de liquido sea 

delgada^ y porque estos tubos difusores se colocan de mane­

ra que no introduzcan más que su extremidad en la película |

de líquido y se diseñan con una forma interior que se en- í

Sancha gradualmente a partir de la boca dé entrada» con ob- \

jeto de que toda la transformación de presión dinámica en f

presión estática se verifique en el interior de los tubos {

difusores y se perturbe lo menos posible la película de I

liquido contenida en el cárter giratorio» y porque estos I

tubos difusores pueáan disponerse uno so en cualquier pun­

to de la periferia de la película de liquido o bien una 

pluralidad de estos tubos espaciándolos igualmente sobre \

la citada periferia de la película de liquido» o disponién- |

dose lado a lado en linea paralela al eje de giro del cár­

ter giratorio» y pudiendo tener estos tubos giratorios una j

forma exterior curvada desde su boca de entrada a la salida. [* 9 | 
o bien una forma de tronco de cono recto. |

3a.- Mejoras de acuerdo con la reivindicación (
fIa» caracterizadas porque los nuevos tipos y configuracio- ;

nes de las boquillas de expansión y eyección del liquido '■
I

centrifugado por los brazos tubulares giratorios consisten 

en disponer las boquillas sobre los extremos de los brazos

13. 2.73 -  29
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tubulares giratorios teniendo una forma curva desde una 

dirección radial a una dirección tangencial* y disminu­

yendo su sección de paso gradualmente y disponiéndose con 

su porción extrema muy próxima* pero sin llegar a tocar 

la película de líquido contenida en el cárter giratorio; o 

disponiéndose lateralmente sobre la extremidad de los bra­

zos tubulares giratorios.

4*.- Mejoras de acuerdo con la reivindica­

ción 1£, caracterizadas porque los nuevos sistemas de ali­

mentación del liquido a los brazos giratorios permiten to­

dos los sistemas de sellado* o de roce entre sus superfi­

cies fijas y móviles y tienen una de las siguientes dispo­

siciones: los brazos tubulares giratorios llevan en su par­

te central de unión una campana de forma tronco-cónica con 

su boca de entrada dispuesta hacia afuera* en la que pene­

tra un tubo de llegada* sin tocarla* situado en la prolon­

gación del eje de giro de la bomba y que mediante una bo­

quilla situada en su extremo lanza un chorro de liquido que 

es recogido por la campana; los brazos tubulares giratorios 

se unen por su centro a un tubo axial de succión* situán­

dose la bomba en disposición vertical e introduciéndose el 

extremo del tubo axial de succión en un liquido mantenido 

a nivel constante dentro de un depósito* del que es succio­

nado por el tubo* llegando el liquido a este depósito a 

través de un conducto de cebado y alimentación que introduce

-  30 -



3835<¡7

su extremidad en el interior del tubo axial de succión 

sin tocarlo y que llega hasta las proximidades de los 

brazos tubulares giratorios* este conducto de cebado y 

alimentación ceba inicialmente y alimenta la bomba* man­

teniéndose el nivel constante en el depósito mediante un 

flotador que actúa sobre una válvula situada en el conduc­

to de cebado y alimentación; los brazos tubulares girato­

rios se unen por su centro a un tubo axial de alimenta­

ción para la entrada de liquido* la bomba se dispone con 

su eje de giro en disposición vertical y el nivel del 

liquido se mantiene a distancia constante respecto a la 

bomba* introduciéndose el extremo del tubo axial de ali­

mentación en el liquido* pasando el liquido a través de 

este tubo axial a los brazos tubulares giratorios y dis­

poniéndose para el cebado una pequeña microbomba axial de 

paletas en la extremidad del tubo axial de alimentación.

5-•— Mejoras de acuerdo con la reivindica­

ción 13* caracterizadas porque las nuevas disposiciones 

y configuraciones de la pestaña que forma uno de los la­

dos del cárter giratorio en el que se retiene el liquido 

por fuerza centrifuga* tiene una de las siguientes dispo­

siciones: tiene una altura ligeramente superior al nivel 

de la película de liquido contenido en el cárter giratorio; 

tiene una pluralidad de orificios de rebose distribuidos 

equidistantemente sobre su periferia* de diámetro pequeño
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en comparación con la altura de la pestaña» y situados de 

forma que su borde más próximo al fondo del cárter girato­

rio tenga un radio ligeramente inferior, respecto al eje 

de la bomba» que el de la superficie libre del liquido con­

tenido en el cárter giratorio.

6e„- Mejoras de acuerdo con la reivindica­

ción IB, caracterizadas porque el tabique ranurado de se­

paración se dispone en el cárter giratorio separando la 

zona de la película de liquido a la que llegan los cho­

rros eyectados por los brazos tubulares giratorios y la 

región de la película en la que el liquido es tomado por 

los tubos difusores, con objeto de aumentar la recupera­

ción de presión en los tubos difusores y eliminar la for­

mación de burbujas de aire a la salida de la bomba; te­

niendo este tabique una altura mayor que el espesor de 

la película de liquido contenida en el cárter giratorio, 

y disponiéndose en el tabique unas ranuras estrechas con 

relación a dicha altura y en relación también a la distan­

cia circunferencial entre las mismas.

7®,— Mejoras de acuerdo con la reivindica­

ción is, caracterizadas porque se dispone un canal en el 

fondo del anillo exterior del cárter giratorio, en el que 

se introducen las bocas de los tubos difusores, siendo la 

profundidad y anchura de este canal algo mayores que el diá­

metro de la boca de entrada del tubo difusor de toma de

g
t
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|
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I

%II
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liquido.

8«.- Mejoras de acuerdo con la reivindica­

ción Ia, caracterizadas por una nueva disposición flotan­

te de las bombas que se disponen con su eje en posición 

vertical| estando la bomba soportada por un flotador, y 

llegando el liquido a los brazos tubulares giratorios me­

diante un tubo axial de alimentación que penetra en el li­

quido en el que flota la bomba y está provisto de una mi- 

crebomba de cebado en su extremo.

9ao- Mejoras de acuerdo con la reivindica­

ción 1®, caracterizadas por nuevas configuraciones de las 

bombas de doble eje que pueden adoptar las siguientes dis­

posiciones geométricas respecto a ejes, cárteres, entra­

da y salida del liquido y colocación de poleas; los ejes 

de accionamiento de los brazos tubulares giratorios y del 

cárter giratorio están dispuestos coaxialmente, disponién- 

se el primer eje en el interior del segundo, el cárter gi­

ratorio es abierto, el liquido penetra en los brazos tubu­

lares giratorios a través de un conducto axial situado en 

la prolongación del eje de los mismos, el liquido sale del 

tubo difusor por un conducto situado en el mismo lado del 

cárter giratorio del que entra el liquido, y las poleas de 

accionamiento de los brazos tubulares giratorios y del 

cárter giratorio se disponen una al lado de la otra, para 

su accionamiento por otras dos poleas dispuestas sobre el
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extremo del eje del motor de accionamiento; los ejes de 

accionamiento de los brazos tubulares giratorios y del 

cárter giratorio están dispuestos uno en prolongación 

del otro, el cárter giratorio es cerrado, el liquido 

S penetra en los brazos tubulares giratorios a través de 

au eje, el liquido sale del tubo difusor a través de un 

conducto axial fijo situado en el interior del eje del 

..... cárter giratorio, y las poleas de accionamiento de los

• .* brazos tubulares giratorios y cárter giratorio se dis-

* *4*0 ponen una al lado de la otra para su accionamiento por

otras dos poleas dispuestas sobre el extremo del eje del 

.... motor de accionamiento; los ejes de accionamiento de los 

brazos tubulares giratorios y del cárter giratorio están 

• ' dispuestos uno en prolongación del otro, el cárter gira-

■ **15 torio es abierto, el liquido penetra en los brazos tubu­

lares giratorios a través de su eje, el liquido sale del 

*;• tubo difusor por un conducto axial situado en el mismo

lado del cárter giratorio del que entra el liquido, y las 

poleas de accionamiento de los brazos tubulares giratorios 

20 y del cárter giratorio se disponen en los extremos de sus 

ejes para su accionamiento por otras dos poleas situadas 

en los extremos del eje de accionamiento de un motor con 

eje de dos extremos libres.

10*.- Mejoras de acuerdo con la reivindica- 

25 ción 1*, caracterizadas por una nueva disposición de una
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bomba de doble eje con accionamiento hidráulico del cár­

ter giratorio, que se dispone con sus ejes en disposición 

vertical, cárter giratorio abierto por su cara inferior, 

cárter de protección exterior, que sirve de bancada de la 

bomba, y que soporta los rodamientos del eje del cárter 

giratorio, soportando este último eje los rodamientos y 

eje de los brazos tubulares giratorios.

11®.- Mejoras de acuerdo con la reivindica­

ción 1®, caracterizadas porque el sistema de llevar el li­

quido al cárter giratorio consiste en verter el liquido 

directamente sobre el interior del mismo mediante una 

pluralidad de boquillas, a las que el sistema de llegada 

de liquido a las mismas pueda adoptar una de las siguien­

tes disposiciones: alimentación por gravedad; alimentación 

mediante una bomba auxiliar de baja presión.

12®.- Mejoras introducidas en una bomba 

rotatoria para líquidos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria 

que antecede, representado en el dibujo que se acompaña y 

con los fines que se han especificado.
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U F E B .  1973
Madrid, 

Pé A*

• * • • • • » 
• *  *

• . <

1 3 . 2 . 7 3

BPD/.

-  36





LE5CA
LA

 
v

a
r

ia
r

i f



Q
P

N
P

P
 

Q
 A

EgCALA VARIABLE_____________________________________.__________________ 
SON; 9 HO IAS 

HOJA N«3



C
C

M
C

T
D

 
C

 A

383567



C
ETK

IC
D

 
C

 
A

r
I
ls>
00

—» —* GJ CJen oí js C M  
31 0 0  
O  Crt 1
N> U 1
'*a o t

S I

i
K3
00

m
Ji:
n
>
>

■ 2  
>  
ET

71 CM 2
O G0 >en

ifo CM /
00 en

0 » fx  «
S4 01  

en
OEZ
ce
X

OI



y

i

i.

M  ’ 
00
C*l „
?jn

o »

! tO 03

z
o
en

™
V

I8
W

 V
'IV̂

SI



Q O
0 4
(91

T]
<J>
lo
N3

0 9
0 4
t n

o »

i

ESCA
LA

 
VARIABLE____________________________________________________

;_____________
SO

N 9 
H

O
JA

S 
H

O
JA



SENER S.A.

i

%

0 4 '  .
o o
C M  I •> 
•tJI

ESCALA 
VARIABLE__________________________________________________________________SO

N
 9 

H
O

JA
S 

H
O

JA 
N

*8



o
t

r
K

ic
c

a

i
l

I

¡

i¿¿C
A

LA
 

VARIABLE______________________________;_______ 
_______________

___________
SO

N
 9 

H
O

JA
S 

H
O

JA 
N

°9


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



