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Procedimiento ¥y aparato'para el tratamiento de gugpensiones

de materiales 8dlidos en un medio liguido.
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$Sslivilande: ~ NATIONAL RESEARCH DEVELOPMENT CORPORATION, entidad inglesa,
residente en Kingsgate House, 66/74 Victoria Street, Londres,

S.W.1., Inglaterra.

Este invento se refiere al tratamiento de suspen—

" giones de matériales sélidos en un medio 1iqﬁido y, més parti-
cularmente, % la geparacidn de cuspensiones que contienen mate
rial distribuido sobro uno gaﬁa de densidad y/o tamafio de par-
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- para el tratamiento de minerales de estafio. La invenéién ha surgido en

el curso de diversos intenios para desarrollar el equipo que tratard |

entenderd que es aplicable'también,él tratamiento de fracciones mids
“al tratamienib de suspensionea de otros dineraleS'y materiales simi-

:Vlares, especlalmente m:nerales que son dlflciles de tratar por los mé-

',todos de flotacién. Puede también usarse para clasificar arcllla° fi—

. e presenta una ligera separacién por gravedad. La fraccién mis pesa-

- ‘del punto de alimentacidén. El vibroseparador emplea une correa sinfin,

La superficie superior de la cusl se mueve hacia arriba, con una sua-

.—?_N
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- La invencién es de una apllcaclbn fundamental en la préce

tica de la separaclbn mecénica de mlnerales y la recuperaclén de mate—
riales valiosos, a partir de mlnerales brutos, por separacién mediante
gravedad, une técnlga en la cuél'egt&n basados la mayoria de los equi-
pos tradicionaleé para la'preparacién'mecénica de minerales, eﬁpleados

i

los fangos que llevaﬂ estafio y recuperar, a partir de éstos, una pro-
porcibn de su contenido resldual de E"tdno, el cuél, debldo ala poca
eficacia de separacién del equipo-qonvencional,,en51; actualidad se

pilerde. Pbr conéiguiente,-el iﬁvento serd descrito, ﬁor con#eniéncia,

en relacién a la clasificacién de fangos que llevan estafio, pero se

ordinarias encontradas en las etapns auteriores'dgl mismo proceso, y

nas y varios materlales, por eaemplq, arcilla caolipica.
El batiente circular j el vibroseparador han formado; du-~
rante muchos anos, la base del equipo Lradzolonal de planbas de fangoq,

en ‘la 1ndustr1a minera del estano. En el batmente clrcu]ar, el fango

gé allmenta en el extremo superior de una superficie troncocénica que

gira lentamente y, durantie su fldjq descendente sobre la supérficie,
da se'achmula, de éste modo, en la superficie, y es separéda por medig

de un’'cepillo radialmente oscilante, situado en una posicién alejada

ve inclinacidn, llevando el fango alimentado 2 su extremo inferior,

osciléndo transversalmente para surentar el grado.de separacién., El
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-agua de 1a.vado fluye, ‘en sent:.do descendente, sobre la suparficie de

la correa, para llevar las particulas mis finas en direcclbn opuesta

& la fraceidn m&s pesada que lleva estafio, la cual se adhiere a la

corres y es separada en su extremo superior. De estas dos formas de

‘equipo, la batiente,circular en la actualidad se consihera como pasg
da de moda, y aungue los vibroéeparadores =1} siguen_instalahdo, sus
l:mltaciones son ampllamente apreciandas.
nicamente muy complejos,

y son costosos tanto en su instalacién como en su funcionamiento, de-

Jando mucho que desear en cuanto a su eficacia.

Otro dlqpo sitivo empleado en las anLerlores etapas del prg

ceso es el batiente oscilante de Denver Buckman, el cusl tiene un nf-

mero de bandejas relativamente muy jnclinadas, en las cuales la .suspen

gi6n fluye répidamente en forma descendente, las baqdejas estan esta~|

cionarias durante el periodo de flujo, pefora intervalos eirflujo se
interrumpe y las bandeJas son inclinadas en la direcoién 6pﬁesta, tré

la cuél, las fraoc1ones més pesadas acumuladas son lavadas por medio

fuertes dhorros de angua. Sin embargo asta méqulna carece de ser satis—

faotorla ¥ solamente propoxcnona una uoparaclon bruta, puesto que no
se ha hecho ningin 1nLen£o para controlar las condloiones de fluJo en
1a corriente en movimiento.

En el curso de experimentos sobre el flujo de una capa de !
fango que ;e mueve, bajo condiciones coniroladas, sobre una superfici
suavemente 1ncl1naaa, a la cudl se aplica un movimiento orbital, se
ha descubierto que si la frecuencia de} movimiento orbital se reduce

gradualmente, se obtiene una condicién en la que las fracciones niia

pesadas- y/o particulas mis ordinarias, en lugar de fluir sobre el bor-

de inferior se acumulan en la suparfzcie, capa sobre capa, un efecto
que puede ser descrito como "depbsito", mieniras que las fracciones

m&s ligeras y/o las particulas finas no son de este modo retardadas,

Los vibroseparadores son mec&

ten:endo un# multltud de partes en movimienta,
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'pero son retenldas en suspensl6n ¥y fluyen progr951vémente, de forma
desoendente, por la uperflcle hagta el borde flnal. Por conirol cumda—
dpso de los parémetros Qel sistema, se consigge'gn grado de separaclén;
éﬁplia ¥y considerablemente en exceso & la éapacidad de geparacién del
5., aparqfo previamente usado, | B o o

De acqerdo con éste invento, un aparato adécuado para el
trataﬁiento de minsrales u otros materiales ééiidos Qué contienen frac-
. ciones de difereﬁta densidad y/o 1amaiio dé particulé, comprende un pa-
guete de laminas, separadas una_scﬂrerlé otra, proporéionando cada una
10, _.de ellas una superficie en la cual se alimenta una.suspensién liquida

del materlal, tran portando se el paguete mediante una esiructura movi-

W, ¥y medlos para 1mpart1r un novimiento orbltul v1brator10 a la estruc
.- “tura para la aplicacidn a cada superficie'de un moyimignto orbital SUG-
fancialmente en el plano de la suparficie, para que una suspension,
. 15. aplicada sobre la superflcle, fluya hﬁcla un borde de-la misma, y conaJ
- 'guir en la suspensién unos efectos de clzallamiento que causen qus las
S fracclones mas llgeras y[o partlculas m&s flnas permanezcan suspendzdas
.o en la parte superlor de la capa de materlal  avancen gradualmenue dl

«cww= |- borde de la superficie, mientras que: el dapﬁslto de las fracciones mis '

20.': N pesadas y/o particulas bastas aparécen en la superficie. Para facilitan

et la separacl6n, gse disponen las superfnc1e~ en 1a préctlca, de una 1nc;5

. " nacién suave que puede variar, por edemplo, de 1 a 3°, con respscto a 5
. i
.. 1la horizontal, o menos, dependiendo la magnltud del materinl a ser ira-
tado, |
25." ;7 La amplitud,y/o frecusncia son preféfentamente vu&iablcs de

tal formz que el valor o valores apropiados para conséguir el efecto

deseado en una cierta inclinacién pueda determlnar e por medid de exps

rlmentaclén para al sistema particular bajo 1nveut1ga016n. Como una gifa

' s "|. sin embargo, para ol tralamicnto de Tungos 1y 86 rccomlenda auo la exten-

30. s8ién de lu vibracidn sea tal gue el consiguiente efecto de cizallamiens
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‘de fango es muy conveniente, un espesor del orden de 1 mm.

S 1111Y

to .obre la. capa. en mov1miento, que es CeTo 0 muy-baJa en 11 superficie)
vzbrante, 88, eleve a un méximo en un punto Jentro de 1la capa y disminu
ye a un valor nuy bajo en la superficie superior de la capa, de manera
que la regibn p4s elevada de la capa de fango avanza lentamente br. jo

condiciones relativamente tranquilas. Para materiales m&s qrdinarios,-

puede tolerarse una atenuacién mas ripida de cizallamiento. Para capas

A fin de sepurar inclusé capas mis érueéas de fango en mo-
vimiénto, que seria posible operando con un movimiento orbital asimple,
tal como se especifica arriba, una vibracidn -orbital adicional puede
ser superimpuesta,_li cufl és mis intensa que el movimient9 original,
es décir, coﬁ una frecuencia mucho més grande. Esta vibraéién adicionai
tendréd una amplltud correopondlentemente reducida., La invencibn, por
consiguiente, también 1ncluye un aparato que tiene med;os para aplicar
a cada una de las superflcles, en el plano de las’ mismas, un movimien~
1o orhltal prlmario, de amplltud relativamente més alta y frecuanc;a
més baaa, y un movimiento orbital secundarlo de amplitud relativamente
més baja y frecuencia méis alta.

En la préctica, el mOV1mlanto orbital deseado puede aplicar
ge a las superficies por medio de un arbol en desequllibrlo, 1levado .
por la esiructura que sostiene las bdndeaas que proporcionan 1as super-

ficies inclinadas. En una versibn preferenclal de 1a invencidn el apa-~

. rato comprénda una pluralidad de bande jua, dispuestas una encima de la

otra, en una 1nc11nac16n baja con respecto a la horizdntal,*y llevadas

por-uﬁa estructura movible suspendlda o de 0tro modo sostenida desde

una estructura fija-de gsoporte, y un arbol en desequillbrio montado pa~

ra la rotaolén sobre 1a estructura movible, por 1o cudl un movimiado -
rbltal de vibracidn pucde impartirse a la uotructura mOV1ble, y medios

para variar la velocidad y grado de desequilibrio de dicho érbol por lo

cuil la amplitud y frecuencia respectivamente del movimiento orbital -
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cortos, montados en la parte superior e inferior respectivamente de la
estructura, y dispuestos para que giren en sincronismo y en forma dese-

quilibrada. -

.rales u otros materiales sdlidos que contienen fracciones de diferente

‘va a cabo duranﬁe'un periodo suficiente de ﬁiémpo hasta que la capa

pueden ser -ajustadas. Una disposicién conveniente comprende dos &rboles

La invencién comprende ademés un proceso pars tratar mine-

densidad y/o tamafio de partfcula, en el cuil se alimenta unarsuspensién
1fquida del material a una pluralidad ie'superficies;_superpuestas una
sobre la-otra, aometibndose cada una de ellaz a un movimiento orbital,
sustancialmente en el plano de la supecficie, para causar que la sus-

pensién fluya.hacia un borde de la misma y p&ra congeguir. en lé suspen—
sidén condicicnes de cizalladura'quefcausenrqu; las fracciones mas ligé
rag y/o particulas més finas permanezcan suspendidaa en la porcidn su-
perior de la cape de material y avﬁncen g:adualmante a lo largo-de la

superficie, mientras que las fracciones mis pesadas y/o partfculas més
bastas sean retéhidqs sobre lé supérficia,ry se acumuleﬁ capa sobre ca-
. o ,

Al operar el aparato de &sta invenoibn, el procesoc se lle=

depositada de'lgs fracoiones mis pesadas:j/d ﬁa;ticulqs més ordiﬁarias
hayan incrementado en un grado sustanciél; infefrumpiéndose entonces

el flujo dq-la materia prima para permitir la éecuperécibn del material
acumulado en las superficies inclinédas. El materialrpuede raecuperarse
por lavAdo del mismo con agua u otro liguido a&eouado,ﬁafa lavar, pre-
ferentomente a suficiente presién paré desalojar la capa firmé de pro-
ducto, La recuperacién puéde facilitarse por inclinacién de las super-

ficies, por ejemplo, por inclinacién de la esiructura en la cual las

bandejas estén sostenidas. EL producto deseado es asi lavado, retirado
. - "

de las bandejas y recogido en un-aparato colector adecuadamente coloca=

do. El flujo de la materia prima se inicia nuevamente, después de devol
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ias bandejas puede estar montada plvotalmente sobre’ una viga u olra es—|

plo lémines de pléstico de tal naturaleza y espesor que son flexihles,
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ver las bandejas a- s p031016n original, ei la 1ﬁcllnac16n hq sido emple%'
da, ¥y al ciclo de- etupaq continuado. Tode la aerle de etapas estd fécil—

mentie sujeth a la automatizacibn._?or ejemplo, 1& estructura que lleva :

tructura, ¥ dlspuenta para inclinarse en una etapa predetermlnada en el

=

Proceso, propcrclon¢ndose niedios para rebener lag bandejas,en la posicid

inclinada, completamente verticales si se de<ea, durante la operacidn’
de lavado, y para devolver la estructura a la posicién orlglnal de tra-
baJo, al final de 1a etapa de lavado. e ha enoontrado'en la préctica
que los depésitos de materlal nis pesado tienden a acumularse en la sec-
¢ién inferior de las bandejas en vez de an_una distribucién uniforme, ¥y
mediante un ﬁiseﬁo adecuado del aparato, y loc 1]1uac16n de zu centro de |
gravedad, el peso del mutepial depositadé pe puede utilizar para propor
cionar el movimiento giratorio para inclinar. la estructura, 0 al menos
para proporcionar un movimiénto inicial o sehial, en relacién con la ope
rac16n de inclinacién.

En la. cqnstruco:én de méquinas més grandes, de acuerdo con
ésta invenc16n, se desea evpeclalmente aumentar al médximo el nﬁﬁero de

bandejas para un espacio dado ¥y, por cons siguiente las bande jas deben

estar dispuestas una enclma de otra, con la minima separacién conveniqg

te. Cuando las bandejas estén {ormades de un material flexible, por BJQ% .
!
. - g
se ha encontrado que la flexién del malerial hace dificil la obtencibn
de una eparaclén entre lamlnas como se desea y, deacuerdo con una Carag
teristica adicional de este invento, en apar&tos que comprenden un pa-—

quete de superficies de material flexlble, 8o aplica una tensién late-

ral y, si es necesarlo, una tensibn ]ongltudinal a cada superficie, con

ol fin de enderezarla y permitir una separacidén minima entre las super-

ficies.

1a tensién puede aplicarse a las guperficies en una varie-
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dad de modos. Un método nuy convenlente es montar un paquetp 2o laminas,

_oupaciadaa en barras o tubos gque pasan a erves del paquebe, ¥ dispues

tasg o inlérvalos & 16 largo de los lado opuostoa de 103 mismos, apli-

c&ndoée entonces la tensién por medio .de alumbresrtensores roscaaos al-
"5 ternativamente alrededor de las harrés o tubos del.faqhéte y alrededor
de barras similares u otros miembros que forman parte de una estructura
tensoré. Alternativamente, las léminas pugﬂen tensarse al ejarcér pre-
sibén haéia el anterior, pOr © gjemplo por medio de columnag que ge apoyan

contra las barras © tubos rig1uoa que pasan & través del paquete y se-

10. : expanden, en anbas direcciones, por gatos, torniquetes o aparatos equi

valentes, operados desde un punto central.

Bl invenio 5@ ilustra en 1os dibujos que se acompaiian en

los cuales:

la Fiéura 1, es una seccién vertical del aparatos.

15; : , ' La Flgura 2, es una V1sta parcialrlateral.

1
e ) . la Figura 3, es una v1sta parclal lateral de una modifica-

te | cién ds la Pigura 1.

e - "~ les Figuras 4y 5 representan aparatds digefiados alterna-

tivamente, jncorporando aparatosrtensoreé. | o

20.5 1a Figura 6, es una vista lateral parcial, incorpofando el
aparato de la Figura 4. .

. E1 aparato de la Pigura 1 comprende'ooho bandejas 1, monta-

- das en dos depbsitos de cuatro, en 1ados opuestos de un gigtema de &r-
bol vibrador 2. Las bandejas 1 de cada depbdsito estén colocadas en ung
25};\~; sub=-estructura recﬁangularVB y estén montadas una. enciam. de la otra en

una suave inclinacibn, por ejemplo 1°, con relacién & la horizontal. Ur

tamafio conveniente de la handeja'243,8.x 121,9 em. ¥ una -separacibn adg
cuada'entre'cualquler bandeja y la de encima es de 228 6 mm., Sobre oa-

da bundeje 1 se encuentra wna ldmina plana 4 de materlal pléstico, en-

30. : cima de la cufl se han de «limentar lou fangos. Las,léminas 4 descansan
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_vados hacia arriba que ev1tan la formaclén de ondas paradas en loa fan-

- bres de squen316n 6; desde una estructura fijada (no mostrada),

.un depbsito 30 para el fango a ser tratado, tenlendo un tubo 31 que se

_extiende descendentemente, que proporciona una serie de colectores 32

& lo largo:de los bordes opuestos sobre los extremos yueltos hucia arriy-
ba 5 de las bandejas 1 para proporczonar partes de ‘cantos exteriores cur
.

gos & través de las léminas.

La sub-estructura 3 es suspendida por medio de ocuatro alam-

Il aistema de eje v1brador 2 eg conducido por cojinetes T
Yy 8,'fijadoé a los miembros superiores @ inferiores 9 y 10 de la aub
estructura 3.7E1 sistema 2 comprénde,dos arboles verticales concéntri-
cos 11 y 12, El &rbol interior 11 es impuléado por medio de un.motor
eiéctrico 13 montado sobre una sub—estructura 3 a iravés de un conduc-
tor de velocidad variable 14, ¥y un acoplamienﬁo flexible 15, El &rbol i
xterlor 12 se diripe desde el eje interior 11 a bravés de un engransa.je
de reducci6n de velocidad que comprende una polea de correa en vV 16 y
un eje de direccién 17 nontado sobre la sub-estructura 3. Montadas ex—~
oéntricamente sobre el eje exterior 12 se encuentran unas pesas grandes
18 y 19, y unes pesas m&s pequerias 20 Yy 21 igualmente montadas en el
drbol intérior'11. El 4rbol exterior 12, que en consecuencia corre en
desequilibrio,'proporciona el componenls principal de beje velocidad ¥y
gran amplitud del mov1mlen+o orbltal de vmbraoién impartido a ia-sub-
estructura 3. El arbol interior 11 que corre més r&pido, proporciona u;
componente ad1c1ona1 de vibracién el cudl es de amplitud més pequetia.

Referente ahora a la nngura 2, el aparato esté provisto de

que se extienden 2 través del extremo uperior de las bandejas 1, En el
extremo 1nferior de las bandejas 1, se muestra un oolector 33y en formJ
de secclén tranqverqal acoplado con un tubo exte;ior flexlble 34 por

medio del cudl las fracciones mds ligeras descargadas, son alimentadas

dentro de un recipicnie 37, er un lado de la porcién central 36, siendo
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- diciones, la méquina puede operarse normalmente durante periodos suce- .

"pivos de 1 & 10 horas o més, despuds de cada uno de los cuales ls niie

vivrador (no mostrado), el cuil es generalmente similar al sistema dei |

- 10 -
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allmentado el produoto deseado, a través del tubo 34, al interior de @‘,'7

:
otra seccibn del recipnente 35, en una etapa aproplada en el proceso.

i

La sub-ostructura 3 tisne, unidos & ella cables adicionales

de suspensién (no mostrados), los cualos pueden ser enrolla&os en su
extremo superior, para dausar la inclinaoibn de la sub-estructura en

un 4ngulo mucho més grande, por ejemplo, 309,

Al operar el aparato con fangeos que llevan estano, ae han |

oblenido resultados muy satisfactorios con el frbol extarlor 12 giran- |
' i
do & 100200 r.p.m. ¥y las pesas 18 y 19, que son. del orden de 4 K&., main

-
ta&as en un radio de cerca de 203,2 mm. Con éstos valores ge obtlene uﬁ ’

movimiento orbital, con una amplitud de cerca de 9 52 mm. La proporclé

de alimentacidn ds un fango normal @s normalmente de cerca de 109 li-

tros por minuto (589 Kgs. sb6lidos por hora). Bl- érbol 1nter10r 11 pue—.
i

de girar con relac16n de.velccidad de 231 a. 10:1 con reapecto al fir-

bol exterlor, llevando pesa° de, porieJemplo, 0,1 a 1 Kg., y propor—
i

. cionéndo una amplitud de vibracién de 0,254 & 2,54 mm. Bajo estas con-l

1
1

mentdcién gse interrumpe y la sub-estructura inclinada para permiiir

-que el concentrado de estafio acumulado sea retirado y recuperado, %

Referente ahora a la Figura 3, e pub-estructura 490, genef
ralmente simllar a la «ub-estructura de 1a° F1guras 1 ¥ 2y que llevin

igualmente bandega. 41, es centralmente conectads a cada lado a una i

viga horizontal 42, suspendida en sus extremoa por algmbras 43 deude

~ una estructura fija (ro mostrada) La sub-estructura 40 estd construi—i

da en dos partes, -en uno y otro lado de un conJunto centrel de Arbel

{
i

&rbol vibrador de la Figura 1, pero hegténte mis compacto y racoglco o5
i

el interior de la sub-esiructura. En la vista mostrade, el Arbol witras
: . 1

) - .
dor y ol eje alrede or del cual piveiles de la sub-estructura 40, estan.
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- del reloa, pero es reuenzda en la poq:c;én casi horizontal por medio dé

_fijado a un soporte 45, fijado a su vez a la sub—astructura, ¥y que pa-

333554““

en el mismo plano, pero las bandejas 41 son. désplazadas hacia el extre-
mo de'aguas arriba, de tal manera que, elrcentro de gravedad de la to-
talidadrde la suspénsién_eété a la derecha del'ejg de pivote. Por oon—
siguiénte cuando las bandejés estén vacias, la sub-estructura 40 ex—

perimanta un momento de rotacién en una d:recczbn igual a las agujas

un aparato de detencién. Bste Gltimo comprende un paaador vertlcal 44
sa a través de una abertura perforada en ia viga 42, y que tiene una
muesca con la cull un cierre a bolas azjustable 46, cargado con regortaey
engrana normalmente. El retén a bolas 46 esté fijado a la viga 42,

La sub—eltruétura 40 lleva un pasador 47 gque se proyecta |
lateralmente en au'vértice del fondo izquierdo, gue se #éopla en una {,
guia agustada 48. La gula 48 estd formuda en su extremo super:or den—
~tro de una exten516n 49 que actia como un émbolo que opers en un lan-
zador 50. El émbolo 49 esta conectadc a una cabeza 51 prOV1sta con unea
vélvula 52 antl-retorno y que opera contra un regorte 53. El lanzador
50, tiene un desvio 54 para el fluido hidréulico.

Conectado al extromo superlor de le guia 48 esté un recep—
tor 55 ‘pivotado, operado por una palanca 56 que esté fijada en su oiro

extremo al 1anzador 50, La guis 48 estéd montado de tal manera que sea

capaz de movimiento longitudinal y tamblén de movimiento rotacional cod (
1

tubos de alimentacién y distribuido-

mo se describe mis adelante. Los
.- i

res de lavado né han sido ilustrados, pero seran por supuesto propor- |
clonados 1gua1 que antes.
El aparato opera como sigue:. la sub—estruotura 40 y las

bandejas 41 asumen lnlclalmcnfe la posicibn ilustradg y el fango es
alimentado a los extremos superiores de las bandejas,las cuale° eut&n
sujetas al movimiento de vibracidn orhital como en la versibn de la Fi%

se forma el concontrm&»de estafio depo-

gura 1.

]

Después de un periodb,
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‘gitado y se ha ‘'encontrado gue se acunula hacié,iSS
de las bandejas. Cuando

" to valor, ol mov1miento de glro, contrario al de 1as aguga del relo]

siguiente, para permiiir que el pasador 47 siga una trayector1a aryuea

mo para 1a'interrupci6n,de la alimentacién de fango e inclciacién de

una operacién de

" ajustado de tal manera gue 4atas operaciones sean completadas antes

 de1 ciiindfo_lanzador a travé

de 1a-guiar48 acciona el receptor 55,

exjremos inferiores:
el peso del'material depositado exceds un,ciqg{
{
es sufmciente para desunir el pasador 44 del retén a bolas 46 vy ooavsa |
!

i

que la sub—estructura 40 pivote alrededor ds la viga 42. Bato causa Qi

|

el pasador proyectarte 47 monte aobre la guiz 48 que se mueve, por soni

da -, El pasudor'47 funciona de ésta manera sobre el receptor 55 y se

acopla en el extremo de la guia 48, la cutl, despuds de eso se mueve

con el pusador 47, causando que el &mbolo 49 opere en el lanzador 5U.

! .
|

Cuando el émbolo 49 os empujado contra el resorte'53, el fluido hidr@g!

lico fluye a través de la v&lvula H2. En este punto, la sub-estrue bura,
B !
40 ha girado & través de cerca de 90°, y las bandejas,astén casi voir-

ticales. las operaciones anteriores estén sincronizadas con un mecanis:

lavado para remover el material depositado desde las
bandejas. Para este pro§6sito,'althmedecimiento del lanzador debe ser

que el_resort6753 comience a retirarse y vuelva'el émbolo a su posicidn

original, el fluido hidr&ulico que fluye de vuelta al extremo superiori
3 del desvio 54, Bl movimiento de fetornoz
: i
pivote soltundo al pasador 47 pa:
ra funcionar bajo la ranura en reaccibn a la prédisﬁosicién, gimilar
a las agujas de un PLlOJ, de la sub-es truchuré 4Q. Al pasaéor 43 even
tualmente Te-ongrana con el retén a bolas 46, y ei ;parato qs'rastau—
rado a la posicibén ilustrada para permlyir que cpmiance ol préximo ci-
clo de alimentacién de fango. | |
En ﬁna alternativa a la ver31on de la Figura 3, todos los
meganismos pueden ser mon talos sobre ia estructura gsoporte ¥ la vige

(s), puede ser reemplasada por pivotes simples, centralmente colocedos
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‘en una distancia de 12,7 um,

66, las secciones I estén reforzadas por lzstones horizontalments 66 a.

- medio de arandela* T2,

loa tubos 71 estén enderezados-por medio de una barra de unidén 74 que

383554 .

sobre'cualquiera de los lados de la sub-estructura ¥y 1évantados desde

dos cables'de subpensién.

Referente ahora a la Figura 4 el aparato'comprende N pa-—

quete de 1éminas de materlal de pléstico 60 de 1,5 m de longitud ¥ é g9
1,27 mm. de espesor, montado sobre barras 61 dispuestas a intérvalou

de 0,3 m. uproximadumente a 1o largo de los lados opuesto mds 1largos,
y una barra adicional 61 colocada en el punto medio de cada uno de 1o0s

lados més cortos de las léminas, las hojas estén'espaciadas entre sf
por espaciadores 62. El paquete gatd so~

portddo en una.astructura de trabajo 63 que comprende miembros tubula~

res superiores e jnferiorcs 64, consctados & sacciones verticales 1ipo
165, a las nervaduras exteriores de lag cuiles son'conectadés harras |

g
H
'
(Figura 6). El paquete estd suspendido en la estructura 63 por mad;o ds

cables,67 (uno por ldmina) que pasan alternativamenteralrededor de lasg

barras 61 ¥y las barras 66, y estén conectados a cabrestantes lensores 6%

asegurados a 1& estructura 63. Iniciaimante las 1éminas 60 tienen un

arco, pronunclado hacia el centro,
do tensados las léminas 60 son 1mpulgados exterlorménte b4 se vuelven

completamente rectas dejando un espaclamlento uniforme & través de su
anchura. El pgquete y la estructura de trabaao evtén montados en el apa|.

rato mostrado en la Figura 6, como- S8 ha descrito més completamente més

adelante.

- Referenis ahora a la Figurs 5,:un paquete-de,léminas plas—

ticas 70 esté formado con tubos 71 que pasan a
gar de las barras en la Figura 4. Las léminas 70 estan espaciadas por

Los extremos superior e inferior de cada tubo

71 se adaptan dentro de una ranura anu]ar formada en las placas 73 ¥

aplica unn compresida a los tubos a través de lasz placas T3. las plicag

través del paquete, en 1

pero despuds de los cables.67 han si-| .
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" dio de cables 81 conectados a pivotes 82, unidos a placas 83, asegura-

al extremo derecho.

través de-un tubo flexible 87, conectado a un colector 88 desde la cual

~ 1&mina en el payyote.

- 14 -

386554

T3. estén formadas con una extenszén cerrada a 1a sub-estructara 75, Laﬁ

placas 73,est&n aumqntadas sobre sus otros extremos para formar gxten—i
siénes 77 que remat&ﬁrqontra 1os.tubos 78, los cuales estén dispuestos
para ser 'exparididOB extgriormente desdé gl ‘centro por medic de galos
de hu51110779? manipulados a izquierda yrderecha.rEn bate disposiﬁivo
se evita una astructura de tengsién externa. |

“La Flgura 6 muestra la estructura o bastidcr 63 completo,

con léminas 60 suspendidas a una estructura fija. '80 cada lado, POT me-

dos a la estructura 63 por los mlembros 84. La estructura de traba1o

es guspendida de tal manera gue las léminas 60 estﬁn incl:nadas deade |
f;

Loscabrestantes de tensién 68, de la Figura 4, estén solda
dos a cada vértice des la estructura de trabago 63.

El mov1miento orbltal es, sum:nistrado por medlo de dos ejes
sallentes 85, ‘montados en soportes conectadas a miembros tubnlares U=
per;ores e 1nferiores 64. Los ojes. 85 est&n provlstos con pesas aslmé-
tricas 86 y son glrados a la misma velooidad por un engranaJe de corre&
apropiado conectado a un motor eléctrloo montado en el-extremo derecho
de 1a estruotura 63. Por convenmeno;a de ilustraclén, el motor y el en
granaae de correa y los ejes 1nstalados asoc;ados no. se muestran com=
pletamente, Los &rboles sallentes 85 estén colocados centralmente en

relaoxbn a la estructura de trabajo 63 como ze vé en la vista plana.

La suspensmon a ser procasada es allmentada al paquete &

se extienden cuatro tubos verticales 89. Los tubos pequefios 90 van solf

dados al interior de los tubos 89, ¥ suministran la suspensién a cada

|
Pl mecanismo de inclinacidn del aparato comprende un p;sfbh

91, operado a través de un sis stami naumétlco, y aparato eléctrico de
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' fiemPO'indicédbé esquemétlcamente en 92 y 93 respectivamente. Una caja

‘siones de materiales ‘solidos en un medio liquido, que contlenen fracciqi'

,pluralldad de superficies superpuestas una encima de la otra, cada una

“de las cuales osté suaeta a un movimiento orbital, sustanclalmente en

, _ l.aﬁ}\
”%33554;
p&rd recibir desechos y concentrado durante la oparaci@n de lavado ‘ge
indica en 94. o :
“NOTA-

Descri£a,suficiantemente'l&lnaturulaza dél invento,'asi.
como la monera de realizarlo en la préctica, debe hacerse constar que
las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modifica
ciones de detalle en cuanto no alteren su prlncipio fundamental, sien—
do lo que constituye 1a esencia del referido invento, y por lo que s6
solicita PATENTE DE INTRODUCCION por 10 afioa en Espana sobre: PROCFDI—
MIKNTO T APARATO PARA BEL TRATAMIENTO DE SUSPENSIONES DE MATERIALES 50~
11003 EN UN MEDIO LIQUIDO, earacterizdndose por lo siguiente:

1 - Prooed:mlento y aparato para el tratamiento de suspen— ‘

nes de diferente densidad y/o tamafio de pariicula, procedimiento caracy

terizado porque se alimenta una suspen316n 1iquida de material a una

el plano de la superficie, para causar el que la suspenslén fluya haci? :f
gn borde dg la misma, y para conseguir unos efectos de cizallamiento
en la suspensién gue causen que las fracciones nés 1iger&s yyo particu
1as mids finas permanezcan suspendldas en la parte superior de la capa
ée material, y avancen gradualmente a lc largo de la superflcie, mien-
tras que las fracc1ones mis pesadas y/o particulas més bastas sean ro—
tenldav en la superficie y se acumulen capa sobre capa.

' ;— Procedimiento, segin la reiv1nd1ca01§n 1, caracteriza-
do porgue 1a7a11mentacién del material y movimiento orbital se suspen-

den a 1ntérvalos predeterminados para permitir que las fracciones més

pesadas y/o fracciones mis ordinarias sean retiradas de la superficie.

3,- Procedimiento gegun las reivindicaciones.-1 y 2, carac—
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" yibracién & la estructura, para aplicar a cada superficie un movimiento

terizado porgue el material a tratar gs una suspensién de estano con
une fracci6n més pesada del mismo de estano enrlqueoido.

4.~ Aparato ‘pera la aplicaclén del procedimieﬁto, segun
oualqulera de 1&3 reiv1ndicaciones anter1ores, caractarlzado porque
comprende un paquete de léminas espacladas una enclma de lo otra, pro-
porcionando cada una una superf101e a la cuél puede ser ‘alimentada una
suspensidn 1iqu1da de materlal, transporténdose el paquete por medio-de;

une estruetura movible y medios para impartir-un movimiento orbital de

orbital sustancialmehte en el plano de la superficle, para causar que
la suspensibn, chndo se aplica a la supérficie fluya hacia un borde
dejla misma, y_para,obianer en la suspensibn condiciones de corie que %
provoquen querlasrfracciohes més ligeras y/o particulas més finas per-
manezcan suspendldas en la parte guper;or de la capa de materlal, y -
avanesn gradualmente al borde de 1a superflcle, mientras que el depdsi
to de las fracciones més pasadas, y/o partlculas més ord}narias apare—
cen en la superf1c19.
| 5em Lparato segln la r91v1ndlcaclén 4, éaracterizado porgue

las superflcles se disponen en la préctlca, con ung inclinacién de has-
ta 1°, con respecto 2 la horizontal.

6= Aﬁarato segln la reivindicacién 3, céiaoteiiz#do porque
cada superficie se dispoﬁe con una inclinacién del orden de 1°.

7.~ Aparato segin la reiQindicaci6n 6, caracterizado por-
que para aplicar el mgvimienio orbitzl se disﬁonérun arbol desequili-
brado montado para su rotacién sobre la estructurﬁ movible..

8.~ Aparato segun las re1v1nd10aciones 4 a 7, caracteriza—
do porgue se disponen medios para variar la amplltud y/o frecuencia
del movimiento orbital. -

9.~ Aparato sogln las reivindicaciones 4 a 8 caracterizado

porque compronde medios pars supsrponer un movimiento orbital adicional



5.

10.

15.

20,

2507

30.

—depositado en lasg superficies.

dbrffaéuanoié relativamente més alta, y de amplitﬁd m&é ﬁequéﬁﬁ.

10~ Apd;;to segln laa reivindicaoiones 4 a 9, caracteriza-| .
do porque comprende medios para la inclinaciéh de la estructura mévil
que perm1ten quitar el materisl aoumulado sobre la superficie.

11 .- Aparato segin.la relv1nd10ac16n 10, caracterizado por
que la estructura esté montada pivotalmente,

12,~ Aparato segfn las reivindicaciones 10 a 11, oaracte~
rizdado porque comprende medios de cronomeiraje para la'actuac;bn de los
medios de inclinaecién. | |

13.-~ Aparato segln la relvindlcacién 12, caracterizado por—

que el medio de cronometraje se opera en respuesta al peso del matar1a1

14.~ Aparato segln la reivindicacién 4, caracterizado por-
que cada léﬁi@a del paquete esié'sdmetida e tensiébn lateral.

15.~ Apdrato segln la reivindicacién 14, caracterizado por
que la tensién es apiicada por meéio de cables de tensién que aqtﬁan
sobre barras o tubos gue pasan a través del paquete. -

164~ Aparato segln las reiv1ndicao1ones 4 a 15, caracteri—
zado porque dste comprende un paguete de léminas flexibles de material

léstico u otro material, montadas una sobre la otra en- ralaclén espa=

ciada, qué proporcionan superficies en las cuales la suspen316n ha de
Qer'separada,durante el flujo scbre las mismaé, si;ndo montadas dichas
léminas en una estructura movible ¥ en tensién lateral con respecto a
la dlrecclén del fluao- medios para alimentar la suspensién e la superd
ficie de cada lémina, una estructura fija sobre la cudl la estructura
movible es 1levada de tal manera que puede agustarse la inclinaoi6n de
las léminas con respecto a la horizonial; medios conductores para mover
la estructura mpvible con lomél cada limina ejecu%a un movimienfo Ol~ -
bital sustancialmente en el plano de la miéma, de tal nuturalezg que

se consiguen condiciones de corie en la suspensibn y/o particulas mds




finas éue avéncen sobre la éuperficié'&e cada lémin;iﬁientras que las
fracciones mﬁs pgsadas, y/o particulas mis ordinariaé sonrretenidas en
cima y se acumulan capa sobreréapa.

17.= Aparato segin la relv1ndlcac16n 16, caracterizado POT~
que el medlo conduotor comprende ejes desaqulllbrados montados para su
rotacidén en sincronismo y sustanclglmente coaxial, sobpe ‘1a parie supe-
rior y fondo de la estructura movible. .

18.-Procedimiento y aparato paré el tfaiamiento'de suspen—
siones de materiales sbdlidos en un hedio iiduids, tal y como queda
sustencialmente descrito en la presente Memoria e ilusirado en los
dibujos adjuntos, .

Esta lemoria cons stz de 18 hojas escritas a méqulna por una

sola cara.

Madrid . 2 3 ENE 1973
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