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tente alemana 191 596) o se prevén determinados caminos de

‘eirculacidn para los componentes que entran en reaccién {pa-

El invento se refiere a un.procedihiento paras la
fabricacidn de didxido de azufre por combustidn escalonada
de azufre elemental con gases que contienen ox{geno.

Para la fabricaclén de didxido de azufre se cono-
cen numerosos procedimlentos,la mayor{a de los cuales se ba
Ba en la tostacién de mlnerales gque contlenen azufre,en es-
pecinl de piritas, y en la cowbustidn de azufre elemental.

Como hornos de tostacién se utilizan sobre todo
hornos de'varios pisos, hornos de leche fluidizado y hornos
rotativos y como hornos de combustién para el azufre elemen
tal también 8e fecurre a hornos de lecho fluidizado,pero pre]
ferentemente a quemadores por pulverizac}én'de la més varia-
da construceién.

Con los procedimientos de tostacidn y de combus-
tidn se pretende una tostacidn o una combustidén lo mas com-
pletas posibles'del azuf:e para convertirlo en gases que
contienen diéxido de azufre. Para lograr este obJletivo es
conocldo disponer en un horno de azufre, que funciona con
éire a presidn, una placa de sobrecalentamiento horizontal
que da lugar a una determinada conduccidn forzada del gas
¥y que implde el escape de polvo de azufre o de vapores de
azﬁrte (pafente alemana 183 T03) o se inyecta el azufre en
formae de polvo de tal modo en una corriente de aire o de ox]
geno que el azufre se inflama y quema instantdneamente cuand

entra en contacto con la corriente de aire o de ox{geno (pa~

tentes alemanas 262 326,367 843,376 544,71l 537,944 488).
Numerocsas propuestas tienen por objeto detalles

constructivos de los hornos de azufre (patentes alemanas
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1 049 366, 1 050 320, 1 079 011, 1 087 577, 1 133 348,
1153 73, 1 178 407.). Otros procedimientos destacan la
fabricacién de un diéxido azufre lo mds puro posible, es
decir sin diboxido azufre, a partlr de azufre elemental.

Esto se realiza 0 consigue por medio de la coﬁ-
bustidn del azufre en presencis de un exceso de vapor de
azufre y eventualmente con un vacfo, para reducir las tem-
peraturas que se produceh (memoria alemana 437 910) o ha=-
clendo pasar ox{geno o aire caliente eh forma de burbujas
finas g travéé de azufre liquido calienter(patente alemans
539 640). En el procedimiento de la patente alemana -
968 066 se gqulere evitar el resto de azufre elemental, que
se produce frecuentemente durante la combustidn del azufre
en el gas de combustion, procediendo a una divisidn especial
del aire de combustion en uﬁa corrlente primaria y dos co=
rrientes secundﬁrias.

~ Para obtener el contenido en calor de los gases

de combustiénrque se producen en la combustidn de azufre y
para poder fabricar un gas que se preste para la catdlisis
en didxido de azufre, se conoce el método de guemar el azu-
fre en una cofriente parclal de alre previamente secado, de
enfriar 15 corriente de gas as{ obtenida en un intercambia~
dor de calor y de diluirlo después del intercambio de calor
en une segunda corriente de alre previamente secado y lle=-
varlo después a la instalacidn de contacto (patente amerlca
na 3 147 074);

Los procedimientos conocidos y antiguos tlenen el
inconveniente de que la combustidén del azufre sdlo se puede
realizar con una produccidn pequefia. S1 blen los procedi-

mientos y los dispositivos modernos evitan este ilnconvenlen
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te, adolecen de otro inconveniente. Al sumentar la produc=-
cidén, lo que generalmente, ¥ en especlal cuando se trabaje
con aire enriquecido con oxf{geno o con oxfgeno, se manlfleg
ta por medio de una mayer concentracidn de didxido de azu-
fre en el gas de combustidn, también aumenta 1a temperatura
de combustidn. Al aumentar la temperatura de combustidn se
favorece también la formacidn de dxidos nitricos, es decir
que los procesos actualmeﬁte usuales, dan lugar a un gas que
contiene didxido de azufre y que puede contener considerabled
cantidades de 6xldos nf{tricos. Estos éxidos nitricos son,
por un ladd, la causa de las impurezas en el producto final
tanto si se trata de didxido de azufre 1{quido como del

dcido sulfiérice producido, y crean, por otro, considerables

‘problemas de corrosidn.

Se comprobé que es posible evitar estos inconve~

‘nientes y que es posible obtener conjuntamente las ventajas

de una produceldn elevada y de la fabricacidn de gases de
combustidn puros que contienen didxido de azufre, cuando el
procedimiento para la fabricacidn de didxido de azufre por
combustidn escalonada de azufre elemental, segin el invento,
se realiza de tal forma qué el azufre elemental se quema en
primer lugar con un defecto estequiométrico de ox{geno y

cuando los gases obtenidos, que contienen azufre y didxido

de azufre, se queman con gases que contienen ox{geno, des-

pués de pasar por un intercambiador de calor.

la divisidn de los gases que contienen oxf{geno,
necesarios para la combustidn delrazufre, sé realiza con
preferenclia de tal menera que el 70 a 95 % se aporta a la
fase de combustidnu y el 30 2 5 % a la fase de comﬁustién

final.
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Para poder mantener ls ventaja, seglin el invento,
de la obtencion de gases pricticamente exentos de dxidos
nitricos 2 lo largo de todo el process, es convenlente que
la combustién final se realice con temperaturas inferiores
a 10002C.

El procedimiento segin el ihvento posee, junto a
la ventaja ya mencionada, otra serie de ventajas. Dado que
en la combustidn final séle se transforma en general una
cantidad de azufre pequefia, referida g la totalidad del pro
ceso, siendo por lo tanto el calor de reaccidn producido
pequefio, la combustidn final no produce una variacidn de la
temperatura lmportante: esto significa que los gases que
salen del intercambiador de calor pueden tener una tempera-
tura mayor que la gue pueden tener cuando, por ejemplo, Se
llevan a una instalacién de contacto, de manera que el lnter
camblador de calor puede poseer una superficle de intercam-
blo de calor menor.

De acuerde con la concentracidn en didxido de azu
fre, deseada por ejemplo para la instalacidén de contacto,
se puede regular la temperatura de los gases Que salen del
intercambiador de calor de tal manera que, después de agre-
gar los gasés que contienen ox{geno para la combustidn final
ge ohtenga una mezcla de gases coh una temperatura favorable
para la instalacidn de contacto.

Cuando se producen oscilaciones en la extraccion
del gas'que contienerdiéxidb de azufre, que se deben tener
enfuenta en los procedimientos conocldos por medio de la va-
riscién de las superficles de intercamblo de los intercanm-
biadores de calor, el procedimiento segin el invento permi-

te modificar de formwa sencilla la divisidn de los gases que
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contienen ox{geno de tal manera que, con superficles de

4

intercamblo de calor constantes, la temperatura del gas gque
sale del intercambdblador de calor se pusde llevar al valor
deseado por medio del grado de combustidn final.

Cuando se desean obtener gaseé cuya concentracién
en d16xido de azufre es considerablemente inferior ala con-
centracidén obtenible con el procedimiento segin el 1hvento,

por ejemplo gases con una concentracidn en didxido de azu~

fre del orden del 8 al 12 %, como son usuales para la obten

cidn de dcido sulfirico con el método de contacto, es reco-
mendable que la‘aportacién necesarla de gases que contienen
ox{geno se realice fuera de la zona de combustidn final en
un dispositivo de mezcla de gases.

Otra posibilidad para regular la temperatura resi-
de en el hecho de que los gases que contienen ox{geno para
la fase de combustidén final y/o de dilucidn se prescallentan.

En general sera conveniente que el procedimiento
segin el invento se realice de tal manera que los gases de
éombustién contengan en la salida del intercamblador de ca-
lor una determinada cantidad de azufre elemental. Esta can

tidad de azufre se puede regular ventajosamente por el hecho

“de que la combustion del azufre se subdivide en una fase de

combustidn principal y en una fase dercombustién secundaria
con la posibilidad de una.regulaciénrfina.

 La cantldad de azufre técnicamente raZQnablé, con
tenida en el gas de combustidén que sale de la fase de com-
bustién, depende de la temperatura de las superficies de
intercambio en el intercambiador de calor e lnversamente,
al mismo tiempo que las superflcles de intercamblo no deben

tener una temperatura inferior al punto de rocfo del azufre
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del gas de combustidén correspondiente.

Para la combustidn del azufre se utilizan los

hornosren sl conocidos. Se prefieren los quemadores por

- pulverizacidn, como se describen por ejemplo en la patente

alemana 1 178 407.

_ Los gases que abandonan el horno de azufie poseen,
segin el grado de combustidn, temperaturas de unos 1300 a
16002C y un contenido en azufre de 10-200 é/NmB.V El conte-
nido en oxfgeno de los gases de oombustidn es prdcticamente
cero.

Como intercambladores de calor se utilizan insta-
laciones conocldas, en especial calderas de recuperacidn
para la obtencidn de vapor.

La combustidn final de los gases que abandonan
el intercamblador de calor se realiza en una camara reves-
tida de ladrillos o con tubbs, que sigue al intercambliador
de calor como unidad constructiva independiente o que se
dispdne en la salida de gas del intercambiador de calor, es
decir formando -una unidad constructiva con el intercambla-
dor de calor;

El dibujo represents esquemdticamente el desarro-
1lo del procedimiento segun el invento como paso previo pa-
ra la fabricacidn de dcido sulfurico.

El azufre elemental se lleva en forma liquida a
través de la tuberfa 1 al horno de combustidén 2. EL gas
que contiene ox{geno, por ejemplo aire, alre enriquecido
con ox{geno u ox{geno, se aporta a través de la tuberfa 3.
Los gases de combustidn calientes, que contienen azufre
elemental, llegan a través de la tuberfa 4 al intercambia-

dor 5 para su enfriamiento. En el dispositivo 6 tiene lugar
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la combustidn final de los gases que todavia contienen azu=

fre elemental con gases que contienen ox{geno, aportados
por medio de la tuberia 7 y en el dispositivo de mezéla 8
Se agregan otros gases que contlenen ongeno, aportados a
través de la tuberfa 9 hasta obtener la concentracidn en
di6xido de azufre deseada. A fravés de la tuberfa 10 se
lleva finalmente el gas que contiene didxido de azufre a 1la
cuba de contacto 1l.

| El procedimiento segin el invento se describe con
nds detalle baséndose en los ejemplos que siguen.

EJEMPLO 1

El ejemplo describe la fabricacidn de un gas que
contiene un 10 % en volumen de di6xido de azufre para su
transformacidn ulterior en dcido sulfdrico.

A un quemador por pulverizacidn 2 se llevaron a
través de una tuberfa 1,8.400 Kg/h de azufre elemental en
estado 1{quidd ¥ 27.500 Np” de aire. TLa combustién d1d lu-
gar a un gas coh una temperatura de aproximadamente 16002C

qﬁe contenfa un 20,6 % en volumen de didxido de azufre y

‘con un contenido de aproximadamente 20 g/Nm3 de azufre en

forma de vapor. El gas exento de oxigeno se-llevd a través
de la tuberfa 4 a la caldera de recuperacién 5 en la que se

enfrid a unos 750 2C. En el dispositivo para la combustidn

.final del azufre elemental se introdujeron por medio de la

tuberfa 7, 4,400 Nn’/h de aire y 25.600 Nu’/h de aire en el
dispositivo de mezecla 8 a través de la tuberfa 9. El gas
llevado a través de la tuberfa 10 a la cuba de contacto te=
nfe una temperatura de unos 4502C y una concentracidn en
didéxido de azufre de aproximasdamente 10 % en volumen. La

cantidad de gas produclda por horz fue de 57.500 Nm3, es de
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clr 16,8 t de didxido de azufre.

EJEMPLO 2

El ejemplo describe la fabricacidn de un gas que
contiene un 18 4 en volumen de didxido de azufre, destinado
por ejJemplo a reacclones de sulfuracidn en la qufmica inor-
ganica.

A un quemedor por pulverizacidn 2 se llevaron a
través de la tuberfa 1, 8.350 kg/h de azufre elemental en eg

3

tado 1fquido y 25.700 Nm~ de aire. La combustidén did luger

a un gas con una temperatura de aproximadamente 16002C que
contenfa un 20,6 % en volumen de diéxido de azufre y con

3

un contenido de aproximadamente 20 g/Nm~ de azufre en forma

de vapor. El gas exento de ox{geno se llevé a través de la

tuberfa 4 a la caldera de recuperacidn 5 en la que se enfrié

hasta unos 4402C. En el dispositivo 6 para la combustidn
final del azufre elemental se introdujeron 2.150 ij/h de
aire y 4.150 ij/h de aire en el dispositivo de mezcla 8 a
través de la tuberfa 9. EL gas llevado a través de la tubg
rfa 10 2l consumo ulterior tenfa una temperatura de 4500G y
una concentracidn en didxido de azufre del 18 % en volumen
aproximadamente. La cantidad de gas producida por hora fue
de 32,000 NoJ, es decir 16,7 t de diéxido de azufre.

En resuﬁen, la presente patente de invencidn que

ge sollicita deberéd recaer sobre las slgulentes:
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1. Procedimiento para la fabricacidn de didxido

de azufre por combustidn escaloneda de azufre elemental con

'gases que contienen ox{geno, caracterizado por el hecho de

que el azufre elemental se quema en-primer lugar -con un de~
fecto estequiométrico de ox{geno y por el hecho de que los
gases obtenidos, que contienen didxido de azufre y azufre

elemental, se someten a una combustién final con gases que

contienen ox{geno, después de pasar por un ‘intercambiador

de calor. -

2. . Procedimiento, segin la reivindicacidn 1, ca=-
racterlzado ﬁor el hecho de que la distribucidn de la tota-
lidad de los gases que contignen ox{geno, necesaria pera la
combustidn del azufre} se realiza de tal manera que el 70
a 95 % se agrega a la fase de combustidn y el 30 a 5 % a
la fase de combustidén final.

3. Procedimiento, segin las reivindicaciones 1 o
2, caracterizado por el hecho de que la combustidn final ser
realiza por debajo de 1000 2C.

4, VProcedimiento, segin las reivindicaciones 1,
2 o 3, caracterizado por el hecho & que la temperatura fi-
nal deseada de los gases de combustidn se regula por medio
de la distribucidn de la totalidad de los gases que contie~

igeno, necesarla para la combustlon del azufre.
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5. Se reivindica por ﬁltimd, como obtjeto sobre
el que ha de Tecaer la Patente de Invencidn que se solici
ta: "PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE DIOXIDO DE AZU-
FRE"l
Todo conforme queda descrito y reivindicado en

la presente Memoria descriptiva, que consta de once pagi-

nas mecanografiadas y ditujos adjuntos.

Madrid, 10 de Septiembre de 1.970

BERNARDO
D.




(074

e

A4

HTMDORA (ot =g
er3q Tt

I
A8 v

q

P
[ —~

L
‘d°d

-— SRIEETTY §
dhd 30 o r'aNavi
YA <l_<mwm

ol

£~

o

FOINAO VLOH

~ SIS LU 7HOSTIESIDNIILIY LAY HOSTTISIOTIVIEN
_ - ‘3 m
.,u% U M w




METATLLGESELLSCHAFT AKTIENGESELLSCHATT 3

8A54 T

No—

——t




HOJA UNICA

. &
(350 T

(8 |

- k2
i
o

71 ™94

e

SCALA VA ABLE
MADRIDI% )7‘,3 Rb

~DE1e
BERHHRIJO UNGRIR
P. P




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



