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Procedimiento para la reduccidn acelerada de

1a capacidad de un reactor nuclear del tipo

de agua a presiin.,
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mens-Str. 50, Erlangen, 4lemania.

Durante el servicio normal de una central
electro-nuclear se pueden presentar fallos, por ejem-
plo por fallo de una bomﬁé principal para el liquido
refrigerante ¢ por calda de carga o reducciones brus-

cas de carga, que requieren la reduccidn de la capaci
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tiempo muy cortos. Esta reduccidn de la capecided deld
reactor se puede realizar segin los procedimientos hag
tae ahora conocidos sélo por una desconexidn ripida del
reactor, ya qué en la mayoria de los casos tampoco bag
ta la introduccidn de las varillas de mando con veloci
dad méxinma.

Por lo tanto, 1z solicitud se basa en la ta-
rea Ge encontrar un procediniento para la,reducéién de
la capecidad para el reactor nuclear, en el que se pue
de evitar une desconexidén rdpida.

La invencién consiste en que una 6 varias de
las varillas de mando se introducen, en caso de fallo,
completamente en el nicleo del reactor,

Sin embargo, aquil conviene que las varillas
de mande se vuelvan a guitar con velocidad regulable
directamente después de la introduccidén y que el rea-
juste a la capacidad admitida ss realice desde la re-
gulacidén normal de servieio con ayuda del banco com-
pleto de varillaes de mande. Ia introduccién de las
varillaes de mando se puede realizar aqul tanto por co-
nexiones automdticas como también a mano,

Les varillas introducidas permanecen aqui sg
lo aproximadamente un minuto en el amortiguador, de na
nera que este proceso sélo es de corta duracidén al pre
sentarse wna posible ebullicidén en el amortiguador,
9in embargo, al mismo tiempo ‘se tiene que disparar una
orden dé parada de varillas de mando para evitar que
la regulacién de le temperatura del refrigerante com-

pense la reduccidén de la capacidad debide 8 esta intro-
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- ducecidn de varillas por el accionamiento del banco com~

pleuo de varillas de mando. Dsto tendrla como conse-
cuencia un aumento de la capacidad en el demds nuecleo,
ya gue la capacidad local del reactor en el punte de la
varilla introducida estd fuertemente reducida.

Al forzer al mismo tiempo, de 1a manera des-
crita, una reduccidén répida de la capacidad del reactor
en wna calda de carga del generador 6 una gran reduc—
cién brusca de la carga, entonces se reduce también con
siderablemente el volumen de vapor a evacuar por la ing
talacidn de produccidn exicesiva. Con ello se permite,
en cago dado, también una reduccidn. importante de la
instalacidén de produccidn excesiva.

Por unza inﬁroduccién determinada de varilla
se pueden deshacer al mismo tiempo inmedistamente zonas
de ebullicidén en el reactor, cuando se pueda determinar
el luger de estas zonas por una instrumentecidén corres-
pondiente y cuando una introduceién de varillas sea po-
sible con cada una de las varillas.,

-4 base de un dibujo esquemdtico se explica
con nds detalle el medo de funcionapmiento de la intro-
duccidén de varillas segun la invencién en una calda de
caria. Agqui representan;

La figura la, un diagrama con la curva de la
capacidad del reactor con introducciones correspondien~
tes de varilla, el diagrama segun,

Le figura 1b, la curva de la temperatura me-
Qle del refrigerante y el diagrama segin,

La figura 1¢, la meners de operar el banco re

gulador de varillas de mando.
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In el diggrama sezun la figura 1z se supone'
prineramente que la potencia del generador PG caiga
bruscamenfe por ejemplo desde 150 MW a agproximadamente
10 ¥%. Ia capacidad del reactor Py estd aplicada asi-
miemo sobre le ordenada en porcientos. Aqul se parte
de une capacidad del reactor de aproximadamente 60 ¢,
que corresponde & los 150 IwW. La curva superior exten
dida representé el desarrolle ée la capacidad del reag
tor PRO en la que no gse introduce ninguna varilla,
ginc que la capacidad se desarrolle con regulacidn uni
camente por la introduccidén del bhanco regulador de va-
rillas de mando, tal como se desprende del diagrama aze
gin la figura 1¢c. En el disgrama segin la figura 1B
se aplica finalmente la modificacién.Z&iiK de la tem-
perature del refrigerante en 20, Aqui se, vé que al
efectuar una regulacidén disminuyendo la capacidad del
reactor sin introduccidén de varilla se aumenta la tem-
peratura del refrigerante en 22C, de manera que la ca-
pacidad del reactor se desarrolla por la regulacidn de
la temperature media del refrigerante con aproximade~

v

mente 20 %/min.

:
4

La curva de rayas y puntos PR1 segin la figu

ra 1g, muestra el desarrollo de la capacidad del reac-

tor al introducir simultdneamente una sola varilla con

la celda de carga. Aqul se vé que la capacidad del rg
actor 6 el flujo de neuvtrones disminuyd en aproximada-~
mente 13 % ya despuds de 1 segundo después de la calda
de carga. La temperaturs medis del refrigerante correg
pondente segun la figura 1b queda primeramente constan

te, pero disminuye después ligeramente. La presién de
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vapor vivo no representa en detzlle, cue aunmenta prime-

i \ior

ro aproximadamente 1,5 %, lleve entonces a través de la
regulacidn de ia temperatura media del refrigerante g
una disminueién de la capacidad del reactor con aproxi-

5. madamente 10 ¢%/min, hagta gque se haya vuelto a estable-
cer el egquilibrio correspondiente a la capacidad reduci
da necesaria.

La curva PRQ con lineas inferrumpidas en la
figura 1a muestré‘el desarrollo de la capacidad del re-

10, actor al introducir dos varillas de mando. Aqul dismi-~
nuye la capacicad del reactor inmediatamente en aproxi-
medamente un 22 $%. A mismo tiempé disminuye también
la temperatura aedia del refrigerante en 32C aproximada
mente. A través de la fegulacién de la temperatura nme-

15. dia de refrigerante se reduce la consecuehecis a la capa
cidad del reactor en 2,5.%/nin..aproximadamente.

En los diagramas representados se parte de
ung carge parcial del reactor. Sin embargo, las mismas
condiciones son también v4lidas para un reactor que ope

20. ra & plena carga, pudiéndose contar aqul por introduc—
cién de une varilla con una reducci®n de la capacidad

" de hasta el 15 %.

Por 1lo tanto se ve que con la introduccién
descrita de varillas se punede lograr una reducecidén réd-

25. pida de la capacidad llegando a valores que hacen inne~
cesaria una desconexién rdpida de todo el reactor. Adg
més, el aumento de la temperatura del refrigerante evi-
ta tsmbién la reaccidn de las véalvulas de pulverizacidn

en el sistema de mantenimiento de presidn, de manera que

30, también éstas se pueden construir méds pequeiias.
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Descrite suficientemente la natuvraleza del ig
vento, asl como lg manera de realizerlo en la prédctica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormen-—
te indicadas son suscepbibles de mogificaciones de dets
1lle en cuanto no elteren su principio fundamental., Tan
bién se hace constar que el invento se refiere & una so
licitud de petente presentada en Alemania con fecha 5
de septiembre de 1969, NWe P 19 45 044.3, acogléndoge
por lo tanto, & los beneficlos que conceden log Conve-
nios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye
le esencia del referido invento y por lo que se solici-
ta Patente de Invencidn por 20 afios en Lspaiia, sobre:
PROCEDIMIENTO PARA LA RXDUCCION ACELERADA DE LA CAPACI-
DAD D UN REACTOR NUCLLAR Dl TIPO AGUA A PRESICH; ca-
racterizéndose por lo siguiente:

l.- Procedimiento pera la reduccidn acelerada
de la cepacidad de un reactor nuclear del tipo de aguva
a presién, durante fallos, especialmente al fallar la
bomba de refrigerante, asi como variaciones bruscas de
le carga o ebullicidén local, reguléndose dicho reactor
en gervicio normal con varillas de mando continuvamente,
introducibles y retirables, caracterizado porqgue una 6
varias de las varillas de mando se iniroducen completa-
mente, en caso de fallo, en el nicleo del reactor.

2.— Procedimiento segun la reivindicacién 1,
caracterizado porque las vaiiilas de mando introducidas,
se pueden retirar de nuevo con velocidad regulable inme
diatamente despﬁés de la introduccién y porque el rea-—

juste & la capacidad edmisible se realiza desde la rezu-
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lacidn normal del servieio con ayuda del banco total da

méquina por

varillas de mando.
3.~ Procedimliento pare la reduccién acelerada
de la capacidad de un reactor nuclear del tipo de agua
a presién; tal y como’ queda sustancialmente descrito en
la prezente memoria e ilustrado en el dibujo adjunto.
Esta Memoria consita de siete hojas escritas a

na. _g0ls cara.

). GOMEZ ACEBO Y MODEY
w.w. Firmador F. Harnfader Rule



{ nchen. HOJA UNICAe
STEMENS ARTIENGESELLSCHART, de Berlin ¥ lenc

PR
[%]

——

383388

ESCALA

MAaRiAR &

 —— w———

""".s....._
"--..~_-n._-ﬂ—o

T vy e s

50

--———..—-——.—-—_-—-—.._.

— —
---..-.t-.-......_ -

o —— O — S—
——
v

- 4 SEP 1970

 GOMEZ ACEBO Y
#. . Flemador F. Harnga

{FODEY
x Rule




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



