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El presente invento se refiere a la comprobacidn
electrénica de los cables y mds partiocularmente al método
conocido como método de corriente continua de comprobacidn
de los cabies.

En este método, el propésitO’esencial congiste

. en detectar ios hilos rotos.en el éable gometido a prueba.

Un elemento tubular dividido que tiene un grupo de bobinas
sensibles situadas en el estd situado alrededor del cable,

sometido a prueba, El imdn produce un campo megnético

axigl fijo a lo largo del cable que tiene una intensidad

suficiente pare saturar magnéticamenté el cable,

| Cualquier hilo roto en el cable produce pequefios
dipolos magnéticos en los espacios abiertos entre las ex—
tremidades de los hilos rotos. 'Cuando el cable se despiaza

8 través del cabezal de prueba, el paso de estos dipolos de

“lante de las bobinas sensibles produce unarfuerza'eleotromg

triz inducida en las bobinas sensibles, Ia magnitud de es-
ta fusrza electromotriz es directamente proporcional a la
veloéidad del cable y aproximadamente inversamente-propor—
cional al cuadrado de la distencia de la bobina a partir del

dipolo en cuestién., En los instrumentos corrientes, las sa

lidas de las bobin:s sensibles se aplican a galvandémetros

registradores y cuaiquier hilo roto puede verse en el grafi-
co asi obtenido.

El método y el aparato descritos mds arriba son
satisfactoriOS'péra cables de trama normal y cables que tie-
nen un nicleo no metdlico, ﬁesafortunadamente los hilos me-

llados producen igualmente una salida elédetrica debida a losg

- polos magnéticos que se forman a través de cualquier discon-

tinuidad del didmetro, Los im:ulsos asi formados ae 1llaman
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ruido puesto que no juegan'ningﬁn papel en la valoracidn de
las caracter{sticas del cable.

En los cables no torcidos de grdn didmetro que
tienen un elevado factor de llenado (es decir una construc—
eibn bastante compacta), es imposible detectar un pequeiio
impulso debido a wn hilo roto interiormente entre el grén
nimero de impulsos de "ruido" de magnitud mds elevada produ-
cidos por las mellas cerca de la superficie del cable,

Un objeto del presgsente invento consiste enmro-
veer un aparato mejorado para detectar los hilos rotos en
los cables.

Bl aparato de acuerdo con el invento incluye un

- imdn circular a truvés del cual pasa el cable, por lo-menos

dos bobinas sensibles gue rodean el cable y que estén adap-

“tades para detectar la presenéia en el cable de cualquier di-

polo magnético debido a hilos rotos, wnos medios para multi-
plicar la salida de una bobina sensible por la salida de la
otra bobina gensible, y unos medios para representar lis sa
lidas multiplicadas.

Ademdas, de acuerdo con el invento, el dispousitivo
multiplicador es del tipo que no produce salida cuando ciisg-
te solamente una entrada y que no duplica la frecuencis cuan
do impulsos idénticos se aplican a sus dos entradas,

Ademss, de acuerdo con el invento, las salicas de
l2s dos bobinas sensibles se aplican &l dispositivo multi-
plicador a través de amplificadores cuyn ganancis cs inver-

1
samente proporcional a la velocidad del cable de modo gue
Jng salidas do los amplificadorcs hacle low digpositivos wuld
tiplicodores gon independientes o la velocidad del e.ble,

FPara ilustrar el invento gse deoeribs & continua-
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cidn un modo de realizacidn del mismo con referenciz a los
dibujos adjuntos en los cuales: |

Ia figura 1 es una vista diagramatica en elova-
cién y parcizlmente en corte del aparato;

Ia figura 2 es wna viste én corte el conjunto de

cabezal de cémprobaciéni y )

La figura 3 es wn diagrama en blogues esqueméti-

co del aparsto. - . -

| El principio del presente invento estd ilustrado
en las figufa§ﬁ1Ay 2. Enh estos dibujos, un imdn péfmanente
$ubular dividido 10 estd adaptado para rodear el cable 11 a
comprobar, Ias bobinas sensibles.12'estén situadas entre ca
da mited del imdn y el cable. Los imsnes y las bobinas sen-
sibles estén montados prefereéntemente en . un conjunto de cabe
zel de comprobacidn compaotd.

Tal y como se ha éxplicado en el comienzo de la
memoria, el campo magnéfico axial sn el cablé debido a los
imenes circulares produce pequefios dipolos magnéticos entre
las extremidades de los hilos rotos del cable, Cuando el
cable se desplaza delante de las bobinas sensibles, catos
pequefios dipolos producen la induccidn de pequeilas tensio-
nes en las bobinas sensibles y estas tensiones se aplican a -
wr multiplicador 13 la salide del cual se aplica a un galva-
németro registrador,

La etapa que consiste en multiplicar las salidas
de las bobinas sensibles es la parte principal del presente
invento., 3i se tiene en cuenta que el ruido es una sefial

que se produce al azar y que los voltajes indueidos en las
bobinas sensibley como resultado ue logm hilcs rolos cotdén

siempre en fuge, se observaréd -ue, multiplicundo las tensio-
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efectivamente eliminados:en iaé inscriﬁciones del galyanéme-
tro registrador mientras que los impulsos debidos a log hi-
los rotos seran amplificados.' Por consiguienté,_gl:gréfico
serd mas fdcil de leer @ue los grificos convenciéhalés de
este tipo. | . : o -“_ |

El invento se ilustira con mds detalle en la fi-
gura 3. Una rueda cubierta.de gome 20 estd zdaptads para
ser accionada‘por el cable & comprobar.  la rueda 20 estd a
su veﬁ acoplada por un juégo de engranajes a_un_alterhador
minietura 21 duya'salida es una‘frecuencia'propbrcional'a la
velocidad del cable. Ie amplitud de la salida del alterna-
dor depends tgmbieh'de la velocidad del cable pero esto no
tiene importancis para el propdsito del in#ento..

Ia salida del alternador 21 se éplica & un trans-
formador frécuencia/ﬁoltaje Qé. Ia salida del alternador 21
es por consiguiente una tensién proporeional a.la velocidad
del cable. |

A lag salidas de las bobihas sensibles 23 y 24 ge

aplican & los amplificadores 25 y 26. Cada uno de estos
amplificadores tieﬁe wea genancie inversamente proporeiocial
a la séiida del c.onvertidor 22 la cual a su vez €8 propor-

cional é la velocidad del cable, L& salida de cada uno de

los ampiificaaores 25 y 26 depende por congiguiente de la ve

locidad delcable,

Tas salidas de los amplificadores se aplican a
un multiplicador analdgico 27 de cuatro cuadrantes en ¢l que
lags salidas de log dos emplificadores 25 y 26 se multipli-
can,

La salide del multiplicador 27 se aplica a un
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amplificador de adaptacion 28 antes de aplicarse al galvand-
metro registrador,

Puede demogtrarse metemdticamente que la multi-
plicacién de las dos salidas procedentes de 1os arplifica-
dores 25 y 26 produce una tensién de grén amplitud proceden
te del multiplicador 27 sin duplicacidn de la frecuencia,

por lo que se refiere a las tensiones en fase de los hilos

‘rotos, y una pequefia tensidén de salida de frecuencia mds

elevada, por lo que se refiere a las sefiales de ruido que
se producen al azar. ILa respuesta del galvandmetro es limi
tada y las componentes de ruido de frecuencia mds alta son
efectivamente filtradas por el galvandmetro de forma que

se representan sustancialmente solo las seflales en fase en
el'gréficc del galvendmetro. | ,

En wne prueba con un cable particular con eguipo
convenciocnal, la relacidn ruido/sefial para hilos rotos en
el centro del cabls era del orden de 6:1. Esto hacia vir-
tualmente impogible detectar los hilos rotos., Cuzndo se
comprobd el mismo ceble con el equipo el presente invento la

relacién sefinl/ruido mejord hasta 7:1. En otras palabras,

- la relacidn sefial/ruido se mejord en un factor de 42.

En resumen: La Patente de Invencion gque se soli-

cita deberd recaer sobre las reivindicacionss siguientes:
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REIVINDICACIONES

1. Aparato para detectar hilos rotos en wn cable
de acero, que incluye un imdn circular a través del cual se
hace paéar el cable, por lo menog dos bobinzs sensibles que
rodean el cable y que estdn zdaptadas pare detectar la pre-
gencia en el cable de cualquier dipolo magnético debido &
hilos rotos, caracterizado por unos medios que multiplican
lz salide de una bobina sensible por la salida de la otra
bobina sensible, y unos medios que sirven pera representar
lag salidas multiplicadas. |

2. .Aparato segim la reivindicacién 1, caracte-
rizado porjue el dispositivo mu;tiplicador eg del tipo que
no produce ninguna galida cuando existe solamente una en-—
trada y que por si mismo sin embargo no duplica la frecuen-
ecia cuando se aplican impulsos idénticos a sus dos entradas.

3. Aparato segin una cualquiers de las reivindi-
caciénes 1 6 2, caracterizado porque las szlidas de las dos
bobinag sensibles se aplican al digpositivo multiplicador a
través de amplificadores, la ganancia de cada uno es inver-
samente proporcional a la velocidad del cable de modo que las
salidas de los amplificadores hacia losg dispositivos aul i~
plicadores son independientes de la velocidad Gel cable.

4. Aparato segin una cualjuiera de las reivindi
agciones anteribres, caracterizado porque el dispositivo
de presentacidn es un galvendmetro registrador,
| 5. oe reiviudica por fGltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Paterte de Iuverncldn fgue ce ~oliciti: -

"APARATO PARA DETECTAR IITO% ROTGw Bl Ul CABLE DE ACERU".
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‘Todo coLi‘orme queda descrito y reivindicado en la
presente HMemoria descriptiva, que consta de ocho péginas meca-
nografiadas y dibﬁjos: que ae acompaian,

Madrid, 3 Sepfiembre 1.970

5 BERNARDO UNGBIA
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