
PATENTE DE INVENCION

3360

Q ; * . " O..
CL/=v- -7 ______
SUBCLASE F'"'" .....

69A.334 ü.rA.

-erfeccionn-nientos en la construcción de núcleos 
magnéticos compuestos de chapas.

SIE-IBNS VdCTIEN&ESELLSCHAI-'T, de B e r lín  y  H linchen,

entidad alemana, residente en: V/erner-von-Siemens- 
Str. 50, 8520 Erlangen, Alemania.

La invención se refiere a un núcleo magné­
tico compuesto de chapas, especialmente un núcleo mag­
nético en forma de U para contactores.

En las disposiciones conocidas del tipo 
arriba citado (DAS 1 250 552) se prevé el intersticio
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de aire para la reducción de la fuerza de remanencia a 
través de todo el corte transversal del núcleo magnético, 
sujetándose las piezas del núcleo asi obtenidas por cha­
pas de cubrición de acero, que poseen rebajes tan grandes 
en el unto que cubre el intersticio de aire, de manera 
que el corte transversal restante y portador de las cha­
pas de cubrición es altamente saturado en el servicio del 
imán.

Por lo tanto, esta disposición conocida re­
quiere chapas de cubrición relativamente fuertes para re­
sistir los golpes de los núcleos magnéticos que chocan en 
tre si, debiéndose prestar-aquí adicionalmente atención a 
una unión buena entre chapas de cubrición y piezas del nú 
cleo. Por lo tanto, la invención se basa en la creación ' 
de un núcleo magnético, especialmente un nútleo magnético 
en forma de U,para contactores, en el que se puede cons­
truir de manera sencilla el interticio de aire para la re 
ducción de la fuerza de remanencia y que no varia durante 
el servicio de este núcleo magnético. Esta tarea se solu 
ciona según la invención en un núcleo magnético del tipo 
arriba citado de modo especialmente sencilla porque las 
chapas poseen practicados en forma de ranura que se ex­
tienden sobre una parte de su anchura y que son más gran­
des que la anchura que corresponde al intersticio de aire, 
habiéndose previsto aquí medios por los que la anchura de 
efecto magnético en estado unido de las chapas está redu­
cida a la anchura del intersticio de aire. Asi es posi­
ble reducir considerablemente el espesor de las chapas de 
cubrición para los núcleos magnéticos, pudiéndose suprimir 
aquí bajo ciertas circunstancias hasta las chapas de cubrí 
ción.
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L a i ó p r a n c h u r a  del intersticio de aire se cun­

de realizar por inserción de piezas ferromagnéticas, prefe 
ren^enente con piezas de otra conductibilidad magnética, 
que la que poseen las chapas magnéticas, ó también por in 
serción de una mezcla de material sintético y polvo de 
hierro en las punzonadas de manera que éstas vuelvan a so­
lidificarse posteriormente. Sin embargo, con mucha ventaja 
se fabrica una ejecución del núcleo magnético de-invención, 
que está realizada de manera que las punzonadas en forma 
de ranura se prevean excéntricamente en las chapas, de mo­
do que al colocar las chapas alternativamente una sobre 
otra se obtiene la anchuea deseada y efectiva del intersti 
ció de Aire. Se pueden evitar pérdidas adicionales por 
piezas ferromagnéticas insertadas, cuando se utilizan una 
ó varias chapas perforadas como piezas ferromagnéticas.
Asi se logra evitar un calentamiento inadmisiblemente ele­
vado de la parte ferromagnética. Aquí es de ventaja espe­
cial que las perforaciones se formen por punzonadas en fcr 
ma de ranura. Las corrientes Foucault se evitan asi con 
gran eficacia cuando la dirección longitudinal de las pun­
zonadas en forma de ranura se desarrolle verticalmente con 
respecto a la dirección de inserción de las chapas.

La fabricación del intersticio de aire, sobre 
todo teniendo en cuenta las tolerancias que deben mantener 
se, se hace aun más sencilla cuando las punzonadas en for­
ma de ranura se desarrollen en su dirección longitudinal 
que difiere de la dirección vertical con respecto a la di­
rección de flujo en el núcleo magnético. Con el fin de
conseguir un aumento de la estabilidad del núcleo magnéti­
co, en la zona de las punzonadas, sin tener que rellenar las
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ranuras, pero manteniendo una resistencia magnética nece­
saria para reducir la remanencia, es ventajoso cuando las 
punzonadas en forma de ranura de chapas contiguas se sola 
pen sólo parcialmente. Otra prolongación de las punzona­
das en forma de ranura y, por lo tanto, un aumento de la 
superficie de intersticio de aire, se puede conseguir cuando 
las punzonadas en forma de ranura se desarrollen en forma 
zig-zag. Una forma especialmente favorable de las punzo- 
nadas en forma de ranura, sobre todo con respecto a la 
buena estabilidad del núcleo magnético y de la resisten­
cia magnética deseada, se puede lograr cuando las chapas 
sucesivas tengan punzonadas en forma de V y H, cubriendo 
la punta de la V aquí partes de la H. Para él corte trans. 
versal restante de las chapas que queda fuera de las pun­
zonadas en forma de ranura, se mostró una regla de dimen­
sión de este tipo como especialmente ventajosa, de manera 
que la fuerza de remanencia que se presenta aquí importa, 
en relación con la fuerza con corte transversal pleno, 
aproximadamente el 10 hasta el 20 % de la última. La fuer­
za de presión de disparo, provocada por los muelles de dis 
paro en un contactor, queda con este dimensionado mayor 
que la fuerza de remanencia.

A base de los dibujos se describen ejemplos 
de ejecución de la invención;

Los cuales muestran:
La figura 1 , un imán en forma de U con las 

punzonadas inventadas en las distintas chapas;
La figura 2, una ejecución del núcleo magnéti­

co con disposición excéntrica de las punzonadas y coloca­
ción alternativa de las chapas;
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La figura 3; un imán en forma áe U con las pun­
zonadas de la invención en las distintas chapas, con una 
chapa perforada parcialmente insertada en las punzonadas 
en forma de ranura;

La figura 4, representa otra posibilidad de la 
forma de una chapa perforada;

La figura 5, un núcleo magnético de la inven­
ción con una punzonada en forma de ranura, teniendo la for 
ma de Z; y , -

La figura 6, muestra un núcleo magnético com­
puesto de chapas con diferentes punzonadas en forma de ra­
nura.

Las chapas magnéticas del núcleo magnético 1 

se designan con 2. En las chapas 2 del ejemplo de ejecu­
ción según la figura 1 se realizaron punzonadas 3 situadas 
simétricamente con respecto ai centro de las distintas cha 
pas 2. La unión restante que queda en las chapas 1 se re­
seña con la referencia 4. Las punzonadas 3 en el ejemplo 
según la figura 1 , están una encima de otra y se cubren en 
tre sí, de manera que las aberturas aquí producidas en el 
núcleo magnético 1 se pueden rellenar con una pieza ferro- 
magnética de manera que queda un determinado intersticio 
de aire. Sin embargo, se podría pensar también en intro­
ducir aquí por fundición una mezcla de material sintético, 
preferentemente resina epoxi, con un polvo de hierro, au­
mentando asi la estabilidad de todo el núcleo magnético 1 .

Las punzonadas.3 en las chapas 2 en el ejemplo 
de ejecución según figura 2, están dispuestas en sentido 
desplazado con respecto al centro, de las distintas chapas 
2, de manera que al colocar las chapas 2 alternativamente
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una sobre otra, se obtiene un intersticio de aire relati­
vamente pequeño, que representa el intersticio de aire de 
eficacia deseada. La disposición según la figura 2 tiene 
la ventaja que el intersticio de aire se pueda fabricar 
sin piezas adicionales, teniendo que realizar únicamente 
una colocación alternativa de las chapas una sobre otra.

Las punzonadas 3 de las distintas chapas, en 
el ejemplo según la figura 3} están una encima de otra y 
se cubren, de manera que la abertura aquí producida en el 
núcleo magnético 1 , se puede rellenar-con una pieza ferro 
magnética, según la invención con una chapa perforada 6.
La chapa perforada está dibujada parcialmente introducida, 
en el ejemplo de ejecución según la figura 3) y posee con 
venientemente una longitud que corresponde a la anchura 
del núcleo magnético 1.

La chapa perforada 6 posee punzonadas en forma 
de ranura 7 , cuya dirección longitudinal se desarrolla en 
sentido.vertical con respecto a la dirección de inserción 
de la chapa 6. Asi se obtiene la posibilidad de interrum 
pir en particular muchos circuitos de corriente Foucault. 
La chapa perforada 8 según figura 4 tiene una construcción 
similar a la de la chapa perforada 6, pero las punzonadas 
en forma de ranura 6 se sustituyen por agujeros circula­
res 9. La chapa perforada 8 es más sencilla de fabricar 
en lo que se refiere a la técnica de punzonar y evita prác 
ticamente, en medida casi igual como la chapa 6, la forma 
cién de corrientes Foucault. Las punzonadas 7 y 9, respeo 
tivamente, en las chapas respectivas 6 y 8, pueden variar­
se a elección, pero se debe cuidar de evitar ampliamente

30 la formación de corrientes Foucault
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En esta ejecución Reí núcleo magnético se puc- 
Re realizar por lo tanto el intersticio Re aire, que sirve 
para reRucir la fuerza Re remanencia, Re manera sencilla, 
ya que la anchura Re las punzonadas 3 se puede elegir, por 
ejemplo, mayor que 0,6 mm', Re manera que se pueáe punzonar 
con herramientas usuales. La estabilidad de los núcleos 
magnéticos frente a disposiciones conocidas, compuestas Re 
piezas separadas de núcleo magnético, se mejora considera­
blemente por prever las uniones restantes 4, de manera que 
en casi todos los casos se pueden suprimir las chapas de 
cubrición previstas en los núcleos magnéticos conocidos. 
Las chapas perforadas insertadas se pueden proveer con un 
arqueo, con el fin de que no se desplacen lateralmente, 
siempre y cuando se renuncie- a las chapas de cubrición, de 
manera que al insertarlas por presión en el intersticio, 
éstas se mantengan con autoelasticidad, ó se las inserte 
con pegamento ó por fundición, de manera que queden fija­
mente sujetadas, de modo sencillo, en su posición.

El servicio práctico de un núcleo magnético 
con chapas perforadas insertadas, dió como resultado que 
prácticamente no se produce ningún calentamiento por co­
rrientes Foucault.

Las punzonadas designadas con 3 en el ejemplo 
de ejecución según la figura 5, tienen la forma de Z, de­
signando la unión restante que queda en las chapas 2, con 
4. Las chapas sucesivas en la figura 6 tienen punzonadas 
de ranura 3 en forma de una M y V, alternativamente. Con 
5 se designa el intersticio de aire que queda por solapar 
se entre la M y la V. Este intersticio de aire en conjun 
to con las piezas restantes 10 y 11 de las punzonadas en
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forma de ranura forma el intersticio de aire reducido, 
eficaz cara la fuerza de remanencia. Sobre todo en el 
ejemplo de ejecución según la figura 6 se ve que la esta­
bilidad de núcleo magnético 1 , por ejemplo frente a la " 
disposición 6 según la figura 1 , se ha podido aumentar 
todavía, ya que en primer lugar se puede mantener la unión 
restante 4 más grande y las piezas 10 y 11 de las punzona 
das en forma de ranura no provocan por otra parte, por el 
corte transversal pleno contiguo de las chapas 2, ningún 
debilitamiento considerable de la estabilidad mecánica 
del núcleo magnético 1 .

La disposición según las figuras 5 y 6 tienen 
además la ventaja que debido a la prolongación del interja 
tioio de aire magnético se puede aumentar la anchura del 
intersticio de aire para lograr la misma fuerza de rema­
nencia, de manera que se puede trabajar con herramientas 
punzonadoras cuyos punzones pueden tener una anchura ma­
yor. Gracias a esta disposición tan favorable de las pun- 
zonadas en forma de ranura se tiene por lo tanto la posi­
bilidad de renunciar al relleno de los punzonados por me­
dio de una mezcla del material sintético y polvo de hierro 
ó por material sintético en si.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del 
invento, asi como la manera de realizarlo en la práctica, 
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente 
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle 
en cuanto no alteren su principio fundamental. También 
se hace constar que el invento se refiere a solicitudes



de"patentes presentadas en Alemania, con las fechas^y núme­
ros siguientes: 4 de septiembre de 1969, n2 p 19 44 838.5, 
28 de enero de 1970, n3 p 20 03 643-5, y 2 de mayo de 1970, 
ns p 20 21 659*5, acogiéndose por lo tanto, a los benefi­
cios que conceden los Convenios Internacionales en vigor, 
siendo lo que constituye la esencia del referido invento y 
por lo que se solicita Patente de Invención por 20 años en 
España, sobre: Perfeccionamientos en la construcción de 
núcleos magnéticos compuestos de chapas; caracterizándose 
por lo siguiente:

1.- Perfeccionamientos en la construcción de 
núcleos magnéticos compuestos de chapas, especialmente en 
núcleos magnéticos en forma de U para contactores con un 
intersticio de aire para la reducción de la fuerza de re­
manencia, previsto además del intersticio de* aire de traba 
jo, caracterizados porque las chapas poseen punzonadas en 
forma de ranura extendidas sobre una parte de su anchura 
que *cienen una anchura mayor que la que corresponde al in 
tersticio de aire, previéndose medios por los que se redu
ce la anchura de efecto magnético a la anchura del inters
ticio de aire, una vez montadas las"chapas.

2.- Perfeccionamientos según la reivindicación
1 , caracterizadós porque los medios consisten en piezas fe 
rromagnéticas insertadas.

3-- Perfeccionamientos según la reivindicación
2, caracterizados porque las piezas ferromagnéticas consis 
ten en una ó varias chapas perforadas.

4.- Perfeccionamientos según la reivindicación
3, caracterizados porque la perforación se forma por punzo 
nadas en forma de ranura.
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4, caracterizados porque la dirección longitudinal de las 
punzonadas en forma de ranura se desarrolla verticaimente 
con respecto a la dirección de inserción de las chapas.

6. - Perfeccionamientos según una de las rei­
vindicaciones anteriores, caracterizados porque las cha­
pas perforadas están arqueadas y se ponen en contacto por 
autoelasticidad con los bordes de las punzonadas en fcrma 
de ranura.

7. - Perfeccionamientos según las reivindicacio­
nes 1 ó 2, caracterizados porque los medios consisten en 
una mezcla de material sintético y polvo de hierro intro­
ducida en las punzonadas en forma de ranura.

8. - Perfeccionamientos según la reivindicación 
1 , caracterizados porque las punzonadas en forma de ranura 
están dispuestas de manera excéntrica en las chapas de mo­
do que al colocar las chapas alternativamente una sobre 
otra, se obtiene la anchura de eficacia deseada del inters 
ticio de aire.

20. 9.- Perfeccionamientos según la reivindicación 
1 , caracterizados porque las punzonadas en forma de ranura 
se desarrollan con su dirección longitudinal, en una direc. 
ción vertical que difiere de la dirección del flujo en el 
ácleo magnético.

10. - Perfeccionamientos según la reivindicación 
9, caracterizados porque las punzonadas en forma de ranura 
de chapas contiguas se solapan sólo parcialmente.

11. - Perfeccionamientos según las reivindica­
ciones 9 ó 10, caracterizados porque las punzonadas en for 
ma de ranura se desarrollan en forma de zig-zag.



' *" 12.- Perfeccionamientos según las reivindicacio­
nes 1 ó 10, caracterizados porque las cnapas sucesivas po­
seen punzonadas en forma de V y H, solapando la punta de la 
V, partes de la M.

5. 13.- Perfeccionamientos según una de las reivin­
dicaciones anteriores, caracterizados porque el corte res­
tante que queda fuera de las punzonadas en forma de ranura 
está dimensionado de tal manera que la fuerza de remanencia 
que se presenta, es con relación de la fuerza y el corte 

10. transversal plano, ae un 10 hasta el 20 % de ésta.
14.- Perfeccionamientos en la construcción de 

núcleos magnéticos compuestos de chapas; tal y como queda 
sustancialmente descrito en la presente memoria e ilustra­
do en los adjuntos dibujos. ,

1 5. Esta memoria consta de once hojas escritas a má
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